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คำนำ 
 
แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงวิชาเชื่อม

อาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 รหัสวิชา 20103-2003 จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน     
วิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2  ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  พุทธศักราช  2567  ของ
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  โดยจัดการเรียนการสอนทั้งหมด 18 สัปดาห์  สัปดาห์ละ 6 ชั่วโมง 
เนื้อหาภายในแบ่งออกเป็น  6 หน่วย ความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ รอยต่อ รอยเชื่อม และ
ตำแหน่งท่าเชื่อม การอ่านเอกสาร WPS และ PQR ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์ การตรวจสอบงานเชื่อม
ด้วยวิธีการพินิจ ข้อบกพร่องในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  

จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ได้เน้นการบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนา
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 (3R8C )  ของผู้เรียน และหวังว่าจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการ
สอนเป็นอย่างดียิ ่ง  หากครูผู ้สอนนำแผนการการจัดการเรียนรู ้เล่มนี ้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนมี
ข้อเสนอแนะประการใดขอได้โปรดแจ้งผู้จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ด้วย  จักเป็นพระคุณอย่างยิ่ง 
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คำนำ  
สารบัญ  
หลักสูตรรายวิชา ก 
มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี) ข 
ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ ค 
หน่วยการเรียนรู้ ง 
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ จ 
หน่วยที่ 1 เรื่อง/งานความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  

แผนการจัดการเรียนรู้ 1 
ใบความรู้ 5 
ใบงาน 13 
ใบกิจกรรม 15 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 21 
ใบความรู้ 23 
ใบงาน 31 
ใบกิจกรรม 33 
ใบมอบหมายงาน 35 
แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน/ผลลัพธ์การเรียนรู้/สมรรถนะ 37 

หน่วยที่ 3 เรื่อง/งานการอ่านเอกสาร WPS และ PQR  
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แผนการจัดการเรียนรู้ 58 
ใบความรู้ 60 
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หน่วยที่ 5 เรื่อง/งานการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจ  
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หลักสูตรรายวิชา 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)  พุทธศักราช  2567                           
ประเภทวิชาอุตสาหกรรม  กลุ่มอาชีพอุตสาหกรรมการผลิต  สาขาวิชาช่างเชื่อมโลหะ 

รหัส  20103-2003 ชื่อวิชา เชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
ทฤษฎี  0  ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ  6  ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน    2   หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 
1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 - 0 

0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 3 
ZB อาชีพ เชื่อมโลหะด้วยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 - 
0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-ONZX-
021B อาชีพช่างเชื่อมกโลหะด้วยมือ ระดับ 3  
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ประยุกตใชหลักการเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ (SMAW) ตําแหน
งท่าเชื่อม 1G(PA) 2G(PC) ตามมาตรฐานอาชีพช่างเชื่อมโลหะด้วยมือ ระดับ 2 และ 5G(PH),6G (H-L045) ตาม
มาตรฐานอาชีพ ช่างเชื่อมโลหะด้วยมือ ระดับ 3  
จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้ 

1. เขาใจเกี่ยวกับหลักการอ่าน WPSและ PQR ในการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ (SMAW) 
2. มีทักษะในการเชื่อมกด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ (SMAW) ทอเหล็กกลาคารบอน และเหล็กกลา 

ไรสนิม และมีทักษะในการตรวจสอบแนวเชื่อมวิธีการพินิจ 
3. มีเจตคติ และกิจนิสัยที่ดีในการปฏิบัติงานเชื่อม และตรวจสอบหลักการอาชีวอนามัย และความ 

ปลอดภัย 
 4. สามารถประยุกตใช้ในนการปฏิบัติงานตามหลักการ มาตรฐานที่กําหนดการดูแล และการตัดสินใจ 

กปญหาเบื้องตน 
สมรรถนะรายวิชา  

1. แสดงความรูเกี่ยวกับการเชื่อมกด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ (SMAW) ทอเหล็กกลาคารบอนและ 
เหล็กกลาไรสนิมตาม WPS 

2. ปฏิบัติเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ (SMAW) เชื่อมทอเหล็กกลาคารบอนและเหล็กกลา 
ไรสนิมตําแหนงทา่เชื่อม 1G(PA) 2G(PC) และ 5G(PH),6G (H-L045) 

3. ประยุกตใช้การตรวจสอบจุดบกพร่องงานเชื่อมโดยวิธีการพินิจ บันทึกรายงานผลการเชื่อม (PQR) 
คำอธิบายรายวิชา 

ปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ (SMAW) เชื่อมทอเหล็กกลาคารบอนและเหล็กกลาไร
สนิม ตําแหนงท่าเชื่อม  1G(PA) 2G(PC) และ 5G(PH), 6G (H-L045) การอ่าน WPS (Welding Procedure 
Specification) และ PQR (Procedure Qualification Record) งานตรวจสอบจุดบกพรองงานเชื่อมด้วยการ
พินิจ และปฏิบัติงานตามหลักอาชีวอนามัยและความปลอดภัย คำอธิบาย หลักสูตรรายวิชา ให้คัดลอกจากหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 หรือ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567 ฉบับ
ปัจจุบันที่สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยสำนักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ เผยแพร่ เท่านั้น 

 



 

 
 

มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี) 
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพสถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) 

มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพเชื่อมโลหะด้วยมือ ระดับ 2  
หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย เกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน 
วิธีประเมิน 

รหัส คำอธิบาย รหัส คำอธิบาย 
WEL-
VHM-
2-
001ZB 

เป็นผู้ที่สามารถ
กำหนดรายละเอียด
ด้านความปลอดภัย  
ชีวอนามัยและ
สภาพแวดล้อมใน
สาขาอุตสาหกรรม
งานเชื่อมโครงสร้าง
และเครื่องจักรกล 

1000101 ปฏิบัติตามข้อกำหนด
ด้านความปลอดภัย   
ชีวอนามัยในงานเชื่อม 

1. บอกอันตรายที่
เกิดจากประกาย
ไฟหรือสะเก็ด
เชื่อมได้อย่าง
ถูกต้องตาม
มาตรฐาน 
2. บอกมาตรการ
ป้องกันอันตรายที่
เกิดจากประกาย
ไฟหรือสะเก็ด
เชื่อมได้อย่าง
ถูกต้อง 
3. บอกอันตราย
จากการเชื่อมที่มี
สาเหตุมาจาก
ไฟฟ้าดูดได้อย่าง
ถูกต้อง 

1. การ
ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 
2. การ
ประเมินผล
ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 

1000102 ปฏิบัติตามข้อกำหนด
ด้านการควบคุม
สภาพแวดล้อมในงาน
เชื่อม 

1. บอกมาตรการ
ควบคุมอันตราย
จากการปฏิบัติงาน
ในสภาพแวดล้อม
บนที่สูงได้อย่าง
ถูกต้อง 
2. บอกมาตรฐาน
จากการปฏิบัติงาน
ในสภาพแวดล้อม
ในที่อับอากาศได้
อย่างถูกต้อง 
3. บอกมาตรการ
ควบคุมอันตราย
จากการปฏิบัติงาน
ในสภาพแวดล้อม
ที่เกิดแสงได้อย่าง
ถูกต้อง 

1. การ
ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 

2. การ
ประเมินผล
ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 



 

 
 

มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี) 
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพสถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การมหาชน) 

มาตรฐานอาชีพ  สาขาวิชาชีพอาชีพช่างเชื่อมโลหะด้วยมือ ระดับ 3 
หน่วยสมรรถนะ สมรรถนะย่อย เกณฑ์การ

ปฏิบัติงาน 
วิธีประเมิน 

รหัส คำอธิบาย รหัส คำอธิบาย 
WEL-
SAM-
3-
002ZB 

ปฏิบัติการด้านความ
ปลอดภัยชีวอนามัย
และสภาพแวดล้อมใน
งานเชื่อม 
 

1000101 ปฏิบัติตาม
ข้อกำหนดด้าน
ความปลอดภัยชีว 
อนามัยในงานเชื่อม 

1. บอกอันตรายที่
เกิดจากประกายไฟ
หรือสะเก็ดเชื่อมได้
อย่างถูกต้องตาม
มาตรฐาน 
2. บอกมาตรการ
ป้องกันอันตรายที่
เกิดจากประกายไฟ
หรือสะเก็ดเชื่อมได้
อย่างถูกต้อง 
3. บอกอันตรายจาก
การเชื่อมที่มีสาเหตุ
มาจากไฟฟ้าดูดได้
อย่างถูกต้อง 

1. การ
ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 

2. การ
ประเมินผล
ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 

1000102 ปฏิบัติตาม
ข้อกำหนดด้านการ
ควบคุม
สภาพแวดล้อมใน
งานเชื่อม 

1. บอกมาตรการ
ควบคุมอันตรายจาก
การปฏิบัติงานใน
สภาพแวดล้อมบนที่
สูงได้อย่างถูกต้อง 
2. บอกมาตรฐาน
จากการปฏิบัติงาน
ในสภาพแวดล้อมใน
ที่อับอากาศได้อย่าง
ถูกต้อง 
3. บอกมาตรการ
ควบคุมอันตรายจาก
การปฏิบัติงานใน
สภาพแวดล้อมที่เกิด
แสงได้อย่างถูกต้อง 

1. การ
ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 

2. การ
ประเมินผล
ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 

WEL-
ONZX-
0 1 9 
B 

การเชื่อมวัสดุเหล็ก 1000201 ประเภทและชนิด
ของวัสดุ 

1. บอกคุณสมบัติ
ทั่วไปของวัสดุเหล็ก
ล้าได้อย่างถูกต้อง 
2. บอกสัญลักษณ์
การระบุประเภทของ

1.ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 



 

 
 

วัสดุเหล็กกล้าได้
อย่างถูกต้อง 
3. บอกลักษณะการ
ใช้งานวัสดุเหล็กกล้า
ได้อย่างถูกต้อง 
4. บอกประเภทของ
ผลิตภัณฑ์ของวัสดุ
เหล็กกล้าได้อย่าง
ถูกต้อง 
5. บอกสมบัติทางกล
ของวัสดุเหล็กกล้าได้
อย่างถูกต้อง 

2. การ
ประเมินผล
ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 

1000202 ความสามารถในการ
เชื่อมได้เหล็กล้า 

1. บอกขนาดความ
หนาของวัสดุ
เหล็กกล้าที่สามารถ
ทำการเชื่อมได้ ของ
วัสดุเหล็กกล้าได้
อย่างถูกต้อง 
2. บอกธาตุผสมหลัก
ที่ส่งผลต่อ
ความสามารถในการ
เชื่อมได้ของวัสดุ
เหล็กกล้าได้อย่าง
ถูกต้อง 
3. ระบุความหนา
ของชิ้นงานที่ต้องทำ
การอุ่นชิ้นงานด้วย
กระบวนการานง
ความร้อนของวัสดุ
เหล็กกล้าได้อย่าง
ถูกต้อง 

1.ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 

2. การ
ประเมินผล
ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 

WEL-
ONZX-
020B 

เตรียมการเชื่อมอาร์ก
โลหะด้วยมือรอยต่อ
ชนท่อตามแบบงาน 

1040501 ปฏิบัติตามใบงาน
เชื่อมอาร์กโลหะ
ด้วยมือ รอยต่อชน
ท่อ 

1. สามารถอ่านใบสั่ง
งานเชื่อมอาร์กโลหะ
ด้วยมือ รอยต่อชน
ท่อ ได้อย่างถูกต้อง 
2. สามารถปฏิบัติ
ตามใบสั่งงานเชื่อม
อาร์กโลหะด้วยมือ 

1.ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 

2. การ
ประเมินผล



 

 
 

รอยต่อชนท่อ ได้
อย่างถูกต้อง 

ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 

1040502 เตรียมชิ้นงานลวด
เชื่อมเครื่องเชื่อม
งานเชื่อมอาร์กโลหะ
ด้วยมือ อุปกรณ์การ
เชื่อมให้มีความ
พร้อม  

1. เตรียมเครื่องเชื่อม
งานเชื่อมอาร์กโลหะ
ด้วยมือ อุปกรณ์การ
เชื่อม ได้อย่าง
ถูกต้อง 
2. เตรียมโลหะชิ้น
งามเชื่อมตามแบบได้
อย่างถูกต้อง 
3. เตรียมลวดเชื่อมที่
ใช้กับโลหะชิ้นงานได้
อย่างถูกต้อง 
4. ปรับตั้ง
พารามิเตอร์ที่ใช้ใน
การเชื่อมอาร์กโลหะ
มือได้อย่างถูกต้อง 

1.ประเมินผล
ความรู้โดย
ประเมินจาก
แบบทดสอบ
ความรู้ 

2. การ
ประเมินผล
ทักษะโดย
ประเมินจากการ
สัมภาษณ์และ
แฟ้มสะสม
ผลงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา   
 

งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 1 ปลอดภัยในงาน
เชื่อมด้วยลวดเชื่อม
หุ้มฟลักซ์ 

แสดงความรู้เกี่ยวกับ
ความปลอดภัยใน
งานเชื่อมด้วยลวด
เชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

อ ั นตร ายจากการ
เชื ่อมด้วยลวดเชื ่อม
หุ้มฟลักซ ์
การป้องกันอันตราย
จากการเช ื ่อมด ้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
อ ุ ป ก ร ณ ์ ป ้ อ ง กั น
อ ั นตร ายจากการ
เชื ่อมด้วยลวดเชื ่อม
หุ้มฟลักซ ์

จ ำ แ น ก ช น ิ ด ข อ ง
อันตรายที ่เก ิดขึ ้นใน
งานเช ื ่ อมด ้ ว ยลวด
เชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
บอกว ิธ ีการป ้องกัน
อันตรายจากการเชื่อม
ด ้วยลวดเช ื ่อมห ุ ้มฟ
ลักซ์ได ้
อธิบายการใช้อุปกรณ์
ป้องกันอันตรายจาก
การ เช ื ่ อมด ้ ว ยลวด
เชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 

งานหลัก 2 รอยต่อ รอยเชื่อม 
และตำแหน่งท่า
เชื่อม 

แสดงความรู้เกี่ยวกับ
รอยต่อ รอยเชื่อม
และตำแหน่งท่า
เชื่อม 

รอยเชื่อม 
ตำแหน่งท่าเชื่อมตาม
มาตรฐาน ISO 6947 
การรับรองช่างเชื่อม
ตามมาตรฐาน ISO 
9606 
การแบ่งกระบวนการ
เชื ่อมตามมาตรฐาน 
ISO 6947 
 

จ ำ แ น ก ช น ิ ด ข อ ง
รอยต่อได้ 
อธ ิบายล ักษณะรอย
เชื่อมได้ 
จำแนกตำแหน ่ งท่ า
เชื่อมได้ 
บอกความหมายการ
รับรองช่างเชื ่อมตาม
มาตรฐาน ISO 9606 
ได ้
แบ่งกระบวนการเชื่อม
ตามมาตรฐาน ISO 
6947 ได้ 

งานหลัก 3 การอ่านเอกสาร 
WPS และ PQR 

แสดงความรู้เกี่ยวกับ
การอ่านเอกสาร 
WPS และ PQR 

อ่านเอกสารWPS ได้ 
อ่านเอกสาร PQR ได้ 

อ่านเอกสาร WPS ได้ 
อ่านเอกสาร PQR ได้ 

งานหลัก 4 ปฏิบัติงานเชื่อม
ด้วยลวดเชื่อมฟ
ลักซ ์

แสดงความรู้เกี่ยวกับ
ปฏิบัติงานเชื่อมด้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

งานเช ื ่อมด ้วยลวด
เ ช ื ่ อ ม ห ุ ้ ม ฟล ั ก ซ์
เหล็กกล้าคาร์บอน  

ปฏิบัติงานเชื ่อมด้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ต่อ
ชนท่าราบบากร่องวีได้  

 



 

 
 

 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

 
งานหลัก 
(Duty) 

งานย่อย 
(Task) 

สมรรถนะย่อย 
(มาตรฐานอาชีพ) 

ความรู้ 
ในการปฏิบัติงาน 

ทักษะ 
ในการปฏิบัติงาน 

งานหลัก 4 ปฏิบัติงานเชื่อม
ด้วยลวดเชื่อม 
ฟลักซ์ 

 งานเช ื ่อมด ้วยลวด
เ ช ื ่ อ ม ห ุ ้ ม ฟล ั ก ซ์
เหล็กกล้าคาร ์บอน
ต่อชนท่าระดับบาก
ร่องวี  
งานเช ื ่อมด ้วยลวด
เ ช ื ่ อ ม ห ุ ้ ม ฟล ั ก ซ์
เหล็กกล้าคาร ์บอน
ต่อชนท่าตั้งเชื่อมขึ้น
บากร่องวี  
งานเช ื ่อมด ้วยลวด
เ ช ื ่ อ ม ห ุ ้ ม ฟล ั ก ซ์
เหล็กกล้าคาร ์บอน
ต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 

ปฏิบัติงานเชื ่อมด้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ต่อ
ชนท่าระดับบากร่องวี
ได้  
ปฏิบัติงานเชื ่อมด้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ต่อ
ชนท่าตั้งเชื่อมขึ้นบาก
ร่องวีได้  
ปฏิบัติงานเชื ่อมด้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ต่อ
ชนท่าเหนือศีรษะบาก
ร่องวีได้  
 

งานหลัก 5 การตรวจสอบงาน
เชื่อมด้วยวิธีการ
พินิจ 

แสดงความรู้เกี่ยวกับ
การตรวจสอบงาน
เชื่อมด้วยลวดเชื่อม
หุ้มฟลักซ์ 

ลักษณะการรวจสอบ
งานเชื่อมด้วยวิธีการ
พินิจการทดสอบงาน
เชื ่อมด้วยวิธีการดัด
งอ 

อธิบายลักษณะการ
ตรวจสอบงานเชื่อม
ด้วยวิธีการพินิจได้ 
อธิบายการทดสอบ
งานเชื่อมด้วยวิธีการ
ดัดงอได้ 

งานหลัก 6 ข้อบกพร่องในงาน
เชื่อมด้วยลวดเชื่อม
หุ้มฟลักซ์ 

แสดงความรู้เกี่ยวกับ
ข้อบกพร่องในงาน
เชื่อมด้วยลวดเชื่อม
หุ้มฟลักซ์ 

ข้อบกพร่องในงาน
เชื ่อมด้วยลวดเชื ่อม
หุ้มฟลักซ ์
ชนิดข้อบกพร่องใน
งานเช ื ่อมด ้วยลวด
เชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
ลักษณะข้อบกพร่อง 
สาเหตุ และวิธีแก้ไข 

- บอกความหมาย
ข้อบกพร่องในงาน
เชื่อมด้วยลวดเชื่อม
หุ้มฟลักซ์ได้  
จำแนกชนิดบอกชนิด
ข้อบกพร่องในงาน
เชื่อมด้วยลวดเชื่อม
หุ้มฟลักซ์ได้ 
- บอกลักษณะสาเหตุ 
ข้อบกพร่อง และ
วิธีแก้ไขได้ 

 



 

 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ (แบบ 1) 
รหัส  20103-2003  ชื่อวิชา เชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 

ทฤษฎี     0      ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ       6       ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน     2      หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

  ค
วา

มรู้
 

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเม

ินค
่า 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

1. ความปลอดภัยในงาน
เชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟ
ลักซ ์

1 1 1 1 1 - 6 5  16 6 

2. รอยต่อ รอยเชื่อม และ
ตำแหน่งท่าเชื่อม 

1 1 1 1 - 2 7 5  18 12 

3. การอ่านเอกสาร WPS 
และ PQR 

- 1 - 1 1 1 7 5  16 12 

4. ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวด
เชื่อมฟลักซ์ 

1 - 1 1 1 1 6 5  16 48 

5. การตรวจสอบงานเชื่อม
ด้วยวิธีการพินิจ 

1 1 1 - 1 1 7 5  17 12 

6. ข้อบกพร่องในงานเชื่อม
ด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

1 1 1 - 1 1 7 5  17 12 

ปลายภาค           6 

รวม 5 5 5 4 5 6 40 30  100 108 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)   
รวมทั้งรายวิชา 100 108 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัส  20103-2003  ชื่อวิชา  เชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 

ทฤษฎี     0      ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ     6         ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน    2         หน่วยกิต 
 

หน่วย 
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 ความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 0 6 6 

2 รอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อม 0 6 12 

3 การอ่านเอกสาร WPS และ PQR 0 6 12 

4 ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์ 0 6 48 

5 การตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจ 0 6 12 

6 ข้อบกพร่องในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 0 6 12 

7 ปลายภาค   6 

     
 
 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา    

รวม   108 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



1 
 

 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่  1 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที ่ 1       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟ
ลักซ ์

ทฤษฎี    0  ชม.  
ปฏิบัติ    6  ชม. 

ชื่อเรื่อง/งานความปลอดภัยในงานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
งานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เป็นงานที่มีความเสี่ยงและอาจก่อให้เกิดอันตราย สิ่งที่ต้องคำนึงถึงและ

ให้ความสำคัญเป็นลำดับแรกสำหรับผู้ปฏิบัติงานคือเรื่องความปลอดภัย  มักจะมีอันตรายหลายอย่างที่อาจเกิด
ขึ้นกับผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อม ได้แก่ อันตรายจากไฟฟ้าดูด อันตรายที่เกิดจากรังสีการอาร์ก อันตรายที่เกิดจากควัน
และแก๊สที่เกิดขึ้นจาก อันตรายที่กล่าวมาจะทำให้เกิดความสูญเสียต่อผู้ปฏิบัติงาน และทรัพย์สิน เพราะฉะนั้น
การเชื่อมซึ่งจะต้องศึกษากฎความปลอดภัยต่างๆในการใช้งานเพื่อป้องกันอันตราย ซึ่งจะเป็นการช่วยลด
อุบัติเหตุหรืออันตรายที่จะเกิดขึ้นได้ โดยใช้เครื่องมือป้องกันอันตรายต่างๆ ได้แก่ อุปกรณ์ป้องกันส่วนต่างๆของ
ร่างกาย หน้ากากเชื่อม แว่นตานิรภัย ตัวกรองอากาศหายใจ และอุปกรณ์อุดหูป้องกันเสียง เป็นต้น 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   

1. จำแนกชนิดของอันตรายที่เกิดข้ึนในงานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
2. บอกวิธีการป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
3. อธิบายการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
4. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานเชื่อมและตรวจสอบ โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัย 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 

4.4 การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
4.4.1 ความพอประมาณ 

- การดำเนินชีวิตหรือปฏิบัติหน้าที่ในสถาบันต่าง ๆ อย่างเหมาะสม ไม่เกินกำลัง 
- ไม่ฟุ่มเฟือย และไม่เบียดเบียนผู้อ่ืน 
- นำมาประยุกต์ใช้กับงานเชื่อม โดยใช้วัสดุและทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 

4.4.2 ความมีเหตุผล 
-  ใช้เหตุและผลในการตัดสินใจ 
-  คำนึงถึงผลกระทบต่อตนเอง ผู้อ่ืน และสังคม 
-  ในงานเชื่อม ควรเลือกวิธีการ เครื่องมือ และกระบวนการที่เหมาะสมตามหลักวิชาการ 
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4.4.3 การมีภูมิคุ้มกันที่ดี 
- การเตรียมความพร้อมรับมือกับความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้น 
- เช่น ความปลอดภัยในการทำงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
- มีการวางแผน ป้องกัน และแก้ไขปัญหาอย่างรอบคอบ 

4.4.4 เงื่อนไขความรู้ 
- มีความรู้รอบด้านเกี่ยวกับงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
- เข้าใจทั้งทฤษฎีและการปฏิบัติ 
- สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 

4.4.5 เงื่อนไขคุณธรรม 
- มีความรับผิดชอบในหน้าที่ 
- ขยัน อดทน และมีวินัย 
- ใฝ่เรียนรู้และพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง 

4.4.6 4 มิติ สมดุลและพร้อมรับการเปลี่ยนแปลง 
- ด้านวัตถุ/เศรษฐกิจ 

สถาบันทางสังคมควรส่งเสริมให้สมาชิกมีความมั่นคงทางเศรษฐกิจ ใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า 
และไม่ฟุ่มเฟือย 
- ด้านสังคม 

สังคมควรมีความเอ้ือเฟ้ือ เกื้อกูล เคารพกฎระเบียบ และอยู่ร่วมกันอย่างสันติ 
- ด้านสิ่งแวดล้อม 

ส่งเสริมการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างรู้คุณค่า และรักษาสมดุลของสิ่งแวดล้อม 
- ด้านวัฒนธรรม 

วัฒนธรรมเป็นรากฐานสำคัญที่ช่วยให้สังคมมีความม่ันคง และคงเอกลักษณ์ของตนเอง 
4.4.7 ศาสตร์ด้านการพัฒนา 
- ศาสตร์สากล 

ความรู้ ทฤษฎี และกระบวนการทางวิชาการเก่ียวกับงานเชื่อมที่เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 
- ศาสตร์พระราชา 

การประยุกต์ใช้แนวคิดแบบองค์รวม เน้นความพอเพียง ความสมดุล และความยั่งยืน 
- ศาสตร์ภูมิปัญญาท้องถิ่น 

ความรู้จากประสบการณ์ของชุมชน ถ่ายทอดจากรุ่นสู่รุ่น และสามารถนำมาปรับใช้กับงาน
เชื่อมได้อย่างเหมาะสม 
4.4.8 4 พระบรมราโชบายด้านการศึกษา (รัชกาลที่ 10) 
- มีทัศนคติที่ถูกต้องต่อบ้านเมือง 

มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชาติ ศาสนา และพระมหากษัตริย์ 
- มีพื้นฐานชีวิตที่ม่ันคง มีคุณธรรม 

ยึดมั่นในสิ่งที่ถูกต้อง ดีงาม และมีจริยธรรม 
- มีงานทำ มีอาชีพ 

ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะวิชาชีพ เช่น งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ สามารถประกอบอาชีพ
เลี้ยงตนเองและครอบครัวได้ 
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- เป็นพลเมืองดี มีระเบียบวินัย 
มีความรับผิดชอบ เคารพกฎระเบียบ และปฏิบัติหน้าที่ของตนอย่างเหมาะสม 

5.  สาระการเรียนรู้ 
1. อันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. การป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ  

6.  กิจกรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้  
ความสามารถ มีทักษะและสามารถแก้ไขปัญหา 

2.  ครูผู้สอนทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
3.  ครูผู้สอนชี้ให้เห็นประโยชน์ของอาชีพได้อย่างถูกต้อง 

6.2  ขั้นให้เนื้อหาและการสอน 
1. ครูผู้สอนใช้เนื้อหาด้วยการอธิบาย บรรยาย ซักถามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน และให้ 

ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากสื่อต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
 6.3  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

1. ครูผู้สอนและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายสรุปเนื้อหา  
2. ให้ผู้เรียนจัดทำใบงาน/แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  

    3. ครูผู้สอนตรวจประเมินผลจากแบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
7.  ส่ือและแหล่งการเรียนรู้ 

7.1 หนังสือเรียนวิชางานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
7.2 สื่อทางอินเทอร์เน็ต 

8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
ผู้เรียนจัดทำใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบตามที่กำหนดไว้  

 8.1  ใบงาน/แบบฝึกหัด  
 8.2 แบบทดสอบหลังเรียน  
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 เครื่องมือประเมิน 
  การสังเกตพฤติกรรมการทำงานและคะแนนจากใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 9.2 เกณฑ์การประเมิน 
  ผลรวมของคะแนนจากเครื่องมือประเมินทุกประเภทไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60  ถือว่าผ่านเกณฑ์ประเมินผล 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียน 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
............................................................................................................................. ....................................................... 
 10.2 ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................
...................................................................................................... ............................................................... 
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ใบความรู้ ที่  1 หน่วยที่  1 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  1       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้ม 
ฟลักซ์ 

ทฤษฎี    0  ชม.  
ปฏิบัติ    6  ชม. 

ชื่อเรื่องความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
งานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เป็นงานที่มีความเสี่ยงและอาจก่อให้เกิดอันตราย สิ่งที่ต้องคำนึงถึงและ

ให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก สำหรับผู้ปฏิบัติงานคือเรื่องความปลอดภัย เนื่องจากมักจะมีอันตรายหลายอย่าง
ที่อาจเกิดขึ้นกับผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อม ได้แก่ อันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจร อันตรายที่เกิดจากรัง สีจากการอาร์ก 
อันตรายที่เกิดจากควันและแก๊สที่เกิดขึ้นจากอันตรายที่กล่าวมาจะทำให้เกิดความสูญเสียต่อผู้ปฏิบัติงานและ
ทรัพย์สิน เพราะฉะนั้นในการเชื่อมจึงต้องศึกษากฎความปลอดภัยต่างๆ ในการใช้งานเพื่อป้องกันอันตราย ซึ่ง
จะเป็นการช่วยลดอุบัติเหตุหรืออันตรายที่จะเกิดขึ้นได้ โดยใช้เครื่องมือป้องกันอันตรายต่างๆ ได้แก่ อุปกรณ์
ป้องกันส่วนต่างๆ ของร่างกาย ได้แก่ หน้ากากเชื่อมแว่นตานิรภัย ตัวกรองอากาศหายใจ และอุปกรณ์อุดหู
ป้องกันเสียง 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. การป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

4.2 ด้านทักษะ 
 1. จำแนกชนิดของอันตรายที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 2. บอกวิธีการป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 3. อธิบายการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5.  เนื้อหาสาระ   
1. อันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  

อันตรายจากกระแสไฟ 
การป้องกันอุบัติเหตุจากไฟฟ้าสามารถปฏิบัติได้ดังนี้ 

1) ขณะปฏิบัติงาน ควรสวมชุดป้องกันอันตรายที่ไม่เปื้อนน้ำมัน หรือเปียกชื้น 
2) ควรวางหัวเชื่อมไว้บนที่มีฉนวนรองรับหรือแขวนไว้ในที่เหมาะสม 
3) สายเชื่อมควรมีฉนวนหุ้มอยู่ในสภาพที่สมบูรณ์ 
4) ขณะเปลี่ยนลวดเชื่อมไม่ควรให้ลวดเชื่อมสัมผัสกับโต๊ะเชื่อม เพราะจะทำให้เกิดการอาร์กข้ึน 
รังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet) เป็นรังสีที่ส่งผลต่อเยื่อตาและแก้วตา หากดวงตาได้รับรังสีนี้ในปริมาณ

มาก จะทำให้เกิดความรู้สึกเหมือนมีเม็ดทรายเข้าไปอยู่ในดวงตาทำให้น้ำตาไหล จะเริ่มแสดงอาการเมื่อได้รับรังสี
ไปแล้วประมาณ 5–6 ชั่วโมงโดยทั่วไปอาการทั้งหมดจะหายไปภายใน 24 ชั่วโมง 
     รังสีอินฟราเรด (Infrared Ray) เป็นรังสีที่ไม่แสดงอาการให้เห็นในทันที เมื่อเข้าสู่ร่างกายจะเปลี่ยนเป็น
ความร้อนเมื่อดวงตาได้รับรังสีนี้จะทำให้เยื่อตาอักเสบหรือผิวหนังได้รับรังสีชนิดนี้มากเกินไปจะทำให้ผิวหนัง
กำพร้าลอก และยังเป็นสาเหตุที่อาจทำให้เกิดเป็นต้อกระจก  
อันตรายจากแก๊สและควันเชื่อม 
      ในการเชื่อมและการตัดโลหะด้วยแก๊สนั้นจะก่อให้เกิดควันและแก๊สอันตรายขึ้น เมื่อได้รับความร้อนสูงมาก 
เมื่อช่างเชื่อมสูดดมเข้าไปจะก่อให้เกิดอาการเจ็บป่วยและตัวร้อนดังนั้นผู้ปฏิบัติงานจะต้องกำจัดสังกะสีที่เคลือบบน
แผ่นเหล็กกล้าตรงรอยต่อและห่างออกไปประมาณ 3-5 นิ้วและต้องกำจัดสังกะสี ที่เคลือบด้านหลังออกด้วย  
      ดังนั้นผู้ปฏิบัติงานควรปฏิบัติงานเชื่อมในที่มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก ถ้าหากจำเป็นต้องปฏิบัติงานในพื้นที่
จำกัด เช่น ในท่อขนาดใหญ่ ควรใช้เครื่องดูดอากาศ ซึ่งมีท้ังชนิดดักควันและชนิดดูดทิ้งเครื่องดูดอากาศ การเลือก
ขนาดเครื่องดูดอากาศควรมีขนาดเพียงพอที่จะดูดควันและแก๊สพิษออกจากบริเวณงานเชื่อมให้หมด 
ลักษณะการเลือกกระจกหรือเลนส์กรองแสงสำหรับการเชื่อมอาร์ก  
 

 



7 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. การป้องกันอันตรายจากการเช่ือมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  

1) เลือกชุดปฏิบัติงานให้เหมาะสมกับกระบวนการเชื่อม ขนาดของกระแสไฟเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม  
2) ไม่ควรสวมใส่ผ้าใยสังเคราะห์  
3) ชุดปฏิบัติงานต้องสะอาด ปราศจากน้ำมันและจาระบี 
4) กระเป๋าที่ชุดปฏิบัติงานควรมีฝากระเป๋าปิดให้มิดชิด 
5) ห้ามพกไม้ขีดไฟ ไว้ในชุดปฏิบัติงานเด็ดขาด 

3. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเช่ือมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
1) อุปกรณ์ป้องกันอันตรายใบหน้าและดวงตา  
2) อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียงที่เกิดขึ้นในบริเวณงานเชื่อม  
3) อุปกรณ์ป้องกันเฉพาะพิเศษ  
4) ตำแหน่งการติดตั้งถังดับเพลิง 
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อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากเสียงท่ีเกิดขึ้นในบริเวณงานเชื่อม  
 

 
อุปกรณ์ป้องกันเฉพาะพิเศษ  
 

 
 
ตำแหน่งการติดตั้งถังดับเพลิง 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ข้อใดกล่าวถูกต้องถึงอันตรายที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าขนาด 0.5 มิลลิแอมป์ดูด 
 ก. อาจเกิดพลัดตกจากที่สูง   ข. ขาดออกซิเจน 
 ค. ปวดหัว     ง.  ชาตามร่างกาย   
2. ข้อใดไม่ใช่วิธีการป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้าดูด 
 ก. ปิดสวิตช์เครื่องเชื่อมก่อนซ่อมสายเชื่อม   
 ข. ขณะเชื่อมไม่ควรสวมถุงมือ 
 ค. อย่าใช้สายเชื่อมที่ฉนวนหุ้มแตก    
 ง. ถ้าเชื่อมที่เปียกชื้นควรใช้ฉนวนรองพ้ืน 
3. ข้อใดคือชนิดของรังสีที่ทำให้ผู้ปฏิบัติงานเกิดอาการเจ็บปวดสายตา 
   ก. รังสีแกมมา      ข. รังสีอินฟราเรด 
   ค. รังสีอัลฟ่า    ง. รังสีอัลตราไวโอเลต 
4. ข้อใดคือขนาดความเหมาะสมนัมเบอร์ความเข้มของเลนส์ที่ใช้ในการเชื่อมอาร์กโลหะด้วยมือที่ใช้กระแสไฟ  
    เชื่อม 160-250 แอมแปร ์
   ก.   7 ข.  10               
 ค.  14   ง.  12 
5. ข้อใดคือขนาดความเหมาะสมนัมเบอร์ความเข้มของเลนส์ที่ใช้ในการตัดด้วยแก๊ส ความหนาชิ้นงานต่ำกว่า  
    25 มิลลิเมตร 
   ก.  1-2 ข.  3-4     
 ค.  5-6 ค.  9  
6. ข้อใดไม่จัดอยู่ในอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล  
 ก. เสื้อผ้าที่สวมใส่ ข. ถุงมือหนัง   
 ค. หน้ากากเชื่อม ง. การสำรวจพื้นที่งานเชื่อม  
7. ข้อใดคืออุปกรณ์ป้องกันเศษโลหะกระเด็นเข้าหูและลดการได้ยินเสียงดัง 
 ก. เสื้อผ้าที่สวมใส ่ ข. ปลั๊กอุดหู 
 ค. หน้ากากเชื่อม ง. แว่นตานิรภัย 
8. ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายหน้าและตา 
 ก. แว่นตา ข. แว่นตานิรภัย 
 ค. หน้ากากปิดเต็มหน้า ง. รองเท้าหนัง 
9. ข้อใดจัดเป็นอุปกรณ์ป้องกันอันตรายหู 
 ก. แว่นตานิรภัย ข. รองเท้าหนัง 
 ค. หน้ากากปิดเต็มหน้า ค. ที่ครอบหูและปลั๊กอุดหู 
10. ข้อใดคือวัสดุที่นำมาใช้ทำเป็นเสื้อผ้าเพื่อป้องกันร่างกายไม่ให้ได้รับความร้อนจากการเชื่อมได้ดีที่สุด 
 ก. ผ้าฝ้าย 100 เปอร์เซนต ์ ข. หนังสัตว์ 
 ค. ขนสัตว์ ง. ไนลอน   
 
7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

หนังสือรหัสวิชา  20103-2003    วิชาชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2     
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8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ข้อใดกล่าวถูกต้องถึงอันตรายที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าขนาด 0.5 มิลลิแอมป์ดูด 
 ก. อาจเกิดพลัดตกจากที่สูง   ข. ขาดออกซิเจน 
 ค. ปวดหัว     ง.  ชาตามร่างกาย   
2. ข้อใดไม่ใช่วิธีการป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้าดูด 
 ก. ปิดสวิตช์เครื่องเชื่อมก่อนซ่อมสายเชื่อม   
 ข. ขณะเชื่อมไม่ควรสวมถุงมือ 
 ค. อย่าใช้สายเชื่อมที่ฉนวนหุ้มแตก    
 ง. ถ้าเชื่อมที่เปียกชื้นควรใช้ฉนวนรองพ้ืน 
3. ข้อใดคือชนิดของรังสีที่ทำให้ผู้ปฏิบัติงานเกิดอาการเจ็บปวดสายตา 
   ก. รังสีแกมมา      ข. รังสีอินฟราเรด 
   ค. รังสีอัลฟ่า    ง. รังสีอัลตราไวโอเลต 
4. ข้อใดคือขนาดความเหมาะสมนัมเบอร์ความเข้มของเลนส์ที่ใช้ในการเชื่อมอาร์กโลหะด้วยมือที่ใช้กระแสไฟ  
    เชื่อม 160-250 แอมแปร ์
   ก.   7 ข.  10               
 ค.  14   ง.  12 
5. ข้อใดคือขนาดความเหมาะสมนัมเบอร์ความเข้มของเลนส์ที่ใช้ในการตัดด้วยแก๊ส ความหนาชิ้นงานต่ำกว่า  
    25 มิลลิเมตร 
   ก.  1-2 ข.  3-4     
 ค.  5-6 ค.  9  
6. ข้อใดไม่จัดอยู่ในอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล  
 ก. เสื้อผ้าที่สวมใส่ ข. ถุงมือหนัง   
 ค. หน้ากากเชื่อม ง. การสำรวจพื้นที่งานเชื่อม  
7. ข้อใดคืออุปกรณ์ป้องกันเศษโลหะกระเด็นเข้าหูและลดการได้ยินเสียงดัง 
 ก. เสื้อผ้าที่สวมใส ่ ข. ปลั๊กอุดหู 
 ค. หน้ากากเชื่อม ง. แว่นตานิรภัย 
8. ข้อใดไม่ใช่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายหน้าและตา 
 ก. แว่นตา ข. แว่นตานิรภัย 
 ค. หน้ากากปิดเต็มหน้า ง. รองเท้าหนัง 
9. ข้อใดจัดเป็นอุปกรณ์ป้องกันอันตรายหู 
 ก. แว่นตานิรภัย ข. รองเท้าหนัง 
 ค. หน้ากากปิดเต็มหน้า ค. ที่ครอบหูและปลั๊กอุดหู 
10. ข้อใดคือวัสดุที่นำมาใช้ทำเป็นเสื้อผ้าเพื่อป้องกันร่างกายไม่ให้ได้รับความร้อนจากการเชื่อมได้ดีที่สุด 
 ก. ผ้าฝ้าย 100 เปอร์เซนต ์ ข. หนังสัตว์ 
 ค. ขนสัตว์ ง. ไนลอน   
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ใบงาน ที่  1 หน่วยที่  1 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2     สอนครั้งที่  1       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความปลอดภัยในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานความปลอดภัยในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์     

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
งานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เป็นงานที่มีความเสี่ยงและอาจก่อให้เกิดอันตราย สิ่งที่ต้องคำนึงถึงและ

ให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก สำหรับผู้ปฏิบัติงานคือเรื่องความปลอดภัย เนื่องจากมักจะมีอันตรายหลายอย่าง
ที่อาจเกิดขึ้นกับผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อม ได้แก่ อันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจร อันตรายที่เกิดจากรัง สีจากการอาร์ก 
อันตรายที่เกิดจากควันและแก๊สที่เกิดขึ้นจากอันตรายที่กล่าวมาจะทำให้เกิดความสูญเสียต่อผู้ปฏิบัติงานและ
ทรัพย์สิน เพราะฉะนั้นในการเชื่อมจึงต้องศึกษากฎความปลอดภัยต่างๆ ในการใช้งานเพื่อป้องกันอันตราย ซึ่ง
จะเป็นการช่วยลดอุบัติเหตุหรืออันตรายที่จะเกิดขึ้นได้ โดยใช้เครื่องมือป้องกันอันตรายต่างๆ ได้แก่ อุปกรณ์
ป้องกันส่วนต่างๆ ของร่างกาย ได้แก่ หน้ากากเชื่อมแว่นตานิรภัย ตัวกรองอากาศหายใจ และอุปกรณ์อุดหู
ป้องกันเสียง 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อันตรายจากการเชื่อมกด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. การป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

4.2 ด้านทักษะ 
 1. จำแนกชนิดของอันตรายที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 2. บอกวิธีการป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 3. อธิบายการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค 
2. เครื่องฉายโปรแจ็คเตอร์/ทีวี 
3. สมุด ปากกา หนังสือเรียน 
4. สื่อของจริง 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
               

7.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ชื่อ-สกุล........................................................................ รหัสประจำตัวนักเรียน............................ ........... 
ระดับชั้น .............. กลุ่ม ..............แผนกวิชา .......................................... 
ใบปฏิบัติงานที่...........................วิชา ............................................. 
รายการประเมิน ผลการประเมิน 
 ดี (2) พอใช้ (1) 
1. ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา   
2. ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา   
3. ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด   
4. ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง   
5. ผู้เรียนใช้เวลาตามที่กำหนด   

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ปฏิบ ัต ิ เก ี ่ยวก ับเช ื ่อมด ้วยลวดเช ื ่อมห ุ ้มฟล ักซ ์  แผ ่นเหล ็กกล ้าคาร ์บอน งานเช ื ่อมรอยต ่อชน  

ทุกตำแหน่งท่าเชื่อม ตามมาตรฐานสากล งานตรวจสอบแนวเชื่อมด้วยวิธีพินิจ โดยใช้อุปกรณ์ถูกต้องตามหลักอาชี
วอนามัยและความปลอดภัย 
9.  การประเมินผล 

หมายเหตุ ผลการประเมิน 
 
 
 
 
 

 9 – 10 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 7 – 8 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดี 
 5 – 6 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 ต่ำกว่า 5 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือ วิชางานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2   รหัสวิชา  20103-2003     
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ใบกิจกรรม ท่ี  1 หน่วยที่  1 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2    สอนครั้งที่  1       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ความปลอดภัยในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานความปลอดภัยในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์     

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

งานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เป็นงานที่มีความเสี่ยงและอาจก่อให้เกิดอันตราย สิ่งที่ต้องคำนึงถึงและ
ให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก สำหรับผู้ปฏิบัติงานคือเรื่องความปลอดภัย เนื่องจากมักจะมีอันตรายหลายอย่าง
ที่อาจเกิดขึ้นกับผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อม ได้แก่ อันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจร อันตรายที่เกิดจากรัง สีจากการอาร์ก 
อันตรายที่เกิดจากควันและแก๊สที่เกิดขึ้นจากอันตรายที่กล่าวมาจะทำให้เกิดความสูญเสียต่อผู้ปฏิบัติงานและ
ทรัพย์สิน เพราะฉะนั้นในการเชื่อมจึงต้องศึกษากฎความปลอดภัยต่างๆ ในการใช้งานเพื่อป้องกันอันตราย ซึ่ง
จะเป็นการช่วยลดอุบัติเหตุหรืออันตรายที่จะเกิดขึ้นได้ โดยใช้เครื่องมือป้องกันอันตรายต่างๆ ได้แก่ อุปกรณ์
ป้องกันส่วนต่างๆ ของร่างกาย ได้แก่ หน้ากากเชื่อมแว่นตานิรภัย ตัวกรองอากาศหายใจ และอุปกรณ์อุดหู
ป้องกันเสียง 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. การป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

4.2 ด้านทักษะ 
 1. จำแนกชนิดของอันตรายที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 2. บอกวิธีการป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 3. อธิบายการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค 
2. เครื่องฉายโปรแจ็คเตอร์/ทีวี 
3. สมุด ปากกา หนังสือเรียน 
4. สื่อของจริง 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
ให้ผู้เรียนจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย ฝึกทักษะทุกด้านตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม เพื ่อให้เกิดสมรรถนะในการเรียนรู ้ สามารถปฏิบัติกิจกรรมเรื ่องความปลอดภัยที ่นำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้วันตามความเหมาะสมของผู้เรียนและสถานศึกษา ดังนี้ 

1. ให้ผู้เรียนจับคู่และร่วมกันค้นหาสาเหตุและผลกระทบความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วย
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   
2. ให้ผู้เรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   
3. ให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์ความสำคัญของความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ อันตราย
และวิธีการป้องกันที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ให้สามารถนำมาใช้ในการทำงานและ
ประกอบอาชีพ โดยสรุปผลการวิเคราะห์เขียนเป็นผังกราฟิก/ผังความคิดรวบยอดในการทำงานเหล่านั้น 

7.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ปฏิบัติเกี่ยวกับเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ แผ่นเหล็กกล้าคาร์บอน งานเชื่อมรอยต่อชนทุกตำแหน่งท่า

เชื่อม ตามมาตรฐานสากล งานตรวจสอบแนวเชื่อมด้วยวิธีพินิจ โดยใช้อุปกรณ์ถูกต้องตามหลักอาชีวอนามัยและ
ความปลอดภัย 
8.  การประเมินผล 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 

 
9.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือ วิชางานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2   รหัสวิชา  20103-2003     
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ใบมอบหมายงาน ที่  1 หน่วยที่  1 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  1       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ความปลอดภัยในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานความปลอดภัยในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์     

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
งานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เป็นงานที่มีความเสี่ยงและอาจก่อให้เกิดอันตราย สิ่งที่ต้องคำนึงถึงและ

ให้ความสำคัญเป็นอันดับแรก สำหรับผู้ปฏิบัติงานคือเรื่องความปลอดภัย เนื่องจากมักจะมีอันตรายหลายอย่าง
ที่อาจเกิดขึ้นกับผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อม ได้แก่ อันตรายจากไฟฟ้าลัดวงจร อันตรายที่เกิดจากรังสีจากการอาร์ก 
อันตรายที่เกิดจากควันและแก๊สที่เกิดขึ้นจากอันตรายที่กล่าวมาจะทำให้เกิดความสูญเสียต่อผู้ปฏิบัติงานและ
ทรัพย์สิน เพราะฉะนั้นในการเชื่อมจึงต้องศึกษากฎความปลอดภัยต่างๆ ในการใช้งานเพื่อป้องกันอันตราย ซึ่ง
จะเป็นการช่วยลดอุบัติเหตุหรืออันตรายที่จะเกิดขึ้นได้ โดยใช้เครื่องมือป้องกันอันตรายต่างๆ ได้แก่ อุปกรณ์
ป้องกันส่วนต่างๆ ของร่างกาย ได้แก่ หน้ากากเชื่อมแว่นตานิรภัย ตัวกรองอากาศหายใจ และอุปกรณ์อุดหู
ป้องกันเสียง 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมกโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. การป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

4.2 ด้านทักษะ 
 1. จำแนกชนิดของอันตรายที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 2. บอกวิธีการป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 
 3. อธิบายการใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5. รายละเอียดของงาน 
1. ให้ผู้เรียนจับคู่และร่วมกันค้นหาสาเหตุและผลกระทบความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื ่อม   

ด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   
2. ให้ผู้เรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   
3. ให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์ความสำคัญของความปลอดภัยในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ อันตราย 

และวิธีการป้องกันที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ให้สามารถนำมาใช้ในการทำงานและประกอบ
อาชีพ โดยสรุปผลการวิเคราะห์เขียนเป็นผังกราฟิก/ผังความคิดรวบยอดในการทำงานเหล่านั้น 
6.  กำหนดเวลาส่งงาน  หลังการการสอนเสร็จสิ้น 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. อันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. การป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือ วิชางานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2   รหัสวิชา  20103-2003    
9.  การประเมินผล 
 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 
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วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่
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สุภ
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1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
  1) วัน เดือน ปี ...............สอนครั้งที่ .../.... สาขา/ชั้นปี  .....................จำนวนผู้เรียน..........คน    
มาเรียนปกต.ิ..........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

2) หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ :  
…………………….……………………………………………………………………..………….................................... 

  ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ  ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................ 
  3) กิจกรรม/วิธีการสอน 
   ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์     ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/ 
   ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน      ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
   ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
   ❑ อ่ืน ๆ (ระบ)ุ...................................................................................................................  
  4) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………………….......... 
 11.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
  1) การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ………………………………………………..…….. 
       ............................................................................................................................. ........................... 
  2) สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ..........................................................................................................  
      ............................................................................................................................. ............................ 
  3) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : .…………………………………………………………..…..... 
      ……………........................................................................................................................ ............... 
  4) ผลการสอนของครู : ..……………………………………………………………………………………..…….……. 
      …………......................................................................................................................... .................. 
  5) ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ..………………………………………………………………………………..….……... 
      …………......................................................................................................................... .................. 
 11.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน/แก้ปัญหา 
  1) ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : .…………………………………………………………………... 
       …………....................................................................................................................................... ..... 
  2) แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน: .……………………………………  
                 ………....................................................................................................................................... ....... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่  2 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  2-3       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  รอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและ
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

ทฤษฎี    0  ชม.  
ปฏิบัติ    6  ชม. 

ชื่อเรื่อง/รอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         ในการเชื ่อมด้วยลวดเชื ่อมหุ ้มฟลักซ์นั ้น ผ ู ้ท ี ่ปฏิบ ัต ิงานจะต้องมีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับ  
ชนิดของรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม ซึ่งลักษณะงานบางชนิดอาจะใช้ชนิดรอยต่อ รอยเชื่อม  
และตำแหน่งท่าเชื ่อมที ่แตกต่างกันซึ ่งองค์ประกอบเหล่านี ้จะส่งผลให้การปฏิบัติงานเชื ่อมและชิ ้นงาน  
มีคุณภาพ  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
1. จำแนกชนิดของรอยต่อได้ 
2. อธิบายลักษณะรอยเชื่อมได้ 
3. จำแนกตำแหน่งท่าเชื่อมได้ 
4. บอกความหมายการรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 ได้ 
5. แบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 ได้ 
6. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานเชื่อมและตรวจสอบ โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัย  

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5.  สาระการเรียนรู้ 

1. รอยต่อ 
2. รอยเชื่อม 
3. ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 
4. การรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 
5. การแบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้  
ความสามารถ มีทักษะและสามารถแก้ไขปัญหา 

2.  ครูผู้สอนทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
3.  ครูผู้สอนชี้ให้เห็นประโยชน์ของอาชีพได้อย่างถูกต้อง 

6.2  ขั้นให้เนื้อหาและการสอน 
1. ครูผู้สอนใช้เนื้อหาด้วยการอธิบาย บรรยาย ซักถามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน และให้ 

ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากสื่อต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
 6.3  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

1. ครูผู้สอนและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายสรุปเนื้อหา  
2. ให้ผู้เรียนจัดทำใบงาน/แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  

    3. ครูผู้สอนตรวจประเมินผลจากแบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
7.  สื่อการเรียนการสอน 

7.1 หนังสือเรียนวิชางานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
7.2 สื่อทางอินเทอร์เน็ต 

8.  กิจกรรมเสนอแนะ / งานที่มอบหมาย  
ผู้เรียนจัดทำใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบตามที่กำหนดไว้  

 8.1  ใบงาน/แบบฝึกหัด  
 8.2 แบบทดสอบหลังเรียน  
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 เครื่องมือประเมิน 
  การสังเกตพฤติกรรมการทำงานและคะแนนจากใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 9.2 เกณฑ์การประเมิน 
  ผลรวมของคะแนนจากเครื่องมือประเมินทุกประเภทไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60  ถือว่าผ่านเกณฑ์ประเมินผล 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียน 
............................................................................................................................. .......................................................
........................................................................ ...........................................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................  
 10.2 ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. .......................................................
......................................................................... ...........................................................................................................  
 10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................
........................................................... ......................................................................................................................... 
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ใบความรู้ ที่  2 หน่วยที่  2 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  2-3       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  รอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและ
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

ทฤษฎี    0  ชม.  
ปฏิบัติ    6  ชม. 

ชื่อเรื่องรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         ในการเชื ่อมด้วยลวดเชื ่อมหุ ้มฟลักซ์น ั ้น ผ ู ้ท ี ่ปฏิบ ัต ิงานจะต้องมีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับ 
ชนิดของรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม ซึ่งลักษณะงานบางชนิดอาจะใช้ชนิดรอยต่อ รอยเชื่อม  
และตำแหน่งท่าเชื ่อมที ่แตกต่างกันซึ ่งองค์ประกอบเหล่านี ้จะส่งผลให้การปฏิบัติงานเชื ่อมและชิ ้นงาน  
มีคุณภาพ  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม 
3.2 แสดงความรู้เกี่ยวกับลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   
1. จำแนกชนิดของรอยต่อได้ 
2. อธิบายลักษณะรอยเชื่อมได้ 
3. จำแนกตำแหน่งท่าเชื่อมได้ 
4. บอกความหมายการรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 ได้ 
5. แบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 ได้ 
6. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานเชื่อมและตรวจสอบ โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัย  

5.  เนื้อหาสาระ   
1.รอยต่อ  

1.1  ชนิดรอยต่อในงานเชื่อม 
     ในการจำแนกรอยต่องานเชื่อมตามลักษณะ ด้วยสัญลักษณ์ทั่วไป มีลักษณะคล้ายกับรอยเชื่อมที่จะทำการ
เชื่อม  
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2.รอยเชื่อม  

รอยเชื่อมต่างๆ ท่ีนำมาใช้ในงานเชื่อมมีหลายๆ ลักษณะ ดังนี้ 

 
2.1  ชื่อส่วนประกอบของรอยเชื่อมฉาก  
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2.2  ชื่อส่วนประกอบรอยเชื่อมร่อง  
 

 
 

3. ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947  
3.1  ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน AWS  

1) ท่าราบ (Flat) เป็นท่าเชื่อมที่ถือว่าสามารถเชื่อมได้ง่ายที่สุดขณะทำการเชื่อมสามารถควบคุมการ
หลอมละลายของน้ำโลหะง่ายรอยเชื่อมจะอยู่ด้านบนของชิ้นงานจึงมีผลต่อแรงดึงดูดของโลกน้อยมาก  
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2) ท่าระดับ (Horizontal Position) หรือท่าขนานนอนเป็นท่าเชื่อมท่ีรอยเชื่อมอยู่ด้านข้างของชิ้นงานแต่

รอยเชื่อมจะขนานไปกับแนวระนาบของพ้ืนในการเชื่อมท่าเชื่อมนี้แรงดึงดูดของโลกจะมีผลต่อการเชื่อม ทำให้รอย
เชื่อมไหลย้อนลงด้านล่างเสมอ จึงเกิดข้อบกพร่องคือ รอยแหว่ง (Undercut)  

 

 
3) ท่าตั้ง (Vertical Position) เป็นท่าเชื่อมที่รอยเชื่อมอยู่ด้านข้างชิ้นงานเช่นเดียวกับท่าระดับแต่รอย

เชื่อมจะตั้งฉากกับแนวระนาบของพ้ืนท่าเชื่อม การเชื่อมท่าตั้งจะมีอยู่ 2 แบบคือ ท่าตั้งเชื่อมข้ึน (Vertical Up) ซ่ึง
เหมาะกับการเชื่อมงานที่มีความหนาและท่าตั้งเชื่อมลง (Vertical Down) ซึ่งเหมาะกับการเชื่อมงานที่มีความหนา
ไม่มากนัก  

 
4) ท่าเหนือศีรษะ (Overhead Position) เป็นการเชื่อมชิ้นงานที่วางอยู่ในแนวระนาบในระดับเหนือ

ศีรษะของผู้เชื่อมการเชื่อมท่านี้จะยากกว่าท่าเชื่อมอ่ืนๆเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกจะทำให้น้ำโลหะของรอยเชื่อมที่
กำลังหลอมเหลวไหลย้อยลงมาซึ่งมีผลต่อการเชื่อมเป็นอย่างมากเช่นเกิดข้อบกพร่องในรอยเชื่อม และอันตรายจาก
สะเก็ดไฟจากการเชื่อม  

 
4. การรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606  

   รหัสย่อสำหรับการรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 จะบอกรายละเอียดที่ช่างเชื่อมสามารถกระทำได้ 
ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้  
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5. การแบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947  

 
ตัวอย่างการรวมสัญลักษณ์พื้นฐานรอยเชื่อมกับสัญลักษณ์ผนวก 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ข้อใดคือชนิดของรอยต่อท่ีใช้ในงานเชื่อม 
 ก. 5  ข. 4  
 ค. 3 ง. 2 
2. รอยต่อใดที่มีลักษณะการนำขอบชิ้นงานทั้ง 2 ชิ้น มาวางซ้อนเกยกัน 
 ก. รอยต่อชน ข. รอยต่อขอบ 
 ค. รอยต่อเกย ง. รอยต่อตัวที 
3. รอยต่อใดที่มีลักษณะการต่อคล้ายรอยต่อตัวทีแตกต่างกันตรงที่ทำการวางรอยต่อจะวางตั้งฉากกันบริเวณ 
   รอยต่อชิ้นงานทั้ง 2 
 ก. รอยต่อชน  ข. รอยต่อมุม  
 ค. รอยต่อเกย ง. รอยต่อชน 
4. ข้อใดคือชนิดของตำแหน่งท่าเชื่อม 
 ก. 1  ข. 2  
 ค. 3 ง. 4 
5. รอยเชื่อมฟิลเล็ทท่าราบ มาตรฐานอเมริกาใช้ตัวอักษรใดเป็นสัญลักษณ์ 
 ก. 1F ข. 2F  
 ค. 3F ง. 4F 
6. งานเชื่อมท่อต่อชน ท่อยึด แกนท่ออยู่แนวระดับเชื่อมขึ้น มาตรฐาน ISO 6947 ใช้ตัวอักษรใดเป็นสัญลักษณ์ 
 ก. PA  ข. PC  
 ค. PG ง. PF 
7. รหัสกระบวนการเชื่อมมาตรฐาน ISO 9606 รหัส BW หมายถึงอะไร 
 ก. ต่อชน  ข. ต่อมุม  
 ค. ต่อเกย ง. ต่อตัวที  
8. กลุ่ม W01 หมายถึงชิ้นงานในข้อใด  
 ก. เหล็กกล้าผสมสูง ข. เหล็กกล้าไร้สนิมเฟอร์ริติก 
 ค. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ  ง. เหล็กกล้าโครงสร้าง   
9. รหัสหมายเลข 3 ตามมาตรฐาน ISO 4063 หมายถึงกระบวนการเชื่อมชนิดใด  
 ก. เชื่อมอาร์ก ข. เชื่อมมิก  
 ค. เซื่อมพลาสมา  ง. เชื่อมแก๊ส      
10. มาตรฐาน ISO 4063 การเชื่อมอาร์ก ใช้รหัสหมายเลขใด 
 ก. 1  ข. 2 
 ค. 3 ง. 4    
 
7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
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8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ข้อใดคือชนิดของรอยต่อท่ีใช้ในงานเชื่อม 
 ก. 5  ข. 4  
 ค. 3 ง. 2 
2. รอยต่อใดที่มีลักษณะการนำขอบชิ้นงานทั้ง 2 ชิ้น มาวางซ้อนเกยกัน 
 ก. รอยต่อชน ข. รอยต่อขอบ 
 ค. รอยต่อเกย ง. รอยต่อตัวที 
3. รอยต่อใดที่มีลักษณะการต่อคล้ายรอยต่อตัวทีแตกต่างกันตรงที่ทำการวางรอยต่อจะวางตั้งฉากกันบริเวณ 
   รอยต่อชิ้นงานทั้ง 2 
 ก. รอยต่อชน  ข. รอยต่อมุม  
 ค. รอยต่อเกย ง. รอยต่อชน 
4. ข้อใดคือชนิดของตำแหน่งท่าเชื่อม 
 ก. 1  ข. 2  
 ค. 3 ง. 4 
5. รอยเชื่อมฟิลเล็ทท่าราบ มาตรฐานอเมริกาใช้ตัวอักษรใดเป็นสัญลักษณ์ 
 ก. 1F ข. 2F  
 ค. 3F ง. 4F 
6. งานเชื่อมท่อต่อชน ท่อยึด แกนท่ออยู่แนวระดับเชื่อมขึ้น มาตรฐาน ISO 6947 ใช้ตัวอักษรใดเป็นสัญลักษณ์ 
 ก. PA  ข. PC  
 ค. PG ง. PF 
 7. รหัสกระบวนการเชื่อมมาตรฐาน ISO 9606 รหัส BW หมายถึงอะไร 
 ก. ต่อชน  ข. ต่อมุม  
 ค. ต่อเกย ง. ต่อตัวที   
8. กลุ่ม W01 หมายถึงชิ้นงานในข้อใด  
 ก. เหล็กกล้าผสมสูง ข. เหล็กกล้าไร้สนิมเฟอร์ริติก 
 ค. เหล็กกล้าคาร์บอนต่ำ  ง. เหล็กกล้าโครงสร้าง   
9. รหัสหมายเลข 3 ตามมาตรฐาน ISO 4063 หมายถึงกระบวนการเชื่อมชนิดใด  
 ก. เชื่อมอาร์ก ข. เชื่อมมิก  
 ค. เซื่อมพลาสมา  ง. เชื่อมแก๊ส      
10. มาตรฐาน ISO 4063 การเชื่อมอาร์ก ใช้รหัสหมายเลขใด 
 ก. 1  ข. 2 
 ค. 3 ง. 4    
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ใบงาน ที่  2 หน่วยที่  2 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  2-3       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  รอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและ
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

ทฤษฎี    0  ชม.  
ปฏิบัติ    6  ชม. 

ชื่องานรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         ในการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์นั้น ผู้ที่ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิดของ
รอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม ซึ่งลักษณะงานบางชนิดอาจะใช้ชนิดรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่า
เชื่อมที่แตกต่างกันซึ่งองค์ประกอบเหล่านี้จะส่งผลให้การปฏิบัติงานเชื่อมและชิ้นงานมีคุณภาพ  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
 1. รอยต่อ 
 2. รอยเชื่อม 
 3. ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 
 4. การรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 
 5. การแบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 

4.2 ด้านทักษะ 
 1. จำแนกชนิดของรอยต่อได้ 
 2. อธิบายลักษณะรอยเชื่อมได้ 
 3. จำแนกตำแหน่งท่าเชื่อมได้ 
 4. บอกความหมายการรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 ได้ 
 5. แบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค 
2. เครื่องฉายโปรแจ็คเตอร์/ทีวี 
3. สมุด ปากกา หนังสือเรียน 
4. สื่อของจริง 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
               

7.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ชื่อ-สกุล........................................................................ รหัสประจำตัวนักเรียน............................ ........... 
ระดับชั้น ...............กลุ่ม ...............แผนกวิชา .......................... 
ใบปฏิบัติงานที่.................วิชา ………………………………………….. 
รายการประเมิน ผลการประเมิน 
 ดี (2) พอใช้ (1) 
1. ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา   
2. ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา   
3. ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด   
4. ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง   
5. ผู้เรียนใช้เวลาตามที่กำหนด   

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ในการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์นั้น ผู้ที่ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิดของ

รอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม ซึ่งลักษณะงานบางชนิดอาจะใช้ชนิดรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่า
เชื่อมที่แตกต่างกันซึ่งองค์ประกอบเหล่านี่จะส่งผลให้งานที่ได้มีคุณภาพ และทำให้งานที่ปฏิบัติ การเชื่อมมี
คุณภาพ 
9.  การประเมินผล 

หมายเหตุ ผลการประเมิน 
 
 
 
 
 

 9 – 10 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 7 – 8 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดี 
 5 – 6 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 ต่ำกว่า 5 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือ รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2    
 
 

 
 
 

 



32 
 

 
 

 

ใบกิจกรรม ท่ี  2 หน่วยที่  2 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  2-3       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  รอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและ
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

ทฤษฎี    0  ชม.  
ปฏิบัติ    6  ชม. 

ชื่องานรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   
 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         ในการเชื ่อมด้วยลวดเชื ่อมหุ ้มฟลักซ์นั ้น ผ ู ้ท ี ่ปฏิบ ัต ิงานจะต้องมีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับ  
ชนิดของรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม ซึ่งลักษณะงานบางชนิดอาจะใช้ชนิดรอยต่อ รอยเชื่อม  
และตำแหน่งท่าเชื ่อมที ่แตกต่างกันซึ ่งองค์ประกอบเหล่านี ้จะส่งผลให้การปฏิบัติงานเชื ่อมและชิ ้นงาน  
มีคุณภาพ  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
 1. รอยต่อ 
 2. รอยเชื่อม 
 3. ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 
 4. การรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 
 5. การแบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 

4.2 ด้านทักษะ 
 1. จำแนกชนิดของรอยต่อได้ 
 2. อธิบายลักษณะรอยเชื่อมได้ 
 3. จำแนกตำแหน่งท่าเชื่อมได้ 
 4. บอกความหมายการรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 ได้ 
 5. แบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 ได้ 
 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 



33 
 

 
 

5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค 
2. เครื่องฉายโปรแจ็คเตอร์/ทีวี 
3. สมุด ปากกา หนังสือเรียน 
4. สื่อของจริง 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
ให้ผู้เรียนจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย ฝึกทักษะทุกด้านตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม เพื่อให้เกิดสมรรถนะในการเรียนรู้ สามารถปฏิบัติกิจกรรมเรื่องสัญลักษณ์งานเชื่อมที่นำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้วันตามความเหมาะสมของผู้เรียนและสถานศึกษา ดังนี้ 

1. ให้ผู้เรียนจับคู่และร่วมกันค้นหาสาเหตุและผลกระทบความรู้เกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่ง 
ท่าเชื่อม   

2. ให้ผู้เรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อม   
3. ให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์ความสำคัญของรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อม ประกอบด้วย รอยต่อ  

รอยเชื่อม ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 การรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606การแบ่ง
กระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO โดยสรุปผลการวิเคราะห์เขียนเป็นผังกราฟิก/ผังความคิดรวบยอดในการ
ทำงานเหล่านั้น 
7.  สรุปและวิจารณ์ผล 

ในการเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์นั้น ผู้ที่ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับชนิดของ
รอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม ซึ่งลักษณะงานบางชนิดอาจะใช้ชนิดรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่า
เชื่อมที่แตกต่างกันซึ่งองค์ประกอบเหล่านี่จะส่งผลให้งานที่ได้มีคุณภาพ และทำให้งานที่ปฏิบัติ การเชื่อมมี
คุณภาพ 
8.  การประเมินผล 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 

 
9.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือ รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2     
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ใบมอบหมายงาน ที่  2 หน่วยที่  2 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  2-3       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  รอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและ
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

ทฤษฎี    0  ชม.  
ปฏิบัติ    6  ชม. 

ชื่องานรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อมและลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
         ในการเชื ่อมด้วยลวดเชื ่อมหุ ้มฟลักซ์นั ้น ผ ู ้ท ี ่ปฏิบ ัต ิงานจะต้องมีความรู ้ความเข้าใจเกี ่ยวกับ  
ชนิดของรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม ซึ่งลักษณะงานบางชนิดอาจะใช้ชนิดรอยต่อ รอยเชื่อม  
และตำแหน่งท่าเชื ่อมที ่แตกต่างกันซึ ่งองค์ประกอบเหล่านี ้จะส่งผลให้การปฏิบัติงานเชื ่อมและชิ ้นงาน  
มีคุณภาพ  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อมและตำแหน่งท่าเชื่อม 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
 1. รอยต่อ 
 2. รอยเชื่อม 
 3. ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 
 4. การรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 
 5. การแบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 

4.2 ด้านทักษะ 
 1. จำแนกชนิดของรอยต่อได้ 
 2. อธิบายลักษณะรอยเชื่อมได้ 
 3. จำแนกตำแหน่งท่าเชื่อมได้ 
 4. บอกความหมายการรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 ได้ 
 5. แบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5. รายละเอียดของงาน 
1.  ให้ผู้เรียนจับคู่และร่วมกันค้นหาสาเหตุและผลกระทบความรู้เกี่ยวกับรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่ง 

ท่าเชื่อม   
2.  ให้ผู้เรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกับรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อม   
3.  ให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์ความสำคัญของรอยต่อ รอยเชื่อม และตำแหน่งท่าเชื่อม ประกอบด้วย รอยต่อ  

รอยเชื่อม ตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 การรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606การแบ่ง
กระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO โดยสรุปผลการวิเคราะห์เขียนเป็นผังกราฟิก/ผังความคิดรวบยอดในการ
ทำงานเหล่านั้น 
6.  กำหนดเวลาส่งงาน  หลังการการสอนเสร็จสิ้น 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จำแนกชนิดของรอยต่อได้ 
 2. อธิบายลักษณะรอยเชื่อมได้ 
 3. จำแนกตำแหน่งท่าเชื่อมได้ 
 4. บอกความหมายการรับรองช่างเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 9606 ได้ 
 5. แบ่งกระบวนการเชื่อมตามมาตรฐาน ISO 6947 ได้ 
 6. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานเชื่อมและตรวจสอบ โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัย 
8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือ รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
9.  การประเมินผล 
 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 
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วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
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สา
 

ขย
ันแ

ละ
รับ

ผิด
ชอ

บ 
ปร

ะห
ยัด

 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต

่อเ
วล

า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
  1) วัน เดือน ปี ...............สอนครั้งที่ .../.... สาขา/ชั้นปี  .....................จำนวนผู้เรียน..........คน    
มาเรียนปกต.ิ..........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

2) หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ :  
…………………….……………………………………………………………………..………….................................... 

  ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ  ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................ 
  3) กิจกรรม/วิธีการสอน 
   ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์     ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/ 
   ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน      ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
   ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
   ❑ อ่ืน ๆ (ระบ)ุ...................................................................................................................  
  4) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………………….......... 
 11.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
  1) การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ………………………………………………..…….. 
       ............................................................................................................................. ........................... 
  2) สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ..........................................................................................................  
      ............................................................................................................................. ............................ 
  3) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : .…………………………………………………………..…..... 
      ……………........................................................................................................................ ............... 
  4) ผลการสอนของครู : ..……………………………………………………………………………………..…….……. 
      …………......................................................................................................................... .................. 
  5) ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ..………………………………………………………………………………..….……... 
      …………......................................................................................................................... .................. 
 11.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน/แก้ปัญหา 
  1) ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : .…………………………………………………………………... 
       …………......................................................................................................................... ................... 
  2) แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน: .……………………………………  
                 ……….......................................................................................................................... .................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่  3 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  4-5       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การอ่านเอกสาร  WPS  และ PQR ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่อง/การอ่านเอกสาร  WPS  และ PQR    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
WPS ย่อมาจาก Welding Procedure Specification หมายถึงข้อกำหนดกรรมวิธีการเชื่อมซึ่งได้เขียนและ

ทดลองผลการเชื่อมมาแล้วโดยวิศวกรรมการเชื่อม WPS เป็นเอกสารคู่มือที่เป็นแนวทางให้ช่างเชื่อมปฏิบัติตาม ใน
เอกสาร WPS ประกอบไว้ด้วยเทคนิคการเชื่อม วัสดุงานเชื่อม และพารามิเตอร์ หรือองค์ประกอบในการเชื่อม ช่าง
เชื่อมต้องทำการเชื่อม ตามท่ี WPS กำหนดไว้ 
 PQR ย่อมาจาก Procedure Qualification Record เป็นเอกสารที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการเชื ่อม 
ซึ่งรายละเอียดและข้อมูลใน WPS จะเหมือนกับ PQR เมื่อทำการเชื่อมแล้วจึงทำการทดสอบผลจากงานเชื่อม เมื่อ
ผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐานหรือเกณฑ์การทดสอบ ซึ่งจะส่งผลทำให้ WPS นั้นสามารถใช้ได้ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอ่านเอกสาร WPS และ PQR 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   

1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 
3. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานเชื่อมและตรวจสอบ โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัย 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5.  สาระการเรียนรู้ 

1. การอ่านเอกสาร WPS 
2. การอ่านเอกสาร PQR 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้  
ความสามารถ มีทักษะและสามารถแก้ไขปัญหา 

2.  ครูผู้สอนทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
3.  ครูผู้สอนชี้ให้เห็นประโยชน์ของอาชีพได้อย่างถูกต้อง 
 



40 
 

 
 

6.2  ขั้นให้เนื้อหาและการสอน 
1. ครูผู้สอนใช้เนื้อหาด้วยการอธิบาย บรรยาย ซักถามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน และให้ 

ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากสื่อต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
6.2  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
  1. ครูผู้สอนและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายสรุปเนื้อหา  

2. ให้ผู้เรียนจัดทำใบงาน/แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
    3. ครูผู้สอนตรวจประเมินผลจากแบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
7.  สื่อการเรียนการสอน 

7.1 หนังสือเรียนวิชางานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
7.2 สื่อทางอินเทอร์เน็ต 

8.  กิจกรรมเสนอแนะ / งานที่มอบหมาย  
ผู้เรียนจัดทำใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบตามที่กำหนดไว้  

 8.1  ใบงาน/แบบฝึกหัด  
 8.2 แบบทดสอบหลังเรียน  
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 เครื่องมือประเมิน 
  การสังเกตพฤติกรรมการทำงานและคะแนนจากใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 9.2 เกณฑ์การประเมิน 
  ผลรวมของคะแนนจากเครื่องมือประเมินทุกประเภทไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60  ถือว่าผ่านเกณฑ์ประเมินผล 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียน 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.2 ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................
...................................................................................................... ............................................................... 
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ใบความรู้ ที่  3 หน่วยที่  3 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  4-5       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การอ่านเอกสาร WPS และ PQR ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่อง  การอ่านเอกสาร WPS และ PQR   

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

WPS ย่อมาจาก Welding Procedure Specification หมายถึงข้อกำหนดกรรมวิธ ีการเชื ่อมซึ ่งได้  
เขียนและทดลองผลการเชื่อมมาแล้วโดยวิศวกรรมการเชื่อม WPS เป็นเอกสารคู่มือที่เป็นแนวทางให้ช่างเชื่อม
ปฏิบัติตาม ในเอกสาร WPS ประกอบไว้ด้วยเทคนิคการเชื ่อม วัสดุงานเชื ่อม และพารามิเตอร์ หรือ
องค์ประกอบในการเชื่อม ช่างเชื่อมต้องทำการเชื่อม ตามท่ี WPS กำหนดไว้ 
       PQR ย่อมาจาก Procedure Qualification Record เป็นเอกสารที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
ซึ่งรายละเอียดและข้อมูลใน WPS จะเหมือนกับ PQR เมื่อทำการเชื่อมแล้วจึงทำการทดสอบผลจากงานเชื่อม 
เมื่อผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐานหรือเกณฑ์การทดสอบ ซึ่งจะส่งผลทำให้ WPS นั้นสามารถใช้ได้  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอ่านเอกสาร WPS และ PQR 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5.  เนื้อหาสาระ   
1. การอ่านเอกสาร WPS 

1.1  การอ่านเอกสารข้อกำหนดกรรมวิธีการเชื่อม (WPS 
เอกสารข้อกำหนดกรรมวิธีการเชื่อมมีอยู่หลายรูปแบบ สำหรับในหน่วยการเรียนนี้จะยกตัวอย่างมา 2 แบบ ได้แก่ 
AWS และ ASME  
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1.2  ตัวอย่าง ASME Welding Procedure Specifications (WPS) – Sheet 1  
 

 
 

 
2. การอ่านเอกสาร PQR  

 การอ่านเอกสารการทดสอบกระบวนการเชื่อม (PQR) มีรายละเอียดทั้งพารามิเตอร์และเทคนิค การ
เชื่อมเหมือนกับ WPS ที่ต้องการทดสอบ ในหน่วยนี้นำเสนอ 2 รูปแบบคือ ASME และ AWS มีรายละเอียดดังนี้ 
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เอกสาร PQR รูปแบบของ ASME ในแต่ละหมายเลขมีความหมายดังนี้ 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ข้อใดมีความหมายตรงกับข้อกำหนดกรรมวิธีการเชื่อม 
 ก. WPQ   ข. WPS 
   ค. PQR   ง. PQS  
2. ข้อใดไม่จัดอยู่ในข้อกำหนดกรรมวิธีการเชื่อม 
   ก. กรรมวิธีการเชื่อม                   ข. ลักษณะรอยต่อ 
   ค. วัสดุสิ้นเปลือง     ง. ข้อบกพร่องในงานเชื่อม 
3. ข้อใดมีความหมายตรงกับการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
   ก. WPQ ค. WPS 
   ค. PQR ง. PQS 
4. ข้อใดมีความหมายตรงกับการทดสอบฝีมือช่างเชื่อม 
   ก. WPQ ค. WPS 
   ค. PQR ง. PQS 
5. P-number จัดอยู่ในมาตรฐานใด 
   ก. AWS   ข. AISI   
   ค. ASTM     ง. ASME 
6. เลข 6. ในเอกสาร WPS รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. กระบวนการเชื่อมที่ใช้   ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ช่วงความเร็วเชื่อม        ง. กลุ่มวัสดุสิ้นเปลือง 
 7. เลข 17. ในเอกสาร WPS รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. กระบวนการเชื่อมที่ใช้   ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ช่วงความเร็วเชื่อม          ง. กลุ่มวัสดุสิ้นเปลือง 
 8. เลข 4. ในเอกสาร PQR รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. กระบวนการเชื่อมที่ใช้     ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ช่วงความเร็วเชื่อม ง. โลหะเติม 
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9. เลข 20. ในเอกสาร PQR รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. การทดสอบแรงดึง 
   ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ตำแหน่งของร่องบาก  
   ง. โลหะงาน 
  10. เลข 38. ในเอกสาร PQR รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. ชนิดรอยต่อ 
   ข. เทคนิคการเชื่อม 
   ค. ตำแหน่งของร่องบาก  
   ง. แก๊สปกคลุม 
 
7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

หนังสือ  รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ข้อใดมีความหมายตรงกับข้อกำหนดกรรมวิธีการเชื่อม 
 ก. WPQ   ข. WPS 
   ค. PQR   ง. PQS  
2. ข้อใดไม่จัดอยู่ในข้อกำหนดกรรมวิธีการเชื่อม 
   ก. กรรมวิธีการเชื่อม                   ข. ลักษณะรอยต่อ 
   ค. วัสดุสิ้นเปลือง     ง. ข้อบกพร่องในงานเชื่อม 
3. ข้อใดมีความหมายตรงกับการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
   ก. WPQ ค. WPS 
   ค. PQR ง. PQS 
4. ข้อใดมีความหมายตรงกับการทดสอบฝีมือช่างเชื่อม 
   ก. WPQ ค. WPS 
   ค. PQR ง. PQS 
5. P-number จัดอยู่ในมาตรฐานใด 
   ก. AWS   ข. AISI   
   ค. ASTM     ง. ASME 
6. เลข 6. ในเอกสาร WPS รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. กระบวนการเชื่อมที่ใช้   ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ช่วงความเร็วเชื่อม        ง. กลุ่มวัสดุสิ้นเปลือง 
 7. เลข 17. ในเอกสาร WPS รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. กระบวนการเชื่อมที่ใช้   ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ช่วงความเร็วเชื่อม          ง. กลุ่มวัสดุสิ้นเปลือง 
 8. เลข 4. ในเอกสาร PQR รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. กระบวนการเชื่อมที่ใช้     ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ช่วงความเร็วเชื่อม ง. โลหะเติม 
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9. เลข 20. ในเอกสาร PQR รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. การทดสอบแรงดึง 
   ข. ชนิดรอยต่อ 
   ค. ตำแหน่งของร่องบาก  
   ง. โลหะงาน 
  10. เลข 38. ในเอกสาร PQR รูปแบบของ ASME หมายถึงอะไร  
   ก. ชนิดรอยต่อ 
   ข. เทคนิคการเชื่อม 
   ค. ตำแหน่งของร่องบาก  
   ง. แก๊สปกคลุม 
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ใบงาน ที่  3 หน่วยที่  3 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  4-5       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การอ่านเอกสาร WPS และ PQR ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานการอ่านเอกสาร WPS และ PQR    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
WPS ย่อมาจาก Welding Procedure Specification หมายถึงข้อกำหนดกรรมวิธ ีการเชื ่อมซึ ่งได้  

เขียนและทดลองผลการเชื่อมมาแล้วโดยวิศวกรรมการเชื่อม WPS เป็นเอกสารคู่มือที่เป็นแนวทางให้ช่างเชื่อม
ปฏิบัติตาม ในเอกสาร WPS ประกอบไว้ด้วยเทคนิคการเชื ่อม วัสดุงานเชื ่อม และพารามิเตอร์ หรือ
องค์ประกอบในการเชื่อม ช่างเชื่อมต้องทำการเชื่อม ตามท่ี WPS กำหนดไว้ 
       PQR ย่อมาจาก Procedure Qualification Record เป็นเอกสารที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
ซึ่งรายละเอียดและข้อมูลใน WPS จะเหมือนกับ PQR เมื่อทำการเชื่อมแล้วจึงทำการทดสอบผลจากงานเชื่อม 
เมื่อผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐานหรือเกณฑ์การทดสอบ ซึ่งจะส่งผลทำให้ WPS นั้นสามารถใช้ได้  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอ่านเอกสาร WPS และ PQR 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม 
4. ถุงมือหนัง 
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5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 
8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
               

7.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ชื่อ-สกุล........................................................................ รหัสประจำตัวนักเรียน............................ ........... 
ระดับชั้น ปวช.  กลุ่ม       แผนกวิชา ..................................... 
ใบปฏิบัติงานที่..............วิชา ..................................................... 

ลำดับที่ รายการประเมิน ผลการประเมิน 
ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) 

1 การเตรียมชิ้นงาน 
1.1 การเตรียมชิ้นงาน    
1.2 การเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์งานเชื่อม    

2 ผลการปฏิบัติงาน 
2.1 จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม    
2.2 การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน    
2.3 ขนาดของรอยเชื่อม    
2.4 ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม    
2.5 สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม    

3 เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
3.1 เวลาที่ใช้ตามกำหนด    

4 กิจนิสัย 
4.1 ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน    
4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ถูกต้อง    

รวม    
8.  สรุปและวิจารณ์ผล 

WPS ย่อมาจาก Welding Procedure Specification หมายถึงข้อกำหนดกรรมวิธ ีการเชื ่อมซึ ่งได้  
เขียนและทดลองผลการเชื่อมมาแล้วโดยวิศวกรรมการเชื่อม WPS เป็นเอกสารคู่มือที่เป็นแนวทางให้ช่างเชื่อม
ปฏิบัติตาม ในเอกสาร WPS ประกอบไว้ด้วยเทคนิคการเชื ่อม วัสดุงานเชื ่อม และพารามิเตอร์ หรือ
องค์ประกอบในการเชื่อม ช่างเชื่อมต้องทำการเชื่อม ตามท่ี WPS กำหนดไว้ 

PQR ย่อมาจาก Procedure Qualification Record เป็นเอกสารที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
ซึ่งรายละเอียดและข้อมูลใน WPS จะเหมือนกับ PQR เมื่อทำการเชื่อมแล้วจึงทำการทดสอบผลจากงานเชื่อม 
เมื่อผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐานหรือเกณฑ์การทดสอบ ซึ่งจะส่งผลทำให้ WPS นั้นสามารถใช้ได้ 
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9.  การประเมินผล 

หมายเหตุ ผลการประเมิน 
 

คะแนนที่ได้  
                                         X 10 = …….…….     

30 
 
 
 

 27 – 30 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 22 – 26 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดี 
 15 – 21 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 ต่ำกว่า 15 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือ รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2   
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ใบกิจกรรม ท่ี  3 หน่วยที่  3 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  4-5      
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การอ่านเอกสาร WPS และ PQR ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องาน  การอ่านเอกสาร WPS และ PQR 

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

WPS ย่อมาจาก Welding Procedure Specification หมายถึงข้อกำหนดกรรมวิธ ีการเชื ่อมซึ ่งได้  
เขียนและทดลองผลการเชื่อมมาแล้วโดยวิศวกรรมการเชื่อม WPS เป็นเอกสารคู่มือที่เป็นแนวทางให้ช่างเชื่อม
ปฏิบัติตาม ในเอกสาร WPS ประกอบไว้ด้วยเทคนิคการเชื ่อม วัสดุงานเชื ่อม และพารามิเตอร์ หรือ
องค์ประกอบในการเชื่อม ช่างเชื่อมต้องทำการเชื่อม ตามท่ี WPS กำหนดไว้ 
       PQR ย่อมาจาก Procedure Qualification Record เป็นเอกสารที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
ซึ่งรายละเอียดและข้อมูลใน WPS จะเหมือนกับ PQR เมื่อทำการเชื่อมแล้วจึงทำการทดสอบผลจากงานเชื่อม 
เมื่อผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐานหรือเกณฑ์การทดสอบ ซึ่งจะส่งผลทำให้ WPS นั้นสามารถใช้ได้  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอ่านเอกสาร WPS และ PQR 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม 
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4. ถุงมือหนัง 
5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 
8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
ให้ผู้เรียนจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย ฝึกทักษะทุกด้านตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม เพื ่อให้เกิดสมรรถนะในการเรียนรู ้ สามารถปฏิบัติกิจกรรมเรื ่องความปลอดภัยที ่นำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้วันตามความเหมาะสมของผู้เรียนและสถานศึกษา  

1. การเตรียมชิ้นงานงานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม PH /5G ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน 
SCH 40 (หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น (ท่อ 4 นิ้ว หนา 6 มม.) 

2.ประกอบ งานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม ตำแหน่งท่าเชื่อม 1G (PA) ท่อเหล็กกล้า
คาร์บอน SCH 40 (หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 

3. แนวแรก (Root Pass) เชื ่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า E 7016 ขนาด  2.6 มิลลิเมตร แนวที่สอง (Hot 
Pass) และแนวที่สาม (Cover Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า E 7016 ขนาด  3.2 มิลลิเมตร 
7.  สรุปและวิจารณ์ผล 

WPS ย่อมาจาก Welding Procedure Specification หมายถึงข้อกำหนดกรรมวิธ ีการเชื ่อมซึ ่งได้  
เขียนและทดลองผลการเชื่อมมาแล้วโดยวิศวกรรมการเชื่อม WPS เป็นเอกสารคู่มือที่เป็นแนวทางให้ช่างเชื่อม
ปฏิบัติตาม ในเอกสาร WPS ประกอบไว้ด้วยเทคนิคการเชื ่อม วัสดุงานเชื ่อม และพารามิเตอร์ หรือ
องค์ประกอบในการเชื่อม ช่างเชื่อมต้องทำการเชื่อม ตามท่ี WPS กำหนดไว้ 
       PQR ย่อมาจาก Procedure Qualification Record เป็นเอกสารที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
ซึ่งรายละเอียดและข้อมูลใน WPS จะเหมือนกับ PQR เมื่อทำการเชื่อมแล้วจึงทำการทดสอบผลจากงานเชื่อม 
เมื่อผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐานหรือเกณฑ์การทดสอบ ซึ่งจะส่งผลทำให้ WPS นั้นสามารถใช้ได้  
8.  การประเมินผล 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 

 
9.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือ รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2     
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ใบมอบหมายงาน ที่  3 หน่วยที่  3 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  4-5      
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การอ่านเอกสาร WPS และ PQR ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานการอ่านเอกสาร WPS และ PQR    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
WPS ย่อมาจาก Welding Procedure Specification หมายถึงข้อกำหนดกรรมวิธ ีการเชื ่อมซึ ่งได้  

เขียนและทดลองผลการเชื่อมมาแล้วโดยวิศวกรรมการเชื่อม WPS เป็นเอกสารคู่มือที่เป็นแนวทางให้ช่างเชื่อม
ปฏิบัติตาม ในเอกสาร WPS ประกอบไว้ด้วยเทคนิคการเชื ่อม วัสดุงานเชื ่อม และพารามิเตอร์ หรือ
องค์ประกอบในการเชื่อม ช่างเชื่อมต้องทำการเชื่อม ตามท่ี WPS กำหนดไว้ 
       PQR ย่อมาจาก Procedure Qualification Record เป็นเอกสารที่ใช้ในการทดสอบกระบวนการเชื่อม 
ซึ่งรายละเอียดและข้อมูลใน WPS จะเหมือนกับ PQR เมื่อทำการเชื่อมแล้วจึงทำการทดสอบผลจากงานเชื่อม 
เมื่อผลการทดสอบผ่านตามมาตรฐานหรือเกณฑ์การทดสอบ ซึ่งจะส่งผลทำให้ WPS นั้นสามารถใช้ได้  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการอ่านเอกสาร WPS และ PQR 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อ่านเอกสาร WPS ได้ 
2. อ่านเอกสาร PQR ได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5. รายละเอียดของงาน 
 

งานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม 1G (PA) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนการทำงาน เครื่องมือ อุปกรณ์และวัสดุที่ใช้ บูรณาการกับรายวิชา 
1.การเตรียมชิ้นงานงานเชื่อมท่อเหล็กกล้า
คาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม PH /5G ท่อ
เหล็กกล้าคาร์บอน SCH 40 (หนา 6 มม.) 
ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 
(ท่อ 4 นิ้ว หนา 6 มม.) 

1.เครื่องตัดแก๊สกึ่งอัตโนมัติ 
2. แว่นตานิรภัย 
3. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
4. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 

เชื่อมอารกดวยลวด
เชื่อมหุมฟลักซ์ 

2.ประกอบ งานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน 
ตำแหน่งท่าเชื่อม ตำแหน่งท่าเชื่อม 1G (PA) 
ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน SCH 40 (หนา 6 มม.) 
ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 

1. อุปกรณ์ช่วยในการประกอบชิ้นงาน 
2. ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน SCH 40 
(หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 
ชิ้น (ท่อ 4 นิ้ว หนา 6 มม.) 

 

3. แนวแรก (Root Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อม
ไฟฟ้า  
E 7016 ขนาด  2.6 มิลลิเมตร 
แนวที่สอง (Hot Pass) และแนวที่สาม 
(Cover Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า E 
7016 ขนาด   3.2 มิลลิเมตร 

1. ลวดเชื่อม E7016 2.6 มิลลิเมตร 
2. ลวดเชื่อม E7016 3.2 มิลลิเมตร 
3. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
4. หน้ากากเชื่อม 
5. ถุงมือหนัง 
6. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 
7. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์
จับยึดชิ้นงานเชื่อม 
8. แก๊ส O2 
9. ใบเจีร 4 นิ้ว(บาง) 
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6.  กำหนดเวลาส่งงาน  หลังการการสอนเสร็จสิ้น 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม 
2. การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน 
3. ขนาดของรอยเชื่อม 
4. ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม 
5. สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม 

8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือ รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2    

9.  การประเมินผล 
 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 
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วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
 

ยึด
มั่น

ใน
สถ

าบ
ันฯ

 

ละ
เว้น

อบ
าย

มุข
 

คว
าม

มีว
ินัย

 

คว
าม

สา
มัค

คี 

จิต
อา

สา
 

ขย
ันแ

ละ
รับ

ผิด
ชอ

บ 
ปร

ะห
ยัด

 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต

่อเ
วล

า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 

 
 
 
 



57 
 

 
 

บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
  1) วัน เดือน ปี ...............สอนครั้งที่ .../.... สาขา/ชั้นปี  .....................จำนวนผู้เรียน..........คน    
มาเรียนปกต.ิ..........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

2) หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ :  
…………………….……………………………………………………………………..………….................................... 

  ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ  ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................ 
  3) กิจกรรม/วิธีการสอน 
   ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์     ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/ 
   ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน      ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
   ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
   ❑ อ่ืน ๆ (ระบ)ุ...................................................................................................................  
  4) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………………….......... 
 11.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
  1) การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ………………………………………………..…….. 
       ............................................................................................................................. ........................... 
  2) สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ..........................................................................................................  
      ............................................................................................................................. ............................ 
  3) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : .…………………………………………………………..…..... 
      ……………........................................................................................................................ ............... 
  4) ผลการสอนของครู : ..……………………………………………………………………………………..…….……. 
      …………......................................................................................................................... .................. 
  5) ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ..………………………………………………………………………………..….……... 
      …………......................................................................................................................... .................. 
 11.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน/แก้ปัญหา 
  1) ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : .…………………………………………………………………... 
       …………......................................................................................................................... ................... 
  2) แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน: .……………………………………  
                 ……….......................................................................................................................... .................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่  4 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  6-13       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ปฏิบัติงานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่อง/ปฏิบัติงานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในงาน

เชื่อมต่อชนท่าราบบากร่องวี ต่อชนท่าระดับบากร่องวี ต่อชนท่าตั้งเชื่อมข้ึนบากร่องวี และต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   

 1. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าราบบากร่องวี 
 2. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าระดับบากร่องวี 
 3. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าตั้งเชื่อมขึ้นบากร่องวี 
 4. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าเหนือศีรษะบากร่องวี 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5.  สาระการเรียนรู้ 

1. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าราบบากร่องวี 
 2. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าระดับบากร่องวี 
 3. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าตั้งเชื่อมขึ้นบากร่องวี 
 4. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าเหนือศีรษะบากร่องวี 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้  
ความสามารถ มีทักษะและสามารถแก้ไขปัญหา 

2.  ครูผู้สอนทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
3.  ครูผู้สอนชี้ให้เห็นประโยชน์ของอาชีพได้อย่างถูกต้อง 
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6.2  ขั้นให้เนื้อหาและการสอน 

1. ครูผู้สอนใช้เนื้อหาด้วยการอธิบาย บรรยาย ซักถามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน และให้ 
ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากสื่อต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
 6.3  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

1. ครูผู้สอนและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายสรุปเนื้อหา  
2. ให้ผู้เรียนจัดทำใบงาน/แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  

    3.  ครูผู้สอนตรวจประเมินผลจากแบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
7.  สื่อการเรียนการสอน 

7.1 หนังสือเรียน วิชางานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2  รหัสวิชา  20100-2203     
7.2 สื่อทางอินเทอร์เน็ต 

8.  กิจกรรมเสนอแนะ / งานที่มอบหมาย  
ผู้เรียนจัดทำใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบตามที่กำหนดไว้  

 8.1  ใบงาน/แบบฝึกหัด  
 8.2 แบบทดสอบหลังเรียน  
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 เครื่องมือประเมิน 
  การสังเกตพฤติกรรมการทำงานและคะแนนจากใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 9.2 เกณฑ์การประเมิน 
  ผลรวมของคะแนนจากเครื่องมือประเมินทุกประเภทไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60  ถือว่าผ่านเกณฑ์ประเมินผล 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียน 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.2 ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................
...................................................................................................... ............................................................... 
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ใบความรู้ ที่  4 หน่วยที่  4 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  6-13       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่อง  ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์  

 

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในงาน

เชื่อมต่อชนท่าราบบากร่องวี ต่อชนท่าระดับบากร่องวี ต่อชนท่าตั้งเชื่อมข้ึนบากร่องวี และต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   

 1. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าราบบากร่องวี 
 2. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าระดับบากร่องวี 
 3. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าตั้งเชื่อมขึ้นบากร่องวี 
 4. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าเหนือศีรษะบากร่องวี 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5.  เนื้อหาสาระ   
การเชื่อมโลหะ 

1.1 การเชื่อมโลหะ (Welding) คือ การประสานโลหะเข้าด้วยกันโดยให้ความร้อนจนโลหะงานหลอม 
ละลาย วิธีการเชื่อมโลหะมีหลายวิธี ซึ่งจะแตกต่างกันที่ต้นกำเนิดของความร้อน โลหะ หลายชนิดสามารถที่จะ
เชื่อมประสานกันได้ โดยใช้ความร้อนอย่างเดียว เรียกว่า การ เชื่อมหลอมละลาย ซึ่งอาจมีการเติมหรือไม่มีการ
เติมตัวประสาน 

1.2 ลักการกระบวนการเชื่อม อาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ การเชื่อมอาร์ก ด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
เป็นขบวนการต่อโลหะให้ติดกันโดยใช้ความร้อนที่เกิดจากการอาร์กระหว่างลวดเชื่อมกับชิ้นงาน ซึ่งความร้อน
เกิดข้ึนที่ปลายลวดเชื่อมมีอุณหภูมิประมาณ 6,000 E(3,316o C) เพ่ือหลอมละลาย 
ข้อดี-ข้อเสียของการเชื่อมเมื่อเปรียบเทียบกับการย้ำหมุด ข้อดีของการเชื่อม  

1. โครงสร้างของงานไม่ยุ่งยาก  
2. ลดขั้นตอนการทำงานและช่วยประหยัดวัสดุ  
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3. สามารถป้องกันการรั่วไหลของแก๊ส น้ำมัน ของเหลว และอากาศได้ดี  
4. รอยต่อมีคุณภาพสูง 
5. ลดต้นทุนการผลิตและงานมีคุณภาพสูงคงทน  

ข้อเสียของการเชื่อม  
1. ทำให้คุณหสมบัติของงานเชื่อมเปลี่ยนแปลง  
2. งานบิดตัวและหดตัว  
3. การตรวจสอบคุณภาพของงานเชื่อมทำได้ยาก  
4. ทำให้เกิดความเค้นตกค้างอยู่ในวัสดุงานเชื่อม  
5. ชิ้นส่วนของงานเชื่อมมีความไวต่อการเกิดความเค้น 

1.3  ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  
1.3.1 ชนิดของลวดเชื่อมไฟฟ้า ลวดเชื่อมไฟฟ้าแบ่งได้ 2 ชนิด คือ ลวดเชื่อมเปลือยและลวดเชื่อมหุ้ม 

ฟลักซ์  
1. ลวดเชื่อมเปลือย (Bar Electrode)  

 
 
2. ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ (Flux Covered Electrodes 

 
1.3.2 มาตรฐานของลวดเชื ่อม (Standard of Electrodes) ประเทศกลุ ่มอุตสาหกรรมจะกำหนด

มาตรฐานการผลิตลวดเชื่อม เพื่อควบคุมคุณภาพและ เป็นมาตรฐานในการใช้งาน ตัวอย่างมาตรฐานประเทศ
ต่าง ๆ เช่น ISO (International Standard Organization) เป็นมาตรฐานสากล AWS (American Welding 
Society) เป็นมาตรฐานของประเทศสหรัฐอเมริกา JIS (Japanese Industry Standard) เป็นมาตรฐานของ
ประเทศญี ่ป ุ ่น DIN (Deutches Industry Norms) เป ็นมาตรฐานของประเทศเยอรมนี TIS (Thailand 
Industries Standard) เป ็นมาตรฐานเก ี ่ยวก ับลวดเช ื ่ อมห ุ ้ มฟล ักซ ์ของ ไทยย ่อมาจากมา ตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 49-2516 

1. มาตรฐานลวดเชื่อมของสมาคมการเชื่อมของประเทศสหรัฐอเมริกา (AWS) ได้กำหนดตัวอักษร และ
ตัวเลขดังนี้ การอ่านสัญลักษณห์ลวดเชื่อมตามมาตรฐาน AWS 
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2. มาตรฐานของประเทศไทย มอก. 49-2516 เป็นมาตรฐานอุตสาหกรรมการผลิต ลวดเชื่อมไฟฟ้า มีฟ

ลักซ์หุ้ม 

 
1.3.3 การเลือกลวดเชื่อม 

การเลือกลวดเชื่อมกระบวนการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ให้เหมาะสมกับงานและการเชื่อมมีสิ่ง
ที่ต้องพิจารณหาดังต่อไปนี้ 

1. ส่วนผสมทางเคมีของโลหะงาน    5. การออกแบบรอยต่อและการประกอบ 
2. ความแข็งแรงของโลหะงาน    6. ความหนาและรมปร่างชิ้นงาน 
3. ท่าเชื่อม       7. ข้อก าหนดเกี่ยวกับงาน 
4. กระแสไฟเชื่อมที่ใช้     8. ประสิทธิูาพในการผลิตและสูาพของงาน 

1.3.4 การเก็บรักษาลวดเชื่อม 
1. ต้องปฏิบัติตามค าแนะน าของบริษัทผม้ผลิตลวดเชื่อม 
2. เก็บไว้ในที่แห้ง ไม่เปียก หรือมีความชื้น 
3. การเก็บลวดเชื่อม ควรวางให้เป็นระเบียบ เป็นหมวดหมู่เลือกใช้หาง่าย หยิบใช้งานได้สะดวก 

1.4  อันตรายจากการเชื่อมอาร์ก ด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  
1. รังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet Ray)  
2. รังสีอินฟราเรด (Infrared Ray)  
3. รังสีที่มองเห็นได้ (Visible 

 
1.4.2 อันตรายจากไฟฟ้า คือ อันตรายจากการปฏิบัติงานเชื่อม โดย กระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการเชื่อมโลหะมี 

2 ชนิด คือ กระแสสลับ (Alternative Current: AC) และกระแสตรง (Direct Current: DC)  
1.4.3 อันตรายจากแก๊สและควันเชื่อม  
➢ 1. อันตรายจากแก๊ส (Gas)  
➢ 2. ควันเชื่อม (Weld Fumes) 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ข้อใดคือข้อดีของการเชื่อมแบบ FCAW 

ก. ใช้ได้เฉพาะโลหะบาง ข. เชื่อมได้เฉพาะในแนวราบ 
ค. เชื่อมได้เร็วและมีประสิทธิภาพสูง ง. ต้องการอุปกรณ์น้อย 

2. ลวดเชื่อมฟลักซ์ (Flux-Cored Wire) มีลักษณะอย่างไร 
ก. เป็นลวดตันทั้งเส้น ข. มีแกนกลางกลวงบรรจุฟลักซ์ 
ค. เคลือบด้วยฟลักซ์ภายนอก ง. ทำจากโลหะผสมพิเศษ 

3. การเชื่อม FCAW มักใช้ก๊าซป้องกันประเภทใด 
ก. ออกซิเจน ข. ไนโตรเจน 
ค. คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) ง. ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

4. วัตถุประสงค์ของฟลักซ์ในลวดเชื่อมคืออะไร 
ก. ทำให้เชื่อมช้าลง ข. ทำให้เกิดสเกลมากขึ้น 
ค. ป้องกันการเกิดออกซิเดชัน ง. ทำให้แนวเชื่อมแข็งตัวเร็ว 

5. ข้อใดคืออันตรายหลักจากการเชื่อม FCAW ที่ควรระวัง 
ก. เสียงดัง ข. กลิ่นฉุน 
ค. รังสี UV และควันเชื่อม ง. สนิมบนวัสดุ 

6. แนวทางปฏิบัติด้านความปลอดภัยขณะเชื่อมควรทำอย่างไร 
ก. ไม่จำเป็นต้องสวมถุงมือ  
ข. ใส่เสื้อผ้าฝ้ายธรรมดา 
ค. ใช้อุปกรณ์ป้องกัน เช่น หน้ากากเชื่อม ถุงมือ แว่นตา 
ง. ปิดพัดลมเพ่ือกันลมพัดเปลว 

7. สิ่งใดส่งผลต่อคุณภาพของแนวเชื่อมมากท่ีสุด 
ก. ความแรงของลมในพ้ืนที่ 
ข. ความชื้นในอากาศ 
ค. ความเร็วในการเชื่อมและกระแสไฟ 
ง. สีของลวดเชื่อม 

8. การเลือกขนาดของลวดเชื่อมควรพิจารณาจากสิ่งใด 
ก. สีผิวของวัสดุ ข. ความหนาของชิ้นงาน 
ค. ยี่ห้อลวดเชื่อม ง. อุณหภูมิห้อง 

9. ถ้าลวดเชื่อมเดินเร็วเกินไป จะเกิดผลเสียอย่างไร 
ก. แนวเชื่อมลึกเกินไป 
ข. เกิดรูพรุนหรือไม่ติดแนว 
ค. แนวเชื่อมเรียบ 
ง. ไม่มีผลอะไร 

10. ในการเชื่อม FCAW ถ้ากระแสไฟต่ำเกินไป จะส่งผลอย่างไร 
ก. แนวเชื่อมจะลึกเกินไป ข. ฟลักซ์จะไหม้เร็ว 
ค. แนวเชื่อมไม่ติด หรือไม่หลอมละลายพอ ง. ลวดเชื่อมจะละลายช้าเกินไป 
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7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
หนังสือ  รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ข้อใดคือข้อดีของการเชื่อมแบบ FCAW 

ก. ใช้ได้เฉพาะโลหะบาง ข. เชื่อมได้เฉพาะในแนวราบ 
ค. เชื่อมได้เร็วและมีประสิทธิภาพสูง ง. ต้องการอุปกรณ์น้อย 

2. ลวดเชื่อมฟลักซ์ (Flux-Cored Wire) มีลักษณะอย่างไร 
ก. เป็นลวดตันทั้งเส้น ข. มีแกนกลางกลวงบรรจุฟลักซ์ 
ค. เคลือบด้วยฟลักซ์ภายนอก ง. ทำจากโลหะผสมพิเศษ 

3. การเชื่อม FCAW มักใช้ก๊าซป้องกันประเภทใด 
ก. ออกซิเจน ข. ไนโตรเจน 
ค. คาร์บอนไดออกไซด์ (CO₂) ง. ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

4. วัตถุประสงค์ของฟลักซ์ในลวดเชื่อมคืออะไร 
ก. ทำให้เชื่อมช้าลง ข. ทำให้เกิดสเกลมากข้ึน 
ค. ป้องกันการเกิดออกซิเดชัน ง. ทำให้แนวเชื่อมแข็งตัวเร็ว 

5. ข้อใดคืออันตรายหลักจากการเชื่อม FCAW ที่ควรระวัง 
ก. เสียงดัง ข. กลิ่นฉุน 
ค. รังสี UV และควันเชื่อม ง. สนิมบนวัสดุ 

6. แนวทางปฏิบัติด้านความปลอดภัยขณะเชื่อมควรทำอย่างไร 
ก. ไม่จำเป็นต้องสวมถุงมือ  
ข. ใส่เสื้อผ้าฝ้ายธรรมดา 
ค. ใช้อุปกรณ์ป้องกัน เช่น หน้ากากเชื่อม ถุงมือ แว่นตา 
ง. ปิดพัดลมเพ่ือกันลมพัดเปลว 

7. สิ่งใดส่งผลต่อคุณภาพของแนวเชื่อมมากท่ีสุด 
ก. ความแรงของลมในพ้ืนที่  ข. ความชื้นในอากาศ 
ค. ความเร็วในการเชื่อมและกระแสไฟ  ง. สีของลวดเชื่อม 

8. การเลือกขนาดของลวดเชื่อมควรพิจารณาจากสิ่งใด 
ก. สีผิวของวัสดุ ข. ความหนาของชิ้นงาน 
ค. ยี่ห้อลวดเชื่อม ง. อุณหภูมิห้อง 

9. ถ้าลวดเชื่อมเดินเร็วเกินไป จะเกิดผลเสียอย่างไร 
ก. แนวเชื่อมลึกเกินไป ข. เกิดรูพรุนหรือไม่ติดแนว 
ค. แนวเชื่อมเรียบ ง. ไม่มีผลอะไร 

10. ในการเชื่อม FCAW ถ้ากระแสไฟต่ำเกินไป จะส่งผลอย่างไร 
ก. แนวเชื่อมจะลึกเกินไป 
ข. ฟลักซ์จะไหม้เร็ว 
ค. แนวเชื่อมไม่ติด หรือไม่หลอมละลายพอ 
ง. ลวดเชื่อมจะละลายช้าเกินไป 
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ใบงาน ที่  4 หน่วยที่  14 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  6-13       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานความปลอดภัยในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์     

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในงาน

เชื่อมต่อชนท่าราบบากร่องวี ต่อชนท่าระดับบากร่องวี ต่อชนท่าตั้งเชื่อมข้ึนบากร่องวี และต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

 1. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าราบบากร่องวี 
 2. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าระดับบากร่องวี 
 3. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าตั้งเชื่อมขึ้นบากร่องวี 
 4. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าเหนือศีรษะบากร่องวี 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า    2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม    4. ถุงมือหนัง 
5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ  6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
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7.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ชื่อ-สกุล........................................................................ รหัสประจำตัวนักเรียน............................ ........... 
ระดับชั้น ปวช.      กลุ่ม       แผนกวิชา ............................... 
ใบปฏิบัติงานที่..............วิชา .................................................... 

ลำดับที่ รายการประเมิน ผลการประเมิน 
ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) 

1 การเตรียมชิ้นงาน 
1.1 การเตรียมชิ้นงาน    
1.2 การเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์งานเชื่อม    

2 ผลการปฏิบัติงาน 
2.1 จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม    
2.2 การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน    
2.3 ขนาดของรอยเชื่อม    
2.4 ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม    
2.5 สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม    

3 เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
3.1 เวลาที่ใช้ตามกำหนด    

4 กิจนิสัย 
4.1 ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน    
4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ถูกต้อง    

รวม    
8.  สรุปและวิจารณ์ผล 

ในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในงาน
เชื่อมต่อชนท่าราบบากร่องวี ต่อชนท่าระดับบากร่องวี ต่อชนท่าตั้งเชื่อมข้ึนบากร่องวี และต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 
9.  การประเมินผล 

หมายเหตุ ผลการประเมิน 

 
คะแนนที่ได้  

                                       X 20 = …….…….     
30 

 
 

 27 – 30 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 22 – 26 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดี 
 15 – 21 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 ต่ำกว่า 15 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือ  รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2  
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ใบกิจกรรม ท่ี  4 หน่วยที่  4 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  6-13      
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในงาน

เชื่อมต่อชนท่าราบบากร่องวี ต่อชนท่าระดับบากร่องวี ต่อชนท่าตั้งเชื่อมข้ึนบากร่องวี และต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

 1. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าราบบากร่องวี 
 2. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าระดับบากร่องวี 
 3. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าตั้งเชื่อมขึ้นบากร่องวี 
 4. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าเหนือศีรษะบากร่องวี 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า    2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม    4. ถุงมือหนัง 
5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ  6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
ให้ผู้เรียนจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย ฝึกทักษะทุกด้านตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม เพื่อให้เกิดสมรรถนะในการเรียนรู้ สามารถปฏิบัติกิจกรรมเรื่องความปลอดภัยที่นำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้วันตามความเหมาะสมของผู้เรียนและสถานศึกษา ดังนี้ 

1.การเตรียมชิ้นงานงานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม PH /5G ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน 
SCH 40 (หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 
(ท่อ 4 นิ้ว หนา 6 มม.) 
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2.ประกอบ งานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม H-L045/6G ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน SCH 
40 (หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 

3. แนวแรก (Root Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า E 7016 ขนาด  2.6 มิลลิเมตร 
แนวที่สอง (Hot Pass) และแนวที่สาม (Cover Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า 16 ขนาด   3.2 มิลลิเมตร 
7.  สรุปและวิจารณ์ผล 

ในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในงาน
เชื่อมต่อชนท่าราบบากร่องวี ต่อชนท่าระดับบากร่องวี ต่อชนท่าตั้งเชื่อมข้ึนบากร่องวี และต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 
8.  การประเมินผล 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 

 
9.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2  
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ใบมอบหมายงาน ที่  4 หน่วยที่  4 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  6-13       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานปฏิบัติงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมฟลักซ์    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ในการปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความรู้ความเข้าใจและมีทักษะในงาน

เชื่อมต่อชนท่าราบบากร่องวี ต่อชนท่าระดับบากร่องวี ต่อชนท่าตั้งเชื่อมข้ึนบากร่องวี และต่อชนท่าเหนือศีรษะ
บากร่องวี 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

 1. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าราบบากร่องวี 
 2. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าระดับบากร่องวี 
 3. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าตั้งเชื่อมขึ้นบากร่องวี 
 4. งานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนต่อชนท่าเหนือศีรษะบากร่องวี 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5. รายละเอียดของงาน 

1. ให้ผู้เรียนจับคู่และร่วมกันค้นหาสาเหตุและผลกระทบความรู้เกี่ยวกับการเตรียมชิ้นงานงานเชื่อมท่อ
เหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม PH /5G ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน SCH 40 (หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 
2 ชิ้น(ท่อ 4 นิ้ว หนา 6 มม.)   

2. ให้ผู้เรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับประกอบ งานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม H- 
L045/6G ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน SCH 40 (หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 

3. ให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์แนวแรก (Root Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า E 7016 ขนาด  2.6 มิลลิเมตร
แนวที่สอง (Hot Pass) และแนวที่สาม (Cover Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า E 7016 ขนาด   3.2 มิลลิเมตร 
6.  กำหนดเวลาส่งงาน  หลังการการสอนเสร็จสิ้น 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม 
2. การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน 
3. ขนาดของรอยเชื่อม 
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4. ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม 
5. สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม 

8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 

9.  การประเมินผล 
 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 
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วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 
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มุข
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คี 

จิต
อา

สา
 

ขย
ันแ

ละ
รับ

ผิด
ชอ

บ 
ปร

ะห
ยัด

 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต

่อเ
วล

า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

  1) วัน เดือน ปี ...............สอนครั้งที่ .../.... สาขา/ชั้นปี  .....................จำนวนผู้เรียน..........คน    
มาเรียนปกต.ิ..........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

2) หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ :  
…………………….……………………………………………………………………..………….................................... 

  ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ  ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................ 
  3) กิจกรรม/วิธีการสอน 
   ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์     ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/ 
   ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน      ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
   ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
   ❑ อ่ืน ๆ (ระบ)ุ...................................................................................................................  
  4) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………………….......... 
 11.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
  1) การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ………………………………………………..…….. 
       ............................................................................................................................. ........................... 
  2) สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ..........................................................................................................  
      ............................................................................................................................. ............................ 
  3) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : .…………………………………………………………..…..... 
      ……………........................................................................................................................ ............... 
  4) ผลการสอนของครู : ..……………………………………………………………………………………..…….……. 
      …………......................................................................................................................... .................. 
  5) ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ..………………………………………………………………………………..….……... 
      …………......................................................................................................................... .................. 
 11.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน/แก้ปัญหา 
  1) ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : .…………………………………………………………………... 
       …………......................................................................................................................... ................... 
  2) แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน: .……………………………………  
                 ……….......................................................................................................................... .................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่  5 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2  สอนครั้งที่  14-15       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ การตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่อง/การตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       การตรวจสอบงานเชื่อมนั้นไม่สามารถที่จะทราบได้ว่างานเชื่อมที่ได้มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  
หรือไม่ ดังนั้นจึงต้องมีการตรวจสอบ ซึ่งวิธีการตรวจสอบเริ่มตั้งแต่ง่ายโดยที่ช่างเชื่อมสามารถตรวจสอบ  
ได้เอง และการตรวจสอบที่ต้องการคูภาพที่สูงขึ้นไปอีกคือการใช้เครื่องมือชนิดพิเศษซึ่งจะมีราคาแพง  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม   

1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 
3. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานเชื่อมและตรวจสอบ โดยใช้อุปกรณ์ความปลอดภัย 

ด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ผู้เรียนสามารถ 
        1. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีการทำงานด้วยความละเอียดรอบคอบ ปลอดภัย รักษาสภาพแวดล้อม 
5.  สาระการเรียนรู้ 

1. ลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจ 
2. การทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอ 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้  
ความสามารถ มีทักษะและสามารถแก้ไขปัญหา 

2.  ครูผู้สอนทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
3.  ครูผู้สอนชี้ให้เห็นประโยชน์ของอาชีพได้อย่างถูกต้อง 

6.2  ขั้นให้เนื้อหาและการสอน 
1. ครูผู้สอนใช้เนื้อหาด้วยการอธิบาย บรรยาย ซักถามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน และให้ 

ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากสื่อต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
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 6.3  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 
      1. ครูผู้สอนและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายสรุปเนื้อหา  
      2. ให้ผู้เรียนจัดทำใบงาน/แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
     3. ครูผู้สอนตรวจประเมินผลจากแบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
7.  สื่อการเรียนการสอน 

7.1 หนังสือเรียน รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
7.2 สื่อทางอินเทอร์เน็ต 

8.  กิจกรรมเสนอแนะ / งานที่มอบหมาย  
ผู้เรียนจัดทำใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบตามที่กำหนดไว้  

 8.1  ใบงาน/แบบฝึกหัด  
 8.2 แบบทดสอบหลังเรียน  
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 เครื่องมือประเมิน 
  การสังเกตพฤติกรรมการทำงานและคะแนนจากใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 9.2 เกณฑ์การประเมิน 
  ผลรวมของคะแนนจากเครื่องมือประเมินทุกประเภทไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60  ถือว่าผ่านเกณฑ์ประเมินผล 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียน 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.2 ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................
...................................................................................................... ............................................................... 
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ใบความรู้ ที่  5 หน่วยที่  5 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  14-15       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่องการตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       การตรวจสอบงานเชื่อมนั้นไม่สามารถที่จะทราบได้ว่างานเชื่อมที่ได้มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  
หรือไม่ ดังนั้นจึงต้องมีการตรวจสอบ ซึ่งวิธีการตรวจสอบเริ่มตั้งแต่ง่ายโดยที่ช่างเชื่อมสามารถตรวจสอบ  
ได้เอง และการตรวจสอบที่ต้องการคูภาพที่สูงขึ้นไปอีกคือการใช้เครื่องมือชนิดพิเศษซึ่งจะมีราคาแพง  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  เนื้อหาสาระ   

1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 1.1   ประเภทของการตรวจพินิจ แบ่งออกเป็น 2 วิธี ดังนี้ 

      1) การตรวจพินิจโดยตรง (Direct Observation Testing) โดยสายตาของผู้ทดสอบและชิ้นงาน
ต้องอยู่ห่างไม่เกิน 600 มิลลิเมตร โดยที่แนวสายตาและผิวหน้าของวัสดุทำมุมกันไม่ตำ่ากว่า 30 องศาในกรณีที่
ต้องการเพิ่มมุมของพื้นที่ของการมองเห็นอนุญาตให้ใช้กระจกสะท้อนได้ บริเวณที่ทดสอบควรมีความสว่างไม่นอ้ย
กว่า 1000 lux  

      2) การตรวจพินิจโดยอ้อม (Indirect Observation Testing) ใช้ในกรณีที่ไม่สามารถใช้การตรวจ
พินิจโดยตรงได้ สามารถใช้การตรวจพินิจโดยอ้อมแทน เช่น Bore Scope Video Camera หรือ Telescope ช่วย
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การมองเห็นในที่เข้าไม่ถึงภาพประกอบ การตรวจพินิจรอยเชื่อมท่อ ทำการวัดความนูนของรอยเชื่อมด้วยเกจวัด
รอยเชื่อม Picture: Measurement of weld reinforcement by a welding gage  

 1.2  ขั้นตอนการตรวจสอบด้วยวิธีการพินิจ แบ่งออกได้ดังนี้ 
      1) การตรวจสอบขณะเชื่อม การตรวจสอบด้วยการพินิจขณะทำการเชื่อมผู้ตรวจสอบจะต้องมี

ประสบการณ์ที่จะดูถึงเทคนิคการเชื่อม การเติมลวดเชื่อมและชั้นของรอยเชื่อม ซึ่งการตรวจสอบตำหนิที่อาจเกิด
ขึ้นกับรอยเชื่อมซ้อนแนวจะเป็นการป้องกันและแก้ไขไม่ให้เกิดความเสียหาย เนื่องจากการเชื่อมทับรอยเชื่อมที่มี
ตำหนิ รวมไปถึงการเชื่อมให้ถูกต้องตามกรรมวิธีการเชื่อมที่กำหนดไว้ ได้แก่กรรมวิธีการเชื่อม เทคนิค จำนวนชั้น
ของรอยเชื่อม อุณหภูมิระหว่างชั้นรอยเชื่อม การทำความสะอาดรอยเชื่อมก่อนการเชื่อมทับ การตกแต่ง หรือการ
เจียระไนรอยเชื่อมแต่ละแนวและอ่ืนๆ การตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ทำความสะอาดด้วย  

2) การตรวจสอบหลังการเชื่อม เมื่อการตรวจสอบรอยเชื่อมได้ดำเนินการมาตามข้ันตอนแล้วตั้งแต่ 
ก่อนทำการเชื่อมและขณะเชื่อม จึงเป็นการรับประกันเบื้องต้น ถึงคุณภาพของงานเชื่อมในระดับหนึ่งแล้ว ส่วนการ
ตรวจสอบหลังเชื่อมเม่ืองานแล้วเสร็จจะดำเนินตามความต้องการของข้อกำหนดหรือข้อตกลงในการตรวจสอบด้วย
การพินิจ จะตรวจดูขนาดลักษณะรูปร่างของรอยเชื่อม และชิ้นงานการตรวจสอบขนาดและรูปร่างของรอยเชื่อม 
จะทำการตรวจวัดด้วยเกจ  

การวัดอุณหภูมิระหว่างชั้นรอยเชื่อม จะทำการวัดบนผิวงานใกล้กับบริเวณเชื่อม จะไม่วัดที่รอยเชื่อม
โดยตรง การตรวจสอบตำแหน่งรอยเชื่อมเป็นสิ่งที่จำเป็น ถ้าหากการวางตำแหน่งของรอยเชื่อมที่จะเชื่อมซ้อนไม่
เหมาะสม จะเป็นเหตุให้การหลอมละลายไม่สมบูรณ์ 

 

 
ลักษณะการวางตำแหน่งรอยเชื่อมซ้อนแนวรอยต่อตัวที 

3) การตรวจสอบหลังการเชื่อม เมื่อการตรวจสอบรอยเชื่อมได้ดำเนินการมาตามขั้นตอนแล้วตั้งแต่ก่อนทำ
การเชื่อมและขณะเชื่อม จึงเป็นการรับประกันเบื้องต้น ถึงคุณภาพของงานเชื่อมในระดับหนึ่งแล้ว ส่วนการ
ตรวจสอบหลังเชื่อมเม่ืองานแล้วเสร็จจะดำเนินตามความต้องการของข้อกำหนดหรือข้อตกลงในการตรวจสอบด้วย
การพินิจ จะตรวจดูขนาดลักษณะรูปร่างของรอยเชื่อม และชิ้นงานการตรวจสอบขนาดและรูปร่างของรอยเชื่อม 
จะทำการตรวจวัดด้วยเกจ  
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1.3   การตรวจสอบรอยเชื่อมด้วยเกจวัดรอยเชื่อม  
การตรวจสอบด้วยเกจวัดรอยเชื่อม IIW ซึ่งเป็นเกจวัดรอยเชื่อมมาตรฐานสากล ซึ่งใช้วัดงานเชื่อมตั้งแต่การ
เตรียมชิ้นงานจนถึงกระบวนการเชื่อมเสร็จ ซึ่งเกจที่นำไปใช้ในการตรวจสอบรอยเชื่อม ได้แก่ 
1) วัดมุมบากของรอยเชื่อม 
2) วัดความลึกของรอยกัดขอบรอยเชื่อม 
3) วัดความสูงของรอยเชื่อม 
4) วัดขนาดรอยเชื่อม 
5) อื่นๆ 

1.4  การใช้เกจของ IIW วัดขนาดรอยเชื่อม  
1) การวัดขนาดของรอยเชื่อมฟิลเล็ต  

(1) นำเกจวัดขนาดรอยเชื่อมวางบนผิวชิ้นงาน โดยให้ขาของเกจสัมผัสแนบสนิทกับผิวของชิ้นงาน  

  
(2) ใช้ปลายแหลมของเกจวัดระยะขารอยเชื่อมโดยเลื่อนปลายแหลมของเกจวัดความหนาของฟิลเล็ต

ลงบนขาของรอยเชื่อม (TOE) เบาๆ แล้วอ่านค่าที่ได้จากสเกลวัดขนาดของขาฟิลเล็ตได้ 9 มิลลิเมตร  
 
 
 
 
 
 
 
2) การวัดระยะลึกหรือระยะโทรดของการเชื่อมฟิลเล็ต 

 (1) นำเกจวัดรอยเชื่อมวางบนผิวหน้างานที่ต้องการวัดโดยให้ ขาฐานของเกจวัดอยู่บนผิวหน้างานต่อ
ฉากและให้ฐานของเกจวัดวางแบบสนิทกับชิ้นงานเชื่อม  
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2) การตรวจพินิจโดยอ้อม (Indirect Observation Testing) ใช้ในกรณีที่ไม่สามารถใช้การตรวจพินิจ
โดยตรงได้ สามารถใช้การตรวจพินิจโดยอ้อมแทน เช่น Bore Scope Video Camera หรือ Telescope ช่วยการ
มองเห็นในที่เข้าไม่ถึงภาพประกอบ การตรวจพินิจรอยเชื่อมท่อ ทำการวัดความนูนของรอยเชื่อมด้วยเกจวัดรอย
เชื่อม Picture: Measurement of weld reinforcement by a welding gage  

 
ลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจ 

การทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอ (Guided Bend Test) สำหรับงานแผ่นและท่อการทดสอบต้องมี
อุปกรณ์จับยึดงานทดสอบขณะโค้ง อุปกรณ์จับยึดจะถูกกำหนดขนาดเป็นมาตรฐานตามวัสดุมาตรฐานที่กำหนด
ขนาดมีหลายองค์กร เช่น AWS, ASTN, JIN, DIN อุปกรณ์จับยึดสำหรับการทดสอบดัดงอ สามารถใช้กำลัง
จากไฮดรอลิกส์ มีทั้งชนิดไฟฟ้าและมือควบคุม 

 
2.1 วัตถุประสงค์การทดสอบการดัดงอ 
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2.2 วิธีการทดสอบการดัดโค้ง 

 
การทดสอบแบบ Side–bend จะต้องวางชิ้นงานทดสอบโดยเอาด้านข้างของรอยเชื่อมด้านใด ด้านหนึ่ง

คว่ำลงบนบ่ารองรับทั้งสองและเม่ือทำการโค้งงอแล้วจะทำให้ด้านก้นของรอยเชื่อมอยู่บนผิวหน้า โค้งงอของ
ชิ้นงานด้านหนึ่งและอีกด้านหนึ่งจะอยู่ที่ส่วนเว้าของชิ้นงาน  
 

 
2.3 ผลการทดสอบ 
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ข้อใดคือการตรวจสอบงานเชื่อมแบบไม่ทำลายสภาพ 
   ก. การทดสอบแรงดึง    ข. การตรวจสอบด้วยวิธีการพินิจ 
   ค. การทดสอบการดัดงอ                         ง. การทดสอบแรงเฉือน 
2. ข้อใดคือชนิดของขั้นตอนการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจ 
   ก.  3 ข. 4 
   ค.  5      ง. 6 
3. ข้อใดคือการตรวจสอบขณะเชื่อมชิ้นงาน 
 ก. การเตรียมงาน  
 ข. แบบงาน 
 ค. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์   
 ง. กรรมวิธีการเชื่อม 
4. เครื่องมือชนิดใดที่นำมาใช้ในการทดสอบด้วยการตีหัก ถ้าชิ้นงานหนาเกิน 6 มิลลิเมตร 
   ก. เลื่อยมือ  
   ข. เลื่อยกล  
   ค. เครื่องอัดไฮดรอลิกส์   
   ง. เครื่องทดสอบแรงดึง 
5. ข้อใดคือวิธีการวัดความลึกของรอยกัดขอบของรอยเชื่อม  
   ก. ใช้ปลายแหลมของแผ่นเกจทาบลงบนส่วนที่สูงสุดของรอยเชื่อม  
   ข. ใช้ปลายแหลมของแผ่นเกจทาบลงในส่วนร่องรอยกัดขอบ 
   ค. ใช้ปลายแหลมของแผ่นเกจทาบลงบนแผ่นงานทั้งสอลแผ่น    
   ง. ข้อ 1 และ 3 ถูก 
6. การทดแสอบงานเชื่อมแบบใดที่ต้องวางชิ้นทดสอบโดยเอาด้านก้นรอยเชื่อมคว่ำลงบนบ่ารองรับทั้งสอง  
   ก. Side-bend  
   ข. Face-bend 
   ค. Root-bend   
   ง. Side and Face–bend 
7. การทดแสอบงานเชื่อมแบบใดที่ต้องวางชิ้นทดสอบโดยเอาด้านข้างรอยเชื่อมด้านใดด้านหนึ่งคว่ำลงบนบ่า  
   รองรับทั้งสอง  
   ก. Side-bend  
   ข. Face-bend 
   ค. Root-bend   
   ง. Root and Face–bend 
  8. การดัดงอชิ้นทดสอบจะต้องดัดโค้งให้มีลักษณะใด 
    ก. งอเป็นรูปตัววี 
   ข. งอจนชิ้นทดสอบเกิดรอยร้าว 
   ค. งอเป็นรูปตัวที 
   ง. งอเป็นรูปตัวยู 
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9. ชิ้นทดสอบงานเชื่อมที่มีความหนา 3/8 นิ้ว ควรเลือกวิธีการทดสอบแบบใด 
   ก. Transverse-face-bend  
   ข. Transverse-side-bend 
   ค. Transverse-root-bend    
   ง. Longitudinal root-bend  
10. การทดสอบแบบใดที่เหมาะสำหรับ ใช้ทดสอบหาความเหนียวของรอยเชื่อมทั้งหมด ในการเชื่อมวัสดุบาง  
    ชนิดบริเวณ HAZ  
   ก. Transverse-face-bend  
   ข. Transverse-side-bend 
   ค. Transverse-root-bend    
   ง. Longitudinal root-bend 
   
7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 

รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ข้อใดคือการตรวจสอบงานเชื่อมแบบไม่ทำลายสภาพ 
   ก. การทดสอบแรงดึง    ข. การตรวจสอบด้วยวิธีการพินิจ 
   ค. การทดสอบการดัดงอ                         ง. การทดสอบแรงเฉือน 
2. ข้อใดคือชนิดของขั้นตอนการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจ 
   ก.  3 ข. 4 
   ค.  5      ง. 6 
3. ข้อใดคือการตรวจสอบขณะเชื่อมชิ้นงาน 
 ก. การเตรียมงาน  
 ข. แบบงาน 
 ค. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์   
 ง. กรรมวิธีการเชื่อม 
4. เครื่องมือชนิดใดที่นำมาใช้ในการทดสอบด้วยการตีหัก ถ้าชิ้นงานหนาเกิน 6 มิลลิเมตร 
   ก. เลื่อยมือ  
   ข. เลื่อยกล  
   ค. เครื่องอัดไฮดรอลิกส์   
   ง. เครื่องทดสอบแรงดึง 
5. ข้อใดคือวิธีการวัดความลึกของรอยกัดขอบของรอยเชื่อม  
   ก. ใช้ปลายแหลมของแผ่นเกจทาบลงบนส่วนที่สูงสุดของรอยเชื่อม  
   ข. ใช้ปลายแหลมของแผ่นเกจทาบลงในส่วนร่องรอยกัดขอบ 
   ค. ใช้ปลายแหลมของแผ่นเกจทาบลงบนแผ่นงานทั้งสอลแผ่น    
   ง. ข้อ 1 และ 3 ถูก 
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6. การทดแสอบงานเชื่อมแบบใดที่ต้องวางชิ้นทดสอบโดยเอาด้านก้นรอยเชื่อมคว่ำลงบนบ่ารองรับทั้งสอง  
   ก. Side-bend  
   ข. Face-bend 
   ค. Root-bend   
   ง. Side and Face–bend 
7. การทดแสอบงานเชื่อมแบบใดที่ต้องวางชิ้นทดสอบโดยเอาด้านข้างรอยเชื่อมด้านใดด้านหนึ่งคว่ำลงบนบ่า  
   รองรับทั้งสอง  
   ก. Side-bend  
   ข. Face-bend 
   ค. Root-bend   
   ง. Root and Face–bend 
  8. การดัดงอชิ้นทดสอบจะต้องดัดโค้งให้มีลักษณะใด 
    ก. งอเป็นรูปตัววี 
   ข. งอจนชิ้นทดสอบเกิดรอยร้าว 
   ค. งอเป็นรูปตัวที 
   ง. งอเป็นรูปตัวยู 
9. ชิ้นทดสอบงานเชื่อมที่มีความหนา 3/8 นิ้ว ควรเลือกวิธีการทดสอบแบบใด 
   ก. Transverse-face-bend  
   ข. Transverse-side-bend 
   ค. Transverse-root-bend    
   ง. Longitudinal root-bend  
10. การทดสอบแบบใดที่เหมาะสำหรับ ใช้ทดสอบหาความเหนียวของรอยเชื่อมทั้งหมด ในการเชื่อมวัสดุบาง  
    ชนิดบริเวณ HAZ  
   ก. Transverse-face-bend  
   ข. Transverse-side-bend 
   ค. Transverse-root-bend    
   ง. Longitudinal root-bend 
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ใบงาน ที่  5 หน่วยที่  5 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  14-15       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องาน การตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ     

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       การตรวจสอบงานเชื่อมนั้นไม่สามารถที่จะทราบได้ว่างานเชื่อมที่ได้มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  
หรือไม่ ดังนั้นจึงต้องมีการตรวจสอบ ซึ่งวิธีการตรวจสอบเริ่มตั้งแต่ง่ายโดยที่ช่างเชื่อมสามารถตรวจสอบ  
ได้เอง และการตรวจสอบที่ต้องการคูภาพที่สูงขึ้นไปอีกคือการใช้เครื่องมือชนิดพิเศษซึ่งจะมีราคาแพง  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม 
4. ถุงมือหนัง 
5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 
8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 
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6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
               

7.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ชื่อ-สกุล........................................................................ รหัสประจำตัวนักเรียน............................ ........... 
ระดับชั้น ปวช.       กลุ่ม      แผนกวิชา ช่างเชื่อมโลหะ 
ใบปฏิบัติงานที่..............วิชา ......................................................... 

ลำดับที่ รายการประเมิน ผลการประเมิน 
ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) 

1 การเตรียมชิ้นงาน 
1.1 การเตรียมชิ้นงาน    
1.2 การเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์งานเชื่อม    

2 ผลการปฏิบัติงาน 
2.1 จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม    
2.2 การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน    
2.3 ขนาดของรอยเชื่อม    
2.4 ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม    
2.5 สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม    

3 เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
3.1 เวลาที่ใช้ตามกำหนด    

4 กิจนิสัย 
4.1 ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน    
4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ถูกต้อง    

รวม    
  

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
การตรวจสอบงานเชื่อมนั้นไม่สามารถที่จะทราบได้ว่างานเชื่อมที่ได้มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  

หรือไม่ ดังนั้นจึงต้องมีการตรวจสอบ ซึ่งวิธีการตรวจสอบเริ่มตั้งแต่ง่ายโดยที่ช่างเชื่อมสามารถตรวจสอบ  
ได้เอง และการตรวจสอบที่ต้องการคูภาพที่สูงขึ้นไปอีกคือการใช้เครื่องมือชนิดพิเศษซึ่งจะมีราคาแพง  
9.  การประเมินผล 

หมายเหตุ ผลการประเมิน 

 
คะแนนที่ได้  

                                         X 10 = …….…….     
30 

 
 

 27 – 30 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 22 – 26 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดี 
 15 – 21 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 ต่ำกว่า 15 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2     
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ใบกิจกรรม ท่ี  5 หน่วยที่  5 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  14-15       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานการตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
การตรวจสอบงานเชื่อมนั้นไม่สามารถที่จะทราบได้ว่างานเชื่อมที่ได้มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  

หรือไม่ ดังนั้นจึงต้องมีการตรวจสอบ ซึ่งวิธีการตรวจสอบเริ่มตั้งแต่ง่ายโดยที่ช่างเชื่อมสามารถตรวจสอบ  
ได้เอง และการตรวจสอบที่ต้องการคูภาพที่สูงขึ้นไปอีกคือการใช้เครื่องมือชนิดพิเศษซึ่งจะมีราคาแพง  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม 
4. ถุงมือหนัง 
5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 
8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 
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6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
ให้ผู้เรียนจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย ฝึกทักษะทุกด้านตามจุดประสงค์เชิง

พฤติกรรม เพื่อให้เกิดสมรรถนะในการเรียนรู้ สามารถปฏิบัติกิจกรรมเรื่องความปลอดภัยที่นำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้วันตามความเหมาะสมของผู้เรียนและสถานศึกษา ดังนี้ 

1.1 การเตรียมชิ้นงาน 
1.2 การเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์งานเชื่อม 

7.  สรุปและวิจารณ์ผล 
การตรวจสอบงานเชื่อมนั้นไม่สามารถที่จะทราบได้ว่างานเชื่อมที่ได้มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  

หรือไม่ ดังนั ้นจึงต้องมีการตรวจสอบ ซึ ่งวิธีการตรวจสอบเริ ่มตั ้งแต่ง่ายโดยที่ช่างเชื ่อมสามารถตรวจสอบ  
ได้เอง และการตรวจสอบที่ต้องการคูภาพที่สูงขึ้นไปอีกคือการใช้เครื่องมือชนิดพิเศษซึ่งจะมีราคาแพง 
8.  การประเมินผล 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 

 
9.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
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ใบมอบหมายงาน ที่  5 หน่วยที่  5 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  14-15       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานการตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
การตรวจสอบงานเชื่อมนั้นไม่สามารถที่จะทราบได้ว่างานเชื่อมที่ได้มีคุณภาพตรงตามความต้องการ  

หรือไม่ ดังนั้นจึงต้องมีการตรวจสอบ ซึ่งวิธีการตรวจสอบเริ่มตั้งแต่ง่ายโดยที่ช่างเชื่อมสามารถตรวจสอบ  
ได้เอง และการตรวจสอบที่ต้องการคูภาพที่สูงขึ้นไปอีกคือการใช้เครื่องมือชนิดพิเศษซึ่งจะมีราคาแพง  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.2 ด้านทักษะ 
1. อธิบายลักษณะการตรวจสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการพินิจได้ 
2. อธิบายการทดสอบงานเชื่อมด้วยวิธีการดัดงอได้ 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5. รายละเอียดของงาน 

1. ให้ผู้เรียนจับคู่และร่วมกันค้นหาสาเหตุและผลกระทบความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบงานเชื่อมอาร์
กด้วยวิธีการพินิจ   

2. ให้ผู้เรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับความปลอดภัยในการตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ 
3. ให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์ความสำคัญของความปลอดภัยการตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจ 

อันตรายและวิธีการป้องกันที่เกิดข้ึนในการตรวจสอบงานเชื่อมอาร์กด้วยวิธีการพินิจให้สามารถนำมาใช้ในการ
ทำงานและประกอบอาชีพ โดยสรุปผลการวิเคราะห์เขียนเป็นผังกราฟิก/ผังความคิดรวบยอดในการทำงาน
เหล่านั้น 
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6.  กำหนดเวลาส่งงาน  หลังการการสอนเสร็จสิ้น 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม 
2. การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน 
3. ขนาดของรอยเชื่อม 
4. ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม 
5. สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม 

8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 

9.  การประเมินผล 
 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 
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วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
 

ยึด
มั่น

ใน
สถ

าบ
ันฯ

 

ละ
เว้น

อบ
าย

มุข
 

คว
าม

มีว
ินัย

 

คว
าม

สา
มัค

คี 

จิต
อา

สา
 

ขย
ันแ

ละ
รับ

ผิด
ชอ

บ 
ปร

ะห
ยัด

 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต

่อเ
วล

า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

  1) วัน เดือน ปี ...............สอนครั้งที่ .../.... สาขา/ชั้นปี  .....................จำนวนผู้เรียน..........คน    
มาเรียนปกต.ิ..........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

2) หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ :  
…………………….……………………………………………………………………..………….................................... 

  ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ  ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................ 
  3) กิจกรรม/วิธีการสอน 
   ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์     ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/ 
   ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน      ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
   ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
   ❑ อ่ืน ๆ (ระบ)ุ...................................................................................................................  
  4) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………………….......... 
 11.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
  1) การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ………………………………………………..…….. 
       ............................................................................................................................. ........................... 
  2) สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ..........................................................................................................  
      ............................................................................................................................. ............................ 
  3) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : .…………………………………………………………..…..... 
      ……………........................................................................................................................ ............... 
  4) ผลการสอนของครู : ..……………………………………………………………………………………..…….……. 
      …………......................................................................................................................... .................. 
  5) ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ..………………………………………………………………………………..….……... 
      …………......................................................................................................................... .................. 
 11.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน/แก้ปัญหา 
  1) ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : .…………………………………………………………………... 
       …………......................................................................................................................... ................... 
  2) แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน: .……………………………………  
                 ……….......................................................................................................................... .................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่  6 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  16-18       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่อง/ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       ผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ จะพบเห็นข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมอยู่บ่อยๆ ซึ่งสาเหตุ
ดังกล่าวอาจจะมาจากเทคนิควิธีการเชื่อม และองค์ประกอบอื่นๆ ที่ผู้ปฏิบัติงานยังมีความรู้ ความเข้าใจที่ไม่
ถูกต้อง ซึ ่งรอยเชื ่อมที ่ได้จะมีคุณภาพตํ่า ขาดความแข็งแรง เพื ่อลดปัญหาดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างยิ่ งที่
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาเทคนิคการเชื่อมต่างๆ วิธีการตลอดจนเข้าใจถึงสาเหตุ ของข้อบกพร่องและวิธีการ
แก้ไข  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

  3. ลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 
4.2 ด้านทักษะ 

 1. บอกความหมายข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 2. จำแนกชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
  3. บอกลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  สาระการเรียนรู้ 

1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

  3. ลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 
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6.  กิจกรรมการเรียนรู้   
6.1 ขั้นนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูผู้สอนแนะนำจุดมุ่งหมายที่ผู้เรียนจะได้จากหลักสูตร โดยกำหนดให้ผู้เรียนทุกคนต้องมีความรู้  
ความสามารถ มีทักษะและสามารถแก้ไขปัญหา 

2.  ครูผู้สอนทบทวนความรู้เดิมของผู้เรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน 
3.  ครูผู้สอนชี้ให้เห็นประโยชน์ของอาชีพได้อย่างถูกต้อง 

6.2  ขั้นให้เนื้อหาและการสอน 
1. ครูผู้สอนใช้เนื้อหาด้วยการอธิบาย บรรยาย ซักถามเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน และให้ 

ผู้เรียนศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากสื่อต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจยิ่งขึ้น 
 6.3  ขั้นสรุปและการประยุกต์ 

 1. ครูผู้สอนและนักศึกษาร่วมกันอภิปรายสรุปเนื้อหา  
 2. ให้ผู้เรียนจัดทำใบงาน/แบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  

    3. ครูผู้สอนตรวจประเมินผลจากแบบฝึกหัด และแบบทดสอบหลังเรียน  
7.  สื่อการเรียนการสอน 

7.1 หนังสือเรียนรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
7.2 สื่อทางอินเทอร์เน็ต 

8.  กิจกรรมเสนอแนะ / งานที่มอบหมาย  
ผู้เรียนจัดทำใบงาน แบบฝึกหัด และแบบทดสอบตามที่กำหนดไว้  

 8.1  ใบงาน/แบบฝึกหัด  
 8.2 แบบทดสอบหลังเรียน  
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 เครื่องมือประเมิน 
  การสังเกตพฤติกรรมการทำงานและคะแนนจากใบงาน แบบฝึกหัด แบบทดสอบ 
 9.2 เกณฑ์การประเมิน 
  ผลรวมของคะแนนจากเครื่องมือประเมินทุกประเภทไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60  ถือว่าผ่านเกณฑ์ประเมินผล 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
 10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียน 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.2 ปัญหาที่พบ 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ............................................................................................  
 10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
............................................................................................................................. .......................................................
............................................................................ ........................................................................................................
...................................................................................................... ............................................................... 
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ใบความรู้ ที่  6 หน่วยที่  6 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  16-18       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่อเรื่องข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       ผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ จะพบเห็นข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมอยู่บ่อยๆ ซึ่งสาเหตุ
ดังกล่าวอาจจะมาจากเทคนิควิธีการเชื่อม และองค์ประกอบอื่นๆ ที่ผู้ปฏิบัติงานยังมีความรู้ ความเข้าใจที่ไม่
ถูกต้อง ซึ ่งรอยเชื ่อมที ่ได้จะมีคุณภาพตํ่า ขาดความแข็งแรง เพื ่อลดปัญหาดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างยิ่งที่
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาเทคนิคการเชื่อมต่างๆ วิธีการตลอดจนเข้าใจถึงสาเหตุ ของข้อบกพร่องและวิธีการ
แก้ไข  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

  3. ลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 
4.2 ด้านทักษะ 

 1. บอกความหมายข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 2. จำแนกชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
  3. บอกลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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5.  เนื้อหาสาระ   
1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

ข้อบกพร่องในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ หมายถึงลักษณะที่ไม่พึงต้องการที่อาจเกิดข้ึนในขณะทำ
การเชื่อมซึ่งจะส่งผลต่อรอยเชื่อมและประสิทธิภาพของชิ้นงานนั้น ๆ 
2. ชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 2.1 สแลกฝังในรอยเชื่อม (Slag Inclusion) 

 
 2.2 ฟองอากาศในรอยเชื่อม (Porosity) 

 
1) ฟองอากาศแบบกระจาย (Uniformly scattered porosity)  
2) ฟองอากาศแบบรวมกลุ่ม (Cluster porosity)  
3) ฟองอากาศตามแนวยาว (Linear porosity)  
4) ฟองอากาศเป็นโพรง (Piping porosity)  

2.3 การหลอมละลายไม่สมบูรณ์ (Incomplete Fusion) 

 
 2.4 รอยกัดแหว่ง (Undercut) 
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3. ลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข  
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6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
1. ข้อใดคือความหมายข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ก. ลักษณะที่พึงต้องการให้เกิดขึ้นในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ข. ลักษณะที่พึงไม่ต้องการให้เกิดข้ึนในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ค. ลักษณะตำแหน่งรอยต่อในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ง. ลักษณะรอยเชื่อมต่างๆในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ข้อใดไม่ใช่ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ก. รอยกัดแหว่ง  ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
   ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม  ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
   3. ข้อบกพร่องใดเกิดจากวัสดุโลหะงานไม่สามารถวิ่งออกข้างนอกได้เนื่องจากการการเย็นตัวของโลหะ  
   ก. รอยกัดแหว่ง   ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
   ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม   ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
4. ข้อบกพร่องใดเกิดจากชิ้นงานสกปรก หรืออาจถูกปิดกันโดยน้ำโลหะทำให้ฝังตัวอยู่ในรอยเชื่อม  
   ก. รอยกัดแหว่ง  
   ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
   ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม  
   ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
5. ข้อใดไม่จัดอยู่ในลักษณะฟองอากาศในรอยเชื่อม 
   ก. ฟองอากาศแบบสมดุล  
   ข. ฟองอากาศแบบเป็นโพรง 
   ค. ฟองอากาศแบบกระจาย  
   ง. ฟองอากาศแบบรวมกลุ่ม 
6. ข้อใดไม่ใช่สาเหตุของการเกิดฟองอากาศในรอยเชื่อม 
   ก. ส่วนผสมของลวดที่เติมไม่เหมาะสมกับโลหะงาน  
   ข. อัตราการเย็นตัวของลวดเชื่อม 
   ค. กระบวนการเชื่อมแบบต่างๆ 
   ง. เนื้อโลหะเชื่อมสกปรก 
  7. ข้อใดไม่ใช่สาเหตุของการหลอมละลายไม่สมบูรณ์ 
 ก. การออกแบบรอยเชื่อมไม่ถูกต้อง  
    ข. การให้ความร้อนที่เท่ากันขณะทำการเชื่อม 
    ค. เทคนิคการเชื่อม  
    ง. การเตรียมรอยต่อไม่ถูกต้อง    
8. ข้อบกพร่องใดเกิดจากเทคนิคการเชื่อม หรือใช้กระแสไฟเชื่อมมากเกินไป  
    ก. รอยกัดแหว่ง  
    ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
    ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม  
    ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
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9. รอยแตกใดที่เกิดขึ้นขนานกับแกนของรอยเชื่อม 
    ก. รอยแตกที่บ่อหลอมละลาย  
    ข. รอยแตกตามยาว 
    ค. รอยแตกที่โทรด  
    ง. รอยแตกตามขวาง 
10. ข้อใดไม่ใช่วิธีการแก้ไข ชิ้นงานซึมลึกไม่สมบูรณ์ 
   ก. ปรับระยะรอยต่อให้เหมาะสม      
    ข.  เลือกขนาดลวดเชื่อมให้เหมาะสมกับความหนาของงาน 
    ค.  ปรับกระแสไฟให้ถูกต้อง 
 ง. เดินลวดเชื่อมให้เร็วขึ้น             
 
7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
1. ข้อใดคือความหมายข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ก. ลักษณะที่พึงต้องการให้เกิดขึ้นในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ข. ลักษณะที่พึงไม่ต้องการให้เกิดข้ึนในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ค. ลักษณะตำแหน่งรอยต่อในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ง. ลักษณะรอยเชื่อมต่างๆในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ข้อใดไม่ใช่ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
   ก. รอยกัดแหว่ง  ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
   ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม  ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
   3. ข้อบกพร่องใดเกิดจากวัสดุโลหะงานไม่สามารถวิ่งออกข้างนอกได้เนื่องจากการการเย็นตัวของโลหะ  
   ก. รอยกัดแหว่ง   ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
   ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม   ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
4. ข้อบกพร่องใดเกิดจากชิ้นงานสกปรก หรืออาจถูกปิดกันโดยน้ำโลหะทำให้ฝังตัวอยู่ในรอยเชื่อม  
   ก. รอยกัดแหว่ง  
   ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
   ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม  
   ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
5. ข้อใดไม่จัดอยู่ในลักษณะฟองอากาศในรอยเชื่อม 
   ก. ฟองอากาศแบบสมดุล  
   ข. ฟองอากาศแบบเป็นโพรง 
   ค. ฟองอากาศแบบกระจาย  
   ง. ฟองอากาศแบบรวมกลุ่ม 
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6. ข้อใดไม่ใช่สาเหตุของการเกิดฟองอากาศในรอยเชื่อม 
   ก. ส่วนผสมของลวดที่เติมไม่เหมาะสมกับโลหะงาน  
   ข. อัตราการเย็นตัวของลวดเชื่อม 
   ค. กระบวนการเชื่อมแบบต่างๆ 
   ง. เนื้อโลหะเชื่อมสกปรก 
  7. ข้อใดไม่ใช่สาเหตุของการหลอมละลายไม่สมบูรณ์ 
 ก. การออกแบบรอยเชื่อมไม่ถูกต้อง  
    ข. การให้ความร้อนที่เท่ากันขณะทำการเชื่อม 
    ค. เทคนิคการเชื่อม  
    ง. การเตรียมรอยต่อไม่ถูกต้อง    
8. ข้อบกพร่องใดเกิดจากเทคนิคการเชื่อม หรือใช้กระแสไฟเชื่อมมากเกินไป  
    ก. รอยกัดแหว่ง  
    ข. การหลอมละลายสมบูรณ์ 
    ค. สแลกฝังในรอยเชื่อม  
    ง. ฟองอากาศในรอยเชื่อม 
9. รอยแตกใดที่เกิดขึ้นขนานกับแกนของรอยเชื่อม 
    ก. รอยแตกที่บ่อหลอมละลาย  
    ข. รอยแตกตามยาว 
    ค. รอยแตกที่โทรด  
    ง. รอยแตกตามขวาง 
10. ข้อใดไม่ใช่วิธีการแก้ไข ชิ้นงานซึมลึกไม่สมบูรณ์ 
   ก. ปรับระยะรอยต่อให้เหมาะสม      
    ข.  เลือกขนาดลวดเชื่อมให้เหมาะสมกับความหนาของงาน 
    ค.  ปรับกระแสไฟให้ถูกต้อง 
 ง. เดินลวดเชื่อมให้เร็วขึ้น             
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ใบงาน ที่  6 หน่วยที่  6 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  16-18       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       ผ ู ้ท ี ่ ปฏ ิบ ัต ิ งานเช ื ่ อมลวดเช ื ่ อมห ุ ้มฟล ักซ ์  จะพบเห ็นข ้อบกพร ่องท ี ่ เก ิดข ึ ้น ในงานเช ื ่อม  
อยู ่บ่อยๆ ซึ ่งสาเหตุดังกล่าวอาจจะมาจากเทคนิควิธ ีการเชื ่อม และองค์ประกอบอื ่นๆ ที ่ผ ู ้ปฏิบัติงาน  
ยังมีความรู ้ ความเข้าใจที ่ไม่ถูกต้อง ซึ ่งรอยเชื ่อมที่ได้จะมีคุณภาพตํ่า ขาดความแข็งแรง เพื ่อลดปัญหา  
ดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างยิ ่งที ่ผู ้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาเทคนิคการเชื ่อมต่างๆ วิธีการตลอดจนเข้าใจถึง  
สาเหตุ ของข้อบกพร่องและวิธีการแก้ไข  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

  3. ลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 
4.2 ด้านทักษะ 

 1. บอกความหมายข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 2. จำแนกชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
  3. บอกลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม 
4. ถุงมือหนัง 
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5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 
8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 

6.  คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
               

7.  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
ชื่อ-สกุล........................................................................ รหัสประจำตัวนักเรียน............................ ........... 
ระดับชั้น ปวช.       กลุ่ม      แผนกวิชา ช่างเชื่อมโลหะ 
ใบปฏิบัติงานที่..............วิชา .............................................................. 

ลำดับที่ รายการประเมิน ผลการประเมิน 
ดีมาก (3) ดี (2) พอใช้ (1) 

1 การเตรียมชิ้นงาน 
1.1 การเตรียมชิ้นงาน    
1.2 การเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์งานเชื่อม    

2 ผลการปฏิบัติงาน 
2.1 จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม    
2.2 การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน    
2.3 ขนาดของรอยเชื่อม    
2.4 ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม    
2.5 สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม    

3 เวลาที่ใช้ในการปฏิบัติงาน 
3.1 เวลาที่ใช้ตามกำหนด    

4 กิจนิสัย 
4.1 ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน    
4.2 การใช้และการจัดเก็บเครื่องมือ อุปกรณ์ ถูกต้อง    

รวม    
8.  สรุปและวิจารณ์ผล 

ผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ จะพบเห็นข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมอยู่บ่อยๆ ซึ่งสาเหตุ
ดังกล่าวอาจจะมาจากเทคนิควิธีการเชื่อม และองค์ประกอบอื่นๆ ที่ผู้ปฏิบัติงานยังมีความรู้ ความเข้าใจที่ไม่
ถูกต้อง ซึ ่งรอยเชื ่อมที ่ได้จะมีคุณภาพตํ่า ขาดความแข็งแรง เพื ่อลดปัญหาดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างยิ่ งที่
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาเทคนิคการเชื่อมต่างๆ วิธีการตลอดจนเข้าใจถึงสาเหตุ ของข้อบกพร่องและวิธีการ
แก้ไข  
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9.  การประเมินผล 
หมายเหตุ ผลการประเมิน 

 
คะแนนที่ได้  

                                         X 10 = …….…….     
30 

 27 – 30 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
 22 – 26 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ดี 
 15 – 21 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ พอใช้ 
 ต่ำกว่า 15 คะแนน ผลงานอยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 
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ใบกิจกรรม ท่ี  6 หน่วยที่  6 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  16-18       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์    

 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       ผู้ที่ปฏิบัติงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ จะพบเห็นข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในงานเชื่อมอยู่บ่อยๆ ซึ่งสาเหตุ
ดังกล่าวอาจจะมาจากเทคนิควิธีการเชื่อม และองค์ประกอบอื่นๆ ที่ผู้ปฏิบัติงานยังมีความรู้ ความเข้าใจที่ไม่
ถูกต้อง ซึ ่งรอยเชื ่อมที ่ได้จะมีคุณภาพตํ่า ขาดความแข็งแรง เพื ่อลดปัญหาดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างยิ่งที่
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาเทคนิคการเชื่อมต่างๆ วิธีการตลอดจนเข้าใจถึงสาเหตุ ของข้อบกพร่องและวิธีการ
แก้ไข  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

  3. ลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 
4.2 ด้านทักษะ 

 1. บอกความหมายข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 2. จำแนกชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
  3. บอกลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5.  เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

1. เครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
2. แว่นตานิรภัย 
3. หน้ากากเชื่อม 
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4. ถุงมือหนัง 
5. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
6. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 
7. แปรงลวด,ล้อขัด,วงล้อแปรงลวด 
8. โต๊ะปฏิบัติงานเชื่อมพร้อมอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเชื่อม 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
งานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่งท่าเชื่อม 2G (PC) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนการทำงาน เครื่องมือ อุปกรณ์และวัสดุที่ใช้ บูรณาการกับรายวิชา 
1.การเตรียมชิ้นงานงานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน 
ตำแหน่งท่าเชื่อม PH /5G ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน 
SCH 40 (หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 
(ท่อ 4 นิ้ว หนา 6 มม.) 

1.เครื่องตัดแก๊สกึ่งอัตโนมัติ 
2. แว่นตานิรภัย 
3. เครื่องเจียระไนยพร้อมใบ 
4. สายไฟพร้อมปลั๊กไฟ 

เชื่อมอารกดวยลวดเชื่อม
หุมฟลักซ์ 

2.ประกอบ งานเชื่อมท่อเหล็กกล้าคาร์บอน ตำแหน่ง
ท่าเชื่อม 2G (PC) ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน SCH 40 
(หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 ชิ้น 

1. อุปกรณ์ช่วยในการประกอบชิ้นงาน 
2. ท่อเหล็กกล้าคาร์บอน SCH 40 
(หนา 6 มม.) ยาว 100 มม. จานวน 2 
ชิ้น (ท่อ 4 นิ้ว หนา 6 มม.) 

 

3. แนวแรก (Root Pass) เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า  
E 7016 ขนาด  2.6 มิลลิเมตร 
แนวที่สอง (Hot Pass) และแนวที่สาม (Cover Pass) 
เชื่อมด้วยลวดเชื่อมไฟฟ้า E 7016 ขนาด   3.2 
มิลลิเมตร 
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7.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผ ู ้ท ี ่ปฏ ิบ ัต ิ งานเช ื ่อมลวดเช ื ่ อมห ุ ้ มฟล ักซ ์  จะพบเห ็นข ้อบกพร ่องท ี ่ เก ิดข ึ ้นในงานเช ื ่ อม  

อยู ่บ่อยๆ ซึ ่งสาเหตุดังกล่าวอาจจะมาจากเทคนิควิธ ีการเชื ่อม และองค์ประกอบอื ่นๆ ที ่ผ ู ้ปฏิบัติงาน  
ยังมีความรู ้ ความเข้าใจที ่ไม่ถูกต้อง ซึ ่งรอยเชื ่อมที่ได้จะมีคุณภาพตํ่า ขาดความแข็งแรง เพื ่อลดปัญหา  
ดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างยิ ่งที ่ผู ้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาเทคนิคการเชื ่อมต่างๆ วิธีการตลอดจนเข้าใจถึง  
สาเหตุ ของข้อบกพร่องและวิธีการแก้ไข  
8.  การประเมินผล 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 

 
9.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 

หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2  
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ใบมอบหมายงาน ที่  6 หน่วยที่  6 
รหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 สอนครั้งที่  16-18       
ชื่อหน่วยการเรียนรู้  ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ ทฤษฎี    0  ชม.  

ปฏิบัติ    6  ชม. 
ชื่องานข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์    

1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
       ผ ู ้ท ี ่ ปฏ ิบ ัต ิ งานเช ื ่ อมลวดเช ื ่ อมห ุ ้มฟล ักซ ์  จะพบเห ็นข ้อบกพร ่องท ี ่ เก ิดข ึ ้น ในงานเช ื ่อม  
อยู ่บ่อยๆ ซึ ่งสาเหตุดังกล่าวอาจจะมาจากเทคนิควิธ ีการเชื ่อม และองค์ประกอบอื ่นๆ ที ่ผ ู ้ปฏิบัติงาน  
ยังมีความรู ้ ความเข้าใจที ่ไม่ถูกต้อง ซึ ่งรอยเชื ่อมที่ได้จะมีคุณภาพตํ่า ขาดความแข็งแรง เพื ่อลดปัญหา  
ดังกล่าวจึงจําเป็นอย่างยิ ่งที ่ผู ้ปฏิบัติงานจะต้องศึกษาเทคนิคการเชื ่อมต่างๆ วิธีการตลอดจนเข้าใจถึง  
สาเหตุ ของข้อบกพร่องและวิธีการแก้ไข  
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. มาตรฐานอาชีพ  สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ(องคการมหาชน) รหัส WEL-VHM-2-001ZB, WEL-VHM-2 
0 0 9 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 0 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 1 ZB, WEL-VHM-2 - 0 1 2 ZB, WEL-VHM-2 -  
1 3 ZB อาชีพ เชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 2 

 2. มาตรฐานอาชีพ สถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องคการมหาชน) รหัส WEL-SAM-3-002ZB , WEL-VHM-2 
- 0 0 8 ZB, WEL-VOEB-0 0 3 B, WEL-QDRS-018B, WEL-ONZX-0 1 9 B, WEL-ONZX-020B, WEL-
ONZX-021B อาชีพชางเชื่อมโลหะดวยมือ ระดับ 3 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ด้านความรู้ 
1. ข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
2. ชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

  3. ลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 
4.2 ด้านทักษะ 

 1. บอกความหมายข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 2. จำแนกชนิดข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
  3. บอกลักษณะข้อบกพร่อง สาเหตุ และวิธีแก้ไข 

4.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
           1. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด         
มีความซื่อสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
5. รายละเอียดของงาน 

1. ให้ผู ้เรียนจับคู่และร่วมกันค้นหาสาเหตุและผลกระทบความรู ้เกี ่ยวกับข้อบกพร่องในงานเชื ่อม       
ลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   

2. ให้ผู้เรียนแสดงแนวคิดเกี่ยวกับข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์   
3. ให้ผู้เรียนฝึกวิเคราะห์ความสำคัญของข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
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อันตรายและวิธีการป้องกันที่เกิดข้ึนในข้อบกพร่องในงานเชื่อมลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ให้สามารถนำมาใช้ในการ
ทำงานและประกอบอาชีพ โดยสรุปผลการวิเคราะห์เขียนเป็นผังกราฟิก/ผังความคิดรวบยอดในการทำงาน
เหล่านั้น 
6.  กำหนดเวลาส่งงาน  หลังการการสอนเสร็จสิ้น 
7.  แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. จุกเริ่มต้นและสิ้นสุดของรอยเชื่อม 
2. การหลอมละลายลึกของรอยเชื่อมกับชิ้นงาน 
3. ขนาดของรอยเชื่อม 
4. ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อม 
5. สภาพการกัดแหว่ง และการล้นของรอยเชื่อม 

8.  แหล่งข้อมูลค้นคว้าเพิ่มเติม 
หนังสือรหัสวิชา  20103-2003 ชื่อวิชาเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 2 

9.  การประเมินผล 
 

รายการ ผลการวัด / ข้อสังเกต 

1.ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา _____________________ V 

2.ผู้เรียนทำกิจกรรสอกคล้องกับเนื้อหา _____________________ 

3.ผู้เรียนได้เรียนและทำกิจกรรมส่งเสริมกระบวนการคิด _____________________ 

4.ผู้เรียนสามารถประยุกต์ความรู้เพ่ือใช้ประโยชน์ในการทำงานจริง _____________________ 
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วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
 

ยึด
มั่น

ใน
สถ

าบ
ันฯ

 

ละ
เว้น

อบ
าย

มุข
 

คว
าม

มีว
ินัย

 

คว
าม

สา
มัค

คี 

จิต
อา

สา
 

ขย
ันแ

ละ
รับ

ผิด
ชอ

บ 
ปร

ะห
ยัด

 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต

่อเ
วล

า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
  1) วัน เดือน ปี ...............สอนครั้งที่ .../.... สาขา/ชั้นปี  .....................จำนวนผู้เรียน..........คน    
มาเรียนปกต.ิ..........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

2) หัวข้อเรื่อง/เนื้อหาสาระ :  
…………………….……………………………………………………………………..………….................................... 

  ❑ สอนครบตามหัวข้อเรื่องในแผนฯ  ❑ สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................ 
  3) กิจกรรม/วิธีการสอน 
   ❑ ครูแนะนำและบอกจุดประสงค์     ❑ ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/ 
   ❑ ทำแบบทดสอบก่อนเรียน      ❑ ทำแบบทดสอบหลังเรียน 
   ❑ ทำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ❑ ทำใบกิจกรรม/ใบงาน 
   ❑ อ่ืน ๆ (ระบ)ุ...................................................................................................................  
  4) สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ : …..……………………………………………………………………….......... 
 11.2 ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาที่พบ 
  1) การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ………………………………………………..…….. 
       ............................................................................................................................. ........................... 
  2) สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ : ..........................................................................................................  
      ............................................................................................................................. ............................ 
  3) สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม : .…………………………………………………………..…..... 
      ……………........................................................................................................................ ............... 
  4) ผลการสอนของครู : ..……………………………………………………………………………………..…….……. 
      …………......................................................................................................................... .................. 
  5) ปัญหาที่นำไปสู่การวิจัย : ..………………………………………………………………………………..….……... 
      …………......................................................................................................................... .................. 
 11.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน/แก้ปัญหา 
  1) ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนครั้งนี้ : .…………………………………………………………………... 
       …………......................................................................................................................... ................... 
  2) แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน: .……………………………………  
                 ……….......................................................................................................................... .................... 
 
 
 

 
 
 
 
 
 


