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หลักสูตรรายวิชา 
 

ช่ือวิชา วัสดุช่างอุตสาหกรรม รหัสวิชา 30100-0004 ทฤษฎี  2  ปฏิบัติ 0  หน่วยกิต  2 
   หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

สาขาวิชาเทคนิคพ้ืนฐาน 
จุดประสงค์รายวิชา 

1. รู้และเข้าใจเก่ี ยวกบหลักการพ้ืนฐานในการจําแนก ชนิด คุณลักษณะ สมบัติ มาตรฐาน การใช้งานของ 
วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม  
2. สามารถเลือกวัสดุอุตสาหกรรมมาใช้และการจัดเก็บได้ตรงตามมาตรฐาน  
3. มีเจตคติและตระหนัก เห็นคุณค่าของวัสดุ และนํามาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

สมรรถนะรายวิชา  
1. แสดงความรู้เก่ี ยวกบหลักการพ้ืนฐานในการจําแนก ชนิด ลักษณะ สมบัติ มาตรฐาน การใช้งานวัสดุ 
อุตสาหกรรม  
2. เลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรมได้ตรงตามลักษณะงาน 

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเก่ียวกบัคุณลักษณะ ชนิด มาตรฐาน กรรมวิธีการผลิต การใช้งาน การจัดเก็บ การเลือกวัสดุในงาน 

อุตสาหกรรมประกอบด้วย โลหะ อโลหะ โลหะผสม อิทธิพลของธาตุที่มีต่อโลหะผสม วัสดุเช้ือเพลิงและสารหล่อล่ืน 
วัสดุหล่อเย็น วัสดุก่อสร้าง วัสดุสังเคราะห์ วัสดุงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ การกัดกร่อนและการป้องกนั หลักการ 
ตรวจสอบวัสดุเบื้องต้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 พ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 2 1 

2 กรรมวิธีการผลิตเหล็ก 4 2-3 

3 โลหะเหล็ก 4 4-5 

4  โลหะหนัก โลหะเบา โลหะผสม 4 6-7 

5 อโลหะ 4 8-9 

6 วัสดุเช้ือเพลิง สารหล่อล่ืนและวัสดุหล่อเย็น 4 10-11 

7 วัสดุก่อสร้าง 4 12-13 

8 วัสดุสังเคราะห์ 2 14 

9 วัสดุงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 2 15 

10 การกัดกร่อนและการป้องกัน 2 16 

11 หลักการตรวจสอบวัสดุเบื้องต้น 4 17-18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ช่ือหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่
พึงประสงค์ 

หน่วยที่ 1 
  พ้ืนฐานวัสดุงาน
ช่างอุตสาหกรรม 

1. ความหมายของวัสดุอุตสาหกรรม 

2. ประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม 

3. คุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุอุตสาหกรรม 

4. แนวทางการเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม 

5. การจัดเก็บและดูแลรักษาวัสดุอุตสาหกรรม 

 

1. บอกความหมายของวัสดุ
อุตสาหกรรมได้ 
2. จําแนกประเภทของวัสดุ
อุตสาหกรรมได้ 
3. บอกคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุ
อุตสาหกรรมได้ 
4. บอกแนวทางการเลือกใช้วัสดุ
อุตสาหกรรมได้ 
5. บอกวิธีจัดเก็บและดูแลรักษาวัสดุ
อุตสาหกรรมได้ 

 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยที่ 2 
กรรมวิธี การผลิ ต
เหล็ก 

1. กรรมวิธีการผลิตเหล็กดิบ 

2. กรรมวิธีการผลิตเหล็กกล้า 

3. กรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อ 

 

1. บอกกรรมวิธีการผลิตเหล็กดิบได้ 
2. บอกกรรมวิธีการผลิตเหล็กกล้า
ได้ 
3. บอกกรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อได้ 

 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยที่ 3 
โลหะเหล็ก 

1. เหล็กกล้า 1. จําแนกชนิดของเหล็กกล้าได้ 
2. อธิบายคุณสมบัติเหล็กกล้าได้ 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 



 

 

2. เหล็กหล่อ 

3. โลหะซินเตอร์ 

 

3. จําแนกชนิดของเหล็กหล่อได้ 
4. อธิบายคุณสมบัติเหล็กหล่อได้ 
5. จําแนกชนิดของโลหะซินเตอร์ได้ 
6. อธิบายคุณสมบัติโลหะซินเตอร์
ได้ 
 

ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยที่ 4 
โลหะหนัก โลหะ
เบา โลหะผสม 

1. โลหะหนัก 

2. โลหะเบา 

3. โลหะผสม 

 

1. จําแนกชนิดของโลหะหนักได้ 
2. อธิบายคุณสมบัติโลหะหนักได้ 
3. จําแนกชนิดของโลหะเบาได้ 
4. อธิบายคุณสมบัติโลหะเบาได้ 
5. จําแนกชนิดของโลหะผสมได้ 
6. อธิบายคุณสมบัติโลหะผสมได้ 
 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยที่ 5 
  อโลหะ 

1. ประเภทของมาตรฐานเหล็ก 

2. มาตรฐานเหล็กระบบอเมริกา 

3. มาตรฐานเหล็กระบบเยอรมัน 

4. มาตรฐานเหล็กระบบญี่ปุ่น 

 

1. จําแนกประเภทของมาตรฐาน
เหล็กได้ 
2. อธิบายมาตรฐานเหล็กระบบ
อเมริกาได้ 
  3. อธิบายมาตรฐานเหล็กระบบ
เยอรมันได้ 
4. อธิบายมาตรฐานเหล็กระบบ
ญี่ปุ่นได้ 
 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ



 

 

รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยที่ 6 
 วัสดุเชื้อเพลิง สาร
หล่อลื่น และวัสดุ
หล่อเย็น 

1. ความหมายของวัสดุเชื้อเพลิง สารหล่อลื่น 
และวัสดุหล่อเย็น 

2. ประเภทและการใช้งานของวัสดุเชื้อเพลิง 
สารหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น 

 

1. บอกความหมายของวัสดุ
เชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุ
หล่อเย็นได้ 
2. จําแนกประเภทของวัสดุ
เชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุ
หล่อเย็นได้ 
3. อธิบายการนําวัสดุเชื้อเพลิง สาร
หล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นไปใช้งาน
ได้ 
 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยท่ี 7 
วัสดุก่อสร้าง 

1. ความหมายของวัสดุก่อสร้าง 

2. ประเภทของวัสดุก่อสร้าง 

3. การใช้งานของวัสดุก่อสร้าง 

 

1. บอกความหมายของวัสดุก่อสร้าง
ได้ 
2. จําแนกประเภทของวัสดุก่อสร้าง
ได้ 
3. อธิบายการนําวัสดุก่อสร้างไปใช้
งานได้ 
 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 



 

 

 

หน่วยท่ี 8 
วัสดุสังเคราะห์ 

1. ความหมายของวัสดุสังเคราะห์ 

2. ประเภทของวัสดุสังเคราะห์ 

3. การใช้งานของวัสดุสังเคราะห์ 

 

 

1. บอกความหมายของวัสดุ
สังเคราะห์ได้ 
2. จําแนกประเภทของวัสดุ
สังเคราะห์ได้ 
3. อธิบายการนําวัสดุสังเคราะห์ไป
ใช้งานได้ 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยท่ี 9  
วั ส ดุ ไ ฟ ฟ้ า แ ล ะ
อิเล็กทรอนิกส์ 

1. ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง วั ส ดุ ไ ฟ ฟ้ า แ ล ะ
อิเล็กทรอนิกส์ 

2. ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง วั ส ดุ ง า น ไ ฟ ฟ้ า แ ล ะ
อิเล็กทรอนิกส์ 

3. การใช้งานของวัสดุงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 

1. บอกความหมายของวัสดุไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
2. จําแนกประเภทของวัสดุไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
3. อธิบายการนําวัสดุไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ไปใช้งานได้ 

 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยท่ี 10 
การกัดก ร่อนและ
การป้องกัน 

1. ความหมายของการกัดกร่อน 

2. ประเภทของการกัดกร่อน 

3. การป้องกันการกัดกร่อน 

1. บอกความหมายของการกัด
กร่อนได้ 
2. จําแนกประเภทของการกัดกร่อน
ได้ 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน



 

 

 3. อธิบายวิธีการป้องกันการกัด
กร่อนได้ 

 

สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

หน่วยท่ี 11 
หลักการตรวจสอบ
วัสดุเบื้องต้น 

1. ความหมายของการตรวจสอบวัสดุ 

2. ประเภทของการตรวจสอบวัสดุ 

3. การตรวจสอบแบบไม่ทําลายสภาพ 

4. การตรวจสอบแบบทําลายสภาพ 

 

1. บอกความหมายของการ
ตรวจสอบวัสดุได้ 
2. จําแนกประเภทของการ
ตรวจสอบวัสดุได้ 
3. บอกวิธีการตรวจสอบแบบไม่
ทําลายสภาพได้ 
4. บอกวิธีการตรวจสอบแบบทําลาย
สภาพได้ 

 

 มีการพัฒนา
คุณธรรม จริยธรรม 
ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ที่ครูผู้สอน
สามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความ
มีวินัย ความ
รับผิดชอบ ความ
เชื่อม่ันในตนเอง 
ความสนใจใฝ่รู้ 
ความรักสามัคคี 
ความกตัญญูกตเวที 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางวิเคราะห์หลักสูตรรายวิชา 

ช่ือวิชา  วัสดุช่าง รหัสวิชา 30100-0004  

ท–ป–น    2–0–2     จ านวนคาบสอน    2      คาบ: สัปดาห์  ระดับช้ัน  ปวส.       
 

                           

                  

พฤติกรรม                                 

 

      ชื่อหน่วย 
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10 10 10     10 40    

พื้นฐานวัสดุงานช่าง
อุตสาหกรรม 6 7 6     10 29 11.93 6 2 

กรรมวิ ธีก ารผลิ ต
เหล็ก 7 8 8     10 33 13.58 1 4 

โลหะเหล็ก 7 8 7     10 32 13.17 2 4 

 โลหะหนัก โลหะ
เบา โลหะผสม 7 7 7     10 31 12.76 3 4 

อโลหะ 7 7 7     10 31 12.76 3 4 

วัสดุเชื้อเพลิง สาร
หล่ อลื่ นแ ละวัส ดุ
หล่อเย็น 6 6 6     10 28 11.52 8 2 

วัสดุก่อสร้าง 6 7 6     10 29 11.93 6 2 

วัสดุสังเคราะห์ 6 7 7     10 30 12.35 5 2 

วัสดุงานไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 6 6 6     10 28 11.52 8 2 



 

 

การกัดก ร่อนแล ะ
การป้องกัน 6 7 6     10 29 11.93 6 2 

หลักการตรวจสอบ
วัสดุเบื้องต้น 7 7 6     10 30 12.35 5 2 

             

ปลายภาค            2 

รวม 41 46 53     60 200  - 36 

ล าดับความส าคัญ 3 2 1             

 

ก าหนดน้ าหนักความส าคัญของแต่ละพฤติกรรม ช่องละ 10 คะแนนโดยมีระดับความส าคัญ ดังนี้ 

      สําคัญที่สุด                           9 - 10   คะแนน      

      สําคัญมาก                            7 - 8    คะแนน 

      สําคัญปานกลาง                     4 - 6    คะแนน 

      สําคัญน้อย                           2 - 3     คะแนน 

      ไม่สําคัญเลย/สําคัญน้อยที่สุด     0 - 1     คะแนน 

 

 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วยพ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

สอนครั้งที่ 
1 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
2 

 

1. สาระสําคัญ 
        วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม เป็นวัตถุดิบ วัสดุงาน และวัสดุช่วยงานที่น ามาใช้ประโยชน์ในด้านการ

ผลิตช้ินส่วน เครื่องมือ อุปกรณ์ เครื่องจักรกล ผลิตภัณฑ์ ซ่ึงมีใช้ทั่วไปทั้งในการประกอบอาชีพ การด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน เกษตรกรรม คมนาคม การก่อสร้าง และงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ เป็นต้น ทั้งน้ีในการเลือกใช้วัสดุ
ให้ถูกต้อง เหมาะสมกับการใช้งานน้ัน นักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับพ้ืนฐานวัสดุงานช่า ง
อุตสาหกรรม ประกอบด้วย ความหมายของวัสดุอุตสาหกรรม ประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม คุณสมบัติพ้ืนฐาน
ของวัสดุอุตสาหกรรม แนวทางการเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม และการจัดเก็บและดูแลรักษาวัสดุอุตสาหกรรม 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เก่ียวกับความหมายของวัสดุอุตสาหกรรม 

2. แสดงความรู้เก่ียวกับประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม 

3. แสดงความรู้เก่ียวกับคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุอุตสาหกรรม 

4. แสดงความรู้เก่ียวกับแนวทางการเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม 

5. แสดงความรู้เก่ียวกับการจัดเก็บและดูแลรกัษาวัสดอุุตสาหกรรม 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของวัสดุอุตสาหกรรมได ้
2. จ าแนกประเภทของวัสดุอุตสาหกรรมได ้
3. บอกคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุอุตสาหกรรมได ้
4. บอกแนวทางการเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรมได ้
5. บอกวิธีจัดเก็บและดูแลรักษาวัสดุอุตสาหกรรมได้ 

6. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทีค่รผูู้สอนสามารถสังเกตเห็น
ได้ ในด้านความมีมนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเช่ือมั่นในตนเอง ความสนใจใฝ่รู ้ความรัก
สามัคคี ความกตัญญูกตเวที 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วยพ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

สอนครั้งที่ 
1 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
2 

 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
1.ความหมายของวัสดุอุตสาหกรรม 

  วัสดุอุตสาหกรรม (Industrial Material) นักวิชาการได้ให้ นิยามของวัสดุอุตสาหกรรมเพ่ือประโยชน์ใน
การจัดการเรียนรู้ ดังน้ี 

1. วัสดุช่าง หมายถึง วัสดุที่ใ ช้เป็นวัตถุดิบ เป็นเครื่องมือและเป็นวัสดุที่ช่วยในกระบวนการผลิตข้ึนงานส าเร็จ
หรือผลิตภัณฑ์ เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ในด้านเครื่องจักรกล เครื่องยานยนต์ ด้านการก่อสร้าง 

การผลิตช้ินส่วนงานไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนงานด้านสาธารณูปโภค ดังภาพที่ 1.1 

 

 

 

 

2. วั ต ถุ ดิ บ  ห ม า ย ถึ ง  วั ส ดุ ที่ ถู ก น า ม า ใ ช้ ผ ลิ ต เ ป็ น ช้ิ น ง า น  ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ 
ต่าง ๆ เช่น สินแร่เหล็กถูกน ามาผ่านกระบวนการหลอมเป็นแท่งเหล็ก หรือเหล็กถูกน ามาผ่านกระบวนการผลิต
เป็นช้ินส่วนเครื่องมือกลเครื่องจักรกล ช้ินส่วนยานยนต์ ดังภาพที่ 1.2 

 

ภาพที่ 1.2 วัตถุดิบสินแร่เหล็กถูกน ามาผ่านกระบวนการหลอมเป็นแท่งเหล็ก 

3. วัสดุเครื่องมือ หมายถึง อุปกรณ์ เครื่องมือ เครื่องจักรที่ใช้ในกระบวนการผลิตช้ินงานตั้งแต่ต้นจนส าเร็จเป็น
ผลิตภัณฑ์ ดังภาพที่ 1.3  



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วยพ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

สอนครั้งที่ 
1 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
2 

 

 

ภาพที่ 1.3 วัสดุเครื่องมือที่ใช้ในกระบวนการผลิตข้ึนงาน 

4. วัสดุช่วย หมายถึง วัสดุที่ใช้เป็นตัวช่วยเพ่ือให้กระบวนการผลิตช้ินงาน ผลิตภัณฑ์ เป็นไปอย่างมีคุณภาพและ
ประสิทธิภาพ เช่น วัสดุหล่อล่ืน วัสดุหล่อเย็น วัสดุเช้ือเพลิง เป็นต้น ดังภาพที่ 1.4 

 

ภาพที่ 1.4 วัสดุช่วยในกระบวนการผลิตช้ินงาน 

  ดังน้ันวัสดุอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุที่ใช้ในงานช่าง ที่เป็นพ้ืนฐานส าหรับงานช่างทุกสาขาวิชาในงาน
อุตสาหกรรมซ่ึงน าไปใช้ในกระบวนการผลิต การก่อสร้าง ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น ช้ินส่วนเครื่องจักรกลช้ินส่วน
ยานยนต์ เครื่องมือและอุปกรณ์ เป็นต้น  โดยวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม มี 2 ลักษณะ คือ วัสดุงาน 

เป็นวัสดุหลักที่ใช้งานจริง และวัสดุช่วยงาน ซ่ึงเป็นวัสดุรองที่ช่วยในการผลิต เพ่ือให้กระบวนการผลิตมี
ประสิทธิภาพ ผลผลิต ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ 

2. ประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม 

1. วัสดุประเภทโลหะ (Metallic) เป็นวัสดุที่ได้จากการถลุงสินแร่ต่าง ๆ โดยส่วนใหญ่แล้วค่อนข้างเป็น
โลหะบริสุทธิ์มีเน้ืออ่อน และมีความแข็งแรงน้อย ซ่ึงไม่นิยมมาใช้งานโดยตรง การใช้งานต้องน ามาปรับปรุง
คุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางฟิสิกส์ก่อน ซ่ึงสามารถแบ่งย่อยได้ 2 กลุ่ม ดังน้ี 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วยพ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

สอนครั้งที่ 
1 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
2 

 

   1.1 โลหะเหล็ก (Ferrous Metal) คือ โลหะที่มีส่วนผสมของธาตุเหล็กเป็นองค์ประกอบ
โครงสร้างหลัก 

   1.2 โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก (Non-Ferrous Metal) คือ โลหะที่ไม่มีธาตุเหล็กเป็นองค์ประกอบใน
โครงสร้างอยู่เลย ประกอบด้วย โลหะผสม และโลหะไม่ผสม 

  2.วัสดุประเภทอโลหะ (Non-Metalic) เป็นวัสดุที่มีสถานภาพทั้ง 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และ
แก๊ส สามารถแบ่งย่อยได้ 2 กลุ่ม ดังน้ี 

   2.1 วัสดุธรรมชาติ (Natural Material) คือ วัสดุที่เกิดจากส่ิงมีชีวิตหรือไม่มีชีวิต เช่นไม้ หนัง
สัตว ์กระดาษ ฯลฯ 

   2.2 วัสดุสังเคราะห์ (Synthetic Material() คือ วัสดุที่ได้มาจากแร่ธาตุ และส่ิงต่าง ๆที่ไม่มี
ชีวิต เช่น หิน ดิน สี ซีเมนต์ หนังเทียม ฯลฯ 

 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วยพ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

สอนครั้งที่ 
1 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
2 

 

  วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ประเภทโลหะ และประเภทอโลหะน้ันยังมี
ธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ และสารประกอบ เป็นองค์ประกอบอยู่ในโครงสร้างของวัสดุงานช่างอุตสาหกรรมในหน่วย
น้ีจะแสดงสัญลักษณ์ของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ และสารประกอบ ดังตารางที่ 1.1 

 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 

ช่ือหน่วยพ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

สอนครั้งที่ 
1 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
2 

 

 

3. ประเภทของวัสดุอุตสาหกรรม 

  1. สมบัติทางเคมี (Chemical Properties) ได้แก่ ความคงทนต่อการกัดกร่อน ความคงทนต่ออุณหภูมิ 
วัสดุแต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน เช่น เหล็กไร้สนิมทนต่อการเกิดสนิม เหล็กกล้าคาร์บอนซ่ึงทนต่ออุณหภูมิหรอื
ความร้อนได้ดีน ามาใช้ในการท าเครื่องมือตัด เช่น มีดกลึง ดอกสว่าน เป็นต้น 

  2. สมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ได้แก่ ความสามารถในการน าไฟฟ้า และความร้อนเช่น 
วัสดุที่ใช้เป็นตัวน าไฟฟ้า ได้แก่ โลหะเงิน โลหะทองแดง โลหะอะลูมิเนียม โลหะเงินเยอรมัน โลหะตะก่ัวและ
โลหะผสมต่าง ๆ  สายไฟฟ้าที่ใช้งานภายในอาคารบ้านเรือนจะใช้โลหะทองแดง และระบบไฟฟ้าแรงสูงจะใช้โลหะ
อะลูมิเนียม โลหะทองแดงที่ใช้ในงานไฟฟ้าจะต้องมีความบริสุทธิ์มาก  

  3. สมบัติทางกล (Mechanical Properties) ได้แก่ ความสามารถต่อการตอบสนองต่อแรงทางกล เช่น 
ความแข็งแรงในการรับแรงดึง แรงกด และแรงเฉือนเช่น เหล็กหล่อทนแรงดึง ทนต่อการเสียดสีหรือแรงเฉือน 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
1 
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สอนครั้งที่ 
1 
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2 

 จ านวนช่ัวโมง 
2 

 

น ามาใช้ในการท าโครงสร้างเครื่องจักรกล เช่น โครงสร้างเครื่องกลึง เครื่องกัด เป็นต้นคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุ
อุตสาหกรรม จ าแนกตามประเภทโลหะ และอโลหะ ได้ดังน้ี  

 1. ประเภทโลหะ มีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังน้ี 

  1.1 มีสถานภาพเป็นของแข็งเกือบทั้งหมด ยกเว้นปรอท 

  1.2 มีผิวแข็ง เป็นมันวาว สะท้อนแสง 

  1.3 มีความหนาแน่นสูง มีน้ าหนักมาก ยกเว้นโลหะเบาบางชนิด  เช่น แมกนีเซียม 

  1.4 เวลาเคาะจะมีสียงดังกังวาน เน่ืองจากอะตอมเกาะกันอย่างหนาแน่น 

  1.5 มีความแข็งแรง ทนแรงกระท าในสภาพต่าง ๆ ได้ดี 

  1.6 มีความเหนียว สามารถรีดเป็นแผ่น ดึงเป็นเส้นหรือข้ึนรูปได้ดี 

  1.7 ทนความร้อนได้ดี เหมาะส าหรับใช้งานที่อุณหภูมิสูง ยกเว้นปรอท 

  1.8 น าความร้อนและน าไฟฟ้าได้ดี 
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  5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
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    2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
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9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 

แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
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พ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม  (4 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
 
2. จงอธิบายแผนภูมิแสดงประเภทของวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม  (5 คะแนน) 
 

 
 

  
 .........................................................................................................................................................................................................
. 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
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3.  จงอธิบายคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุอุตสาหกรรม  (6 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
Conductivity)   
4. จงระบุตัวย่อ (สัญลักษณ์) ของธาตุโลหะ อโลหะ และสารประกอบให้ถูกต้อง (10 คะแนน) 

ท่ี ชื่อไทย อังกฤษ ตัวย่อ (สัญลักษณ์) 
1 เหล็ก   
2 ทองแดง   
3 อะลูมิเนียม   
4 โครเมียม   
5 ซิลิกอน   
6 คาร์บอน   
7 ออกซิเจน   
8 น้ า   
9 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์   

10 โซเดียมไฮดรอกไซด์   
 

5. จงอธิบายแนวทางการเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม มา 5 ข้อ  (5 คะแนน) 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 
พ้ืนฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม  (4 คะแนน) 
  วัสดุอุตสาหกรรม หมายถึง วัสดุที่ใช้ในงานช่าง ที่เป็นพ้ืนฐานส าหรับงานช่างทุกสาขาวิชาในงานอุตสาหกรรมซึ่งน าไปใช้ใน
กระบวนการผลิต การก่อสร้าง ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น ชิ้นส่วนเคร่ืองจักรกล ชิ้นส่วนยานยนต์ เคร่ืองมือและอุปกรณ์ เป็นต้น โดยวัสดุ
งานช่างอุตสาหกรรม มี 2 ลักษณะ คือ วัสดุงาน เป็นวัสดุหลักที่ใช้งานจริง และวัสดุช่วยงาน ซึ่งเป็นวัสดุรองที่ชวยในการผลิต เพ่ือ
ช่วยให้กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพ ผลผลิต ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ 
2. จงอธิบายแผนภูมิแสดงประเภทของวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม  (5 คะแนน) 
 

 
 

  วัสดุงานช่างอุตสาหกรรม สามารถแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ วัสดุประเภทโลหะ (Metallic) และวัสดุประเภทอโลหะ 
(Non-Metallic) โดยทั้ง 2 ประเภทสามารถแบ่งย่อยได้ ดังนี้ 
 
  1.  วัสดุประเภทโลหะ (Metallic) ซึ่งสามารถแบ่งย่อยได้ 2 กลุ่ม ดังนี้ 
   1.1  โลหะเหล็ก (Ferrous Metal) คือ โลหะที่มีส่วนผสมของธาตุเหล็กเป็นองค์ประกอบโครงสร้างหลัก เช่น เหล็กเหนยีว 
เหล็กกล้า เหล็กหล่อ และเหล็กไร้สนิม เป็นต้น 
   1.2  โลหะที่ ไ ม่ใช่ เหล็ก  (Non-Ferrous Metal) คือ โลหะที่ ไ ม่มีธ าตุเหล็กเป็นองค์ประกอบใน โครงสร้างอยู่เลย 
ประกอบด้วย โลหะผสม และโลหะไม่ผสม เช่น ทองแดง ทองเหลือง ตะกั่ว สังกะสี อะลูมิเนียม เป็นต้น 
  2.  วัสดุประเภทอโลหะ (Non-Metallic) สามารถแบ่งย่อยได้ 2 กลุ่ม ดังนี้ 
   2.1  วัสดุธรรมชาติ (Natural Material) คือ วัสดุที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตหรือ เช่น ไม้ หนังสัตว์ กระดาษ ฯลฯ   
   2.2  วัสดุสังเคราะห์ (Synthetic Material) คือ วัสดุที่ได้มาจากแร่ธาตุ และสิ่งต่าง ๆ ที่ไ ม่มีชีวิต เช่น หิน ดิน สี ซีเมนต์ 
และหนังเทียม ฯลฯ 
3.  จงอธิบายคุณสมบัติพ้ืนฐานของวัสดุอุตสาหกรรม  (6 คะแนน) 
  3.1  คุณสมบัติเชิงกล หมายถึง  ความสามารถต่อการตอบสนองต่อแรงทางกล เช่น ความแข็งแรงในการรับแรงดึง ความ
แข็งแรงในการรับแรงกด และความแข็งแรงในการรับแรงเฉือน เช่น เหล็กหล่อทนแรงดึง ทนต่อการเสียดสี หรือแรงเฉือน 
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 3.2 คุณสมบัติเชิงเคมี หมายถึง ความคงทนต่อการกัดกร่อน ความคงทนต่ออุณหภูมิ 
  3.3 คุณสมบัติเชิงกายภาพ หมายถึง ความทนความร้อน (Heat Resistance) และการถ่ายเทความร้อน (Thermal 
Conductivity)   
4. จงระบุตัวย่อ (สัญลักษณ์) ของธาตุโลหะ อโลหะ และสารประกอบให้ถูกต้อง (10 คะแนน) 

ท่ี ชื่อไทย อังกฤษ ตัวย่อ (สัญลักษณ์) 
1 เหล็ก Iron Fe 
2 ทองแดง Copper Cu 
3 อะลูมิเนียม Aluminum Al 
4 โครเมียม Chromium Cr 
5 ซิลิกอน Silicon Si 
6 คาร์บอน Carbon C 
7 ออกซิเจน Oxygen O 
8 น้ า Water H2O 
9 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ Carbon Monoxide CO 

10 โซเดียมไฮดรอกไซด์ Sodium Hydroxide NaOH 
 

5. จงอธิบายแนวทางการเลือกใช้วัสดุอุตสาหกรรม มา 5 ข้อ  (5 คะแนน) 
  1.  การขึ้นรูป (Formability) หมายถึง ความสามารถที่ท าให้วัสดุนั้นขึ้นรูปได้ง่าย  
  2.  การผลิตด้วยเคร่ืองมือกล (Machinability) หมายถึง ความสามารถในการแปรรูปโดยอาศัยเคร่ืองมือกลต่าง ๆ เช่น 
เคร่ืองกลึง เคร่ืองไส หรือเคร่ืองจักรกลสมัยใหม่ เป็นต้น  
  3.  ความสามารถทางกล (Mechanical Stability) หมายถึง ขณะใช้งานไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงทางด้านรูปทรงหรือโครงสร้าง 
ได้แก่ สามารถรับแรงดึง แรงกด แรงอัด หรือแรงเฉือนได้ 
  4.  ความสามารถทางเคมี (Chemical Stability) หมายถึง ขณะใช้งานไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงทางด้านรูปทรงหรือโครงสร้าง 
ได้แก่ ทนความร้อนได้สูง ทนการเสียดสี ทนการกัดกร่อนได้ 
  5.  ความสามารถทางไฟฟ้า (Electric Behaviors) ได้แก่ งานน าไฟฟ้า งานฉนวนไฟฟ้า  
  6.  ราคา (Cost) หมายถึง ราคาที่เหมาะสม 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................... 

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ ......................................... 

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ......................................... 

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ ......................................... 

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ......................................... 

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย ......................................... 

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ ......................................... 

 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน......................................... 
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1. สาระสําคัญ 
      กรรมวิธีการผลิตหรือการถลุงแร่เหล็กที่เกิดจากธรรมชาติ ซึ่งส่วนใหญ่ที่อยู่ในรูปของออกไซด์ ให้เป็นโลหะเหล็ก 

โดยกระบวนการผลิตเหล็กมีหลายขั้นตอน ตั้งแต่การเตรียมวัตถุดิบ การถลุงเหล็ก การผลิตเหล็ก เช่น การรีด การตีขึ้นรูป การ
เคลือบผิว หรือการอบชุบ เป็นต้น ดังนั้นนักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิตเหล็กดิบ กรรมวิธีการผลิต
เหล็กกล้า และกรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิตเหล็กดิบ 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิตเหล็กกล้า 

3. แสดงความรู้เกี่ยวกับกรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกกรรมวิธีการผลิตเหล็กดิบได้ 
2. บอกกรรมวิธีการผลิตเหล็กกล้าได้ 
3. บอกกรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อได้ 

4. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถสังเกตเห็นได้ ในด้านความ
มีมนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
  กระบวนการผลิตเหล็กข้ันต้นหรือกระบวนการถลุงแร่เหล็ก (Iron Ore) เป็นกระบวนการในการเปล่ียน
รูปแร่เหล็กซ่ึงอยู่ในรูปของเหล็กออกไซด์ (Oxide) ให้กลายเป็นโลหะเหล็ก รวมทั้งสารปลอมปนอ่ืนโดยใช้สารลด
ออกซิเจน เช่น คาร์บอน ไฮดรเจน ในกรก าจัดออกซิเจนและสารปลอมปนออกจากเหล็กซ่ึงสามารถแบ่ง
กระบวนการถลุงแร่เหล็กออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ การถลุงเหล็กในสภาพของเหลวและการถลุงเหล็กในสภาพ
ของแข็ง ส าหรับกระบวนการผลิตเหล็ก แสดงดังภาพที่ 2.1 
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  จากภาพที่ 2.1 กระบวนการผลิตเหล็กและเหล็กกล้ามีหลายข้ันตอน เริ่มตั้งแต่การเตรียมวัตถุดิบต่าง ๆ  
การถลุงเหล็ก การผลิตเหล็กกล้า การหล่อ การแปรรูป เช่น การรีด การตีข้ึนรูป และการตกแต่งข้ันสุดท้าย เช่น 
การเคลือบผิว การอบชุบความร้อน เป็นต้น จนกระทั่งได้มาซ่ึงผลิตภัณฑ์ที่ท าจากเหล็กกล้าโดยทั่วไปแบ่งการ
ผลิตเหล็กและเหล็กกล้าออกเป็น 3 ข้ันตอนหลัก คือ การผลิตเหล็กข้ันต้น การผลิต 

เหล็กข้ันกลาง และการผลิตเหล็กข้ันปลาย 

1. กรรมวิธีการผลิตเหล็กดิบ 

  เหล็กดิบ (Pig Iron) เป็นผลผลิตจากเตาสูง เรียกว่า เตาบลาสต์เฟอร์เนซ (Blast Furnace)โดยการถลุง
สินแร่เหล็ก ซ่ึงความร้อนที่ใช้ในการถลุงน้ันได้มาจากการเผาไหม้ของถ่านโค้ก (Coke) โดยมี 

ลมร้อนเป็นส่ิงที่ช่วยในการเผาไหม้ 
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1.1 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตเหล็กดิบ  

      1. สินแร่เหล็ก (Iron Ore) เป็นวัตถุดิบหลักในการกระบวนการ
ผลิตเหล็กดิบ มีออกซิเจนเป็นส่วนประกอบอยู่เป็นหลัก เช่น แร่เหล็กด า 
หรือแร่แม่เหล็ก (Magnetite) มีเหล็กบริสุทธิ์ 72.40%โดยปริมาตรถือ
ว่าเป็นแร่เหล็กที่มีคุณภาพที่สุด ลักษณะของสินแร่เหล็ก ดังภาพที่ 2.2 

      2. ถ่านโค้ก (Coke) เป็นสารสังเคราะห์ 

ที่ได้จากการน าเอาถ่านหินผ่านกรรมวิธีกล่ันท าลายโดยน าเอาถ่านหิน
ไปบรรจุในที่จ ากัดมิให้อากาศเข้าไปแล้วให้ความร้อนจนถ่านหินร้อน
แดง หลังจากน้ัน เทถ่านหินที่ร้อนแดงลงในน้ าทันทีจะได้ถ่านโค้กซ่ึงมรีู
พรุนทั้งก้อนเน่ืองจากการระเหยตัวของแก๊ส ถ่านโค้กจะมีคาร์บอนสูง
ถึง 89-99% และถ่านโค้กที่เหมาะสมส าหรับการถลุงเหล็ก ควรมี
เปอร์เซ็นต์ของก ามะถันน้อยที่สุด 

 

      3. หินปูน (Limestone) เป็นหินในกลุ่ม 

หินตะกอน โดยเป็นวัตถุดิบที่มีความส าคัญอีกอย่างหน่ึงในการผลิต
เหล็กดิบ เมื่อใส่หินปูนลงไปเพ่ือให้ท าหน้าที่เป็นฟลักซ์ (Flux) แยก
สารเจือปนในสินแร่เหล็กออกสารเจือปนจะถูกหลอมละลายแยกตัว
ออกมาเป็นข้ีตะกรัน (Slag) และลอยตัวอยู่เหนือผิวน้ าเหล็ก และ
หน้าที่อีกอย่างหน่ึงเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาการลดออกซิเจนในเตาสูงให้
สมบูรณ์ย่ิงข้ึน ลักษณะของหินปูน ดังภาพที่ 2.4 
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4. เศษเหล็ก (Scrap ron) เป็นวัตถุดิบในการถลุงเหล็กดิบ เพ่ือ
ต้องการประหยัดสินแร่เหล็กท าให้ลดต้นทุนในการผลิต โดยเศษ
เหล็กที่น ามาใช้น้ันต้องท าความสะอาด คัดเลือกเหล็กที่มี
สารเจือปนจ าพวกสารไม่ใช่เหล็ก (Non-Ferrous) เช่น สังกะสี 
ดีบุก หรือตะก่ัว ฯลฯ ให้ปะปนอยู่น้อยที่สุด ดังภาพที่ 2.5 

5. อากาศ (Air)  เน่ืองจากเตาเผาต้องการออกซิเจน เพ่ือเข้าไป
ช่วยในการเผาไหม้เป็นอย่างมาก อากาศจะถูกปั๊มลมเป๋าเข้าไป
ในเตาเผา โดยอากาศหรือลมที่เป่าพ่นเข้าไปจะต้องอุ่นน้ ามันให้
ร้อนเสียก่อนเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิให้แก่เตาเผา อากาศที่อุณหภูมิสูงจะช่วยให้สามารถรักษาอุณหภูมิของการผสม
เช้ือเพลิง ส่งผลให้เกิดการเผาไหม้ได้อย่างรวดเร็วและสมบูรณ์ และเป็นการประหยัดเช้ือเพลิง 

6. น้ า (Water) ใช้ระบายความร้อนบริเวณเปลือกเตาเผา น้ าที่ใช้ต้องเป็นน้ าสะอาด โดยทั่วไปอาจใช้น้ าจาก
ธรรมชาติ ล าคลอง ไม่ควรใช้น้ าทะเล เพราะอาจกัดกร่อนช้ินส่วนของเปลือกเตาเผาให้ช ารุดเสียหายได้ง่าย 

1.2 ข้ันตอนการเตรียมสินแร่เหล็ก 

  กรรมวิธีการผลิตเหล็กดิบ หรือการถลุงเหล็กเพ่ือให้ได้เหล็กดิบที่มีคุณภาพ ข้ันตอนการเตรียมสินแร่
เหล็กมีความส าคัญอย่างมาก ดังภาพที่ 2.6 
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1.3 การผลิตเหล็กดิบด้วยเตาบลาสต์เฟอร์เนซ (Blast Furnace) 

  เ ป็ น เ ต า เ ผ า ที่ ใ ช้ ผ ลิ ต เ ห ล็ ก ดิ บ  มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น ป ล่ อ ง สู ง เ รี ย ว ข้ึ น ไ ป จ น ถึ ง 
ปากปล่อง ส่วนตรงกลางเตาจะค่อย ๆ เรียวลงมายังกันเตาเปลือกนอกของเตาหุ้มด้วยเหล็กแผ่น ผนังภายในของ
เตาเรียงด้วยอิฐทนไฟชนิดต่าง ๆ  ตามช่วงความร้อนภายในเตา ภายในผนังเตามีระบบน้ าหล่อเย็นเดินไว้ด้วยเพ่ือ
ควบคุม อุณหภูมิภายในเตา ไม่ ให้ร้อนจนเกินไปและมีท่อลมเป๋า เข้าบริ เวณท่อนกลางของเตา ซ่ึง  
เป็นบริเวณหลอมละลายของเหล็ก ลมที่เป่าเข้าไปจะเป็นลมร้อนเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิในการหลอมละลายและช่วย
ประหยัดเช้ือเพลิง โดยทั่วไปเตาสูงมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10-12 เมตร สูงประมาณ 30 เมตรสามารถ
ท างานตลอด 24 ช่ัวโมง ประมาณ 7 ป ีจึงหยุดท าการซ่อมแซม บ ารุงรักษา ทั้งน้ีเตาสูงสามารถผลิตเหล็กดิบได้
วันละ 800-1,700 ตัน ดังภาพที่ 2.8 

 

1.4 วิธีการผลิตเหล็กดิบ 

 1.        เตรียมวัตถุดิบ ได้แก่ สินแร่เหล็ก จ านวน 2,000 ตัน ถ่านโค้ก จ านวน 800 ตัน หินปูน
จ านวน 500 ตัน ลมร้อน จ านวน 4,000 ตัน และเศษเหล็กให้พร้อม 

 2.       น าวัตถุดิบที่เตรียมป้อนเข้าเตาสูงทางปาก ซ่ึงในการป้อนเข้าเรียงล าดับ ดังน้ี 

  ข้ันตอนที่ 1 ถ่านโค้ก ตอนที่เริ่มจุดเตาเพ่ือถลุงเหล็กน้ัน ต้องใส่ถ่านโค้กก่อน เพ่ือให้เป็นเช้ือเพลิงท าให้
เกิดปฏิกิริยาภายในเตา 
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        ข้ันตอนที่ 2 หินปูน เมื่อถ่านโค้กติดไฟแล้วจะท าให้เกิดความร้อน ส่งผลให้หินปูนสลายตัวรอการผสม
กับส่ิงสกปรกที่เกิดข้ึนภายในเตา หินปูนท าหน้าที่เป็นฟลักซ์ (Flux) แยกสารเจือปนในสินแร่เหล็กออก 

  ข้ันตอนที่ 3 เศษเหล็ก ส าหรับข้ันตอนน้ีบางเตาอาจไมใช้ ซ่ึงถ้าเป็นเช่นน้ีให้ใส่ข้ันต่อไปได้เลย 

  ข้ันตอนที่ 4 สินแร่เหล็ก ทั้งน้ีจะต้องผ่านการเตรียมให้ได้ขนาดตามต้องการ  โดยมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10-15 มิลลิเมตร 

3. เป่าลมร้อนเข้าทางรูลม (Tuyere) ด้านล่าง ท าให้ถ่านโค้กเกิด   การเผาไหม้ที่อุณหภูมิ 200  ◦ C 

4.       ถ่านโค้กเกิดการเผาไหม้เกิดเป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ ดึงออกซิเจนที่อุณหภูมิ 1,200 ◦ C
ท าให้สินแร่เหล็กกลายเป็นเหล็กดิบ  หรือเหล็กบริสุทธิ์ หลอมละลายที่อุณหภูมิ 1,528 ◦ C และตกลงมา
ด้านล่างหรือกันเตา (Hearth) ซ่ึงจะก่อด้วยอิฐทนไฟเรียงเป็นช้ัน ๆ 

5.          หินปูนที่ใส่เข้าไปในเตาจะรวมตัวกับสารเจือปนในสินแร่เหล็กกลายเป็นข้ีตะกรัน (Slag)ซ่ึง
ลอยตัวอยู่บนผิวน้ าเหล็กที่อุณหภูมิ 1,600 *C และเตรียมตักทิ้งหรือระบายออกไป 

6.       ผลผลิตที่ได้เป็นเหล็กดิบ ซ่ึงม ี2 ชนิด ได้แก่ เหล็กดิบสีเทา มีเปอร์เซ็นต์คาร์บอน (C) มาใช้ท า
เหล็กหล่อ และเหล็กดิบสีขาว ซ่ึงมีเปอร์เซ็นต์แมงกานีส (Mn) มาก ใช้ท าเหล็กกล้าต่อไป 

2. กรรมวิธีการผลิตเหล็กกล้า 

2.1 การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาเบสเซมเมอร์ (Bessemer Furnace) 

            การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาเบสเซมเมอร์ หรือเตาแปรสภาพ 
(Converter) สามารถหมุนเอียงไปมาได้ ในการผลิตจะเริ่มเทน้ าเหล็กดบิ
สีขาวกับหินปูนลงไปในเตา ที่อยู่ในลักษณะแนวนอน จากน้ันเตาแปร
สภาพจะถูกหมุนเป็นแนวดิ่ง  โดยด้านล่างของเตาจะมีรูให้เป๋  าลม
ออกซิเจนเพ่ือให้เกิดการเผาไหม้ที่อุณหภูมิสูงประมาณ 1,600 *C ลม
ออกซิเจนจะเคล่ือนผ่านน้ าเหล็กมีผลให้ซิลิกอน (Si)แมงกานีส (Mn) ถูก
เผาไหม้และดูดออกไป หินปูนจะรวมตัวกับน้ าเหล็กที่มีซิลิกอน (S) 
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แมงกานีส (Mn)ที่เหลืออยู่จะกลายเป็นข้ีตะกรัน และหลังจากน้ันออกซิเจนก็จะเริ่มท าปฏิกิริยากับคาร์บอน (C) 

       เป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) แก๊สนีจะถูกพ่นออกทางปากปล่องเตา ประมาณ 12-15 นาที เมื่อ
เปลวไฟสงบลงแล้ว ข้ีตะกรัน (Slag) ก็จะลอยอยู่บนผิวหน้าของน้ าเหล็ก จากน้ันค่อย ๆ เอียงเตาเทข้ีตะกรันออก
ก่อนและน้ าเหล็กลงเบ้าที่รองรับอยู่ ดังภาพที่ 2.9 ตามล าดับเวลารวมกันประมาณ 20 นาที ซ่ึงน้ าเหล็กที่ผ่าน
กรรมวิธีน้ีเป็นเหล็กกล้าผิวบริสุทธิ์ (Riming Steel) จะมีคาร์บอนประมาณ 3% สามารถน าไปใช้ข้ึนรูปต่อไป 

2.2 การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาโอเพนฮาร์ (Open-Hearth Furnace 

       เตาโอเพนฮาร์ท หรือเตากระทะมีลักษณะคล้ายกับอ่างล้างมือ 
(Washbasin) แต่ก็มีบางคนมองดูคล้ายกับรูปหัวใจ (Heart) จึงเรียกว่า
เตาโอเพนฮาร์ท มีการป้อนเหล็กดิบ เศษเหล็ก หินปูน และแร่เหล็กบาง
ชนิดเข้าทางช่องส าหรับบรรจุวัตถุดิบเข้าเตา (Charging Doors) และ
ความร้อนภายในเตาถูกท าความร้อนอุณหภูมิสูงถึง 1,700 ◦ C หรือ 
3,000 ◦ Fขณะท าการหลอมเหลวจะเกิดการเผาไหม้อย่างรุนแรงเมื่อ
หลอมเสร็จก็จะได้เหล็กกล้าผิวบริสุทธิ์(Rimming Steel) คุณสมบัติมี
ความแข็งแรงมีความเหนียวดี ทนแรงดึง กด บิด และทนแรงกระแทกได้ดีซ่ึงพรอ้ม
จะน าไปแปรรูปเป็นเหล็กรูปพรรณ 

2.3 การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาไฟฟ้า (Electic Arc Furnace) 

  เตาไฟฟ้ามีลักษณะคล้ายกับกาชงชา (Teakettle) มีท่อปล่อยเหล็กหลอม
ออกมาทางหน่ึงมีลักษณะเป็นท่อกลม ตัวเตาถูกปิดล็อกอย่างแน่นหนาหลังคาเตา
สามารถหมุนเหวี่ยงออกทางด้านข้างหรือยกข้ึนได้เพ่ือน าเหล็กดิบใส่ลงไปในเตา
ห ล อ ม ด้ า น น อ ก เ ต า ถู ก หุ้ ม ด้ ว ย เ ห ล็ ก ก ล้ า  แ ล ะ ส่ ว น ด้ า น ใ น 
มีการเรียงด้วยอิฐทนไฟ ภายในเตามีแท่งอิเล็กโทรด(Electrodes) น าไฟฟ้าอยู่  
3 แท่งที่ถูกสอดลงมาทางด้านบนเตาขนาดของแท่งอิเล็กโทรดมีขนาดใหญ่แท่ง
อิเล็กโทรดเหล่าน้ีถูกใช้ในการจุดไฟหลอมให้กับโลหะที่อยู่ภายในเตาหลอมอาร์ค
ไฟฟ้าสามารถควบคุมอุณหภูมิได้แม่นย ากว่าเพราะใช้ไฟฟ้า     เข้าไปควบคุม แทนที่จะใช้การไหลของแก๊ส 
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     2.4การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาเหน่ียวน ากระแสไฟฟ้า(Induction Furnace) 

 เตาหลอมเหล็กด้วยการเหน่ียวน ากระแสไฟฟ้าตั้งแต่ 1-60 ตัน จะใช้ในการหลอมเหล็กกล้าเจือสูงหรือ
เหล็กกล้าผสมสูง (High Alloy Steel) เหล็กหล่ออบเหนียว (Ductile Cast Iron) เหล็กหล่อสีเทาโลหะหนัก 
โลหะเบา เหล็กหล่อผสม เป็นต้น ซ่ึงการหลอมละลายกระท าโดยการปล่อยกระแสไฟฟ้าสลับให้ไหลผ่านท่อ
ทองแดง ดังภาพที่ 2.12 

 

 

 

 

2.5 การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาเป่าออกซิเจนโดยตรง 

(Direct Oxygen Process Furnace) 

  เป็นกรรมวิธีที่แก้ไขจากการผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาเบสเซมเมอร ์
โดยอากาศที่พ่นเข้าเตานอกจากมีออกซิเจน (O) แล้วยังมีไนโตรเจน (N) 
ปะปนเข้าไปด้วย ซ่ึงไนโตรเจนจะท าปฏิกิริยากับเหล็กได้เหล็กไนไตรด์  
เมื่อเหล็กเย็นตัวสารประกอบไนไตรด์จะอยู่ในเกรนของเหล็กท าให้เหล็ก
มี ค ว า ม แ ข็ ง เป ร า ะ  ดั ง น้ั นกา ร แ ก้ปั ญ ห า โด ย ใ ช้ ออก ซิ เ จ น 
บ ริ สุ ท ธิ์ พ่ น ล ง ไ ป แ ท น ที่ จ ะ ใ ช้ อ า ก า ศ ท า ใ ห้ เ กิ ด ก ร ร ม วิ ธี เ ป๋ า อ อ ก ซิ เ จ น โ ด ย ต ร ง 
(Direct Oxygen Process)ลักษณะของเตาที่ใช้ก็คล้ายเตาเบสเชมเมอร์ต่างกันที่เป็นเตาปิด 

3. กรรมวิธีการผลิตเหล็กหล่อ 

การผลิตเหล็กหล่อด้วยเตาคิวโปลา (Cupola Furnace) 

  เตาคิวโปลาเป็นเตาที่ใช้กันมากสุดในอุตสาหกรรมการหล่อเหล็ก โครงสร้างเป็นเหล็กเหนียวรูป
ทรงกระบอก ภายในเรียงด้วยอิฐทนไฟ มีท่อลมเพ่ือป้อนเข้าไปช่วยการเผาไหมให้สมบูรณ์ รวมทั้งมีรูให้น้ าเหล็ก
และข้ีตะกรัน (Slag) ออกได้ ด้านข้างของเตาประมาณช่วงกลางเตามีช่องที่เปิดส าหรับใส่วัสดุที่ต้องการหลอม 
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ได้แก่ เหล็กดิบ เศษเหล็ก และหินปูน เป็นต้น ส าหรับเช้ือเพลิงหลักที่ใช้ คือ ถ่านโค้กส่วนลมเป็นตัวช่วยให้เกิด
การเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ ขนาดของเตาที่ใช้กันโดยทั่วไปมีความสูงตั้งแต่ 12-24 เมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ภายนอก 0.6-3.0 เมตร และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

     ภายใน 0.4-2.5 เมตร ปริมาณของเหล็กหล่อที่หลอมได้ 1-35 ต้นต่อช่ัวโมง และเหล็กหล่อที่ได้มีคาร์บอน
เกินกว่า 2% จนถึง 6.67% มีหลายชนิด เช่น เหล็กหล่อสีเทา (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อสีขาว(White Cast 
Iron) ลักษณะของเตาคิวโปลา ดังภาพที่ 2.14 

 

4. ประเภทของมาตรฐานเหล็ก 

4.1 มาตรฐานเหล็กระบบอเมริกา 

  1. มาตรฐานสมาคมวิศวกรรมยานยนต์แห่ งอเมริกา (Society of 
Automotive Engineers) ใช้ตัวย่อสัญลักษณ์ SAE การก าหนดมาตรฐานของ
ระบบน้ีจะข้ึนต้นด้วย SAEตามด้วยเลข 4 หลัก หรือ 5 หลัก เช่น SAE 4320 ดัง
ภาพที่ 2.15 

  2. มาตรฐานของสถาบันเหล็ก และเหล็กกล้าของอเมริกา  

(American Iron and Steel Institute) ใช้ตัวย่อสัญลักษณ์ AISI ดังตารางที่ 2.1 
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4.2 มาตรฐานเหล็กระบบเยอรมัน 

  การจ าแนกประเภทของเหล็กตามมาตรฐานเยอรมันจะแบ่งเหล็กออกเป็น 4 ประเภท ดังน้ี 

1. เหล็กกล้าคาร์บอน (หรือเหล็กไม่ประสม) 

2. เหล็กกล้าประสมต่ า (Low Alloyed Steel) 

   3. เหล็กกล้าประสมสูง (High Alloyed Steel) 

   4. เหล็กหล่อ (Cast Iron) 

4.2 มาตรฐานเหล็กระบบญี่ปุ่น 

  การจ าแนกประเภทของเหล็ก ตามมาตรฐานระบบญี่ปุ่น จะแบ่งเหล็กตามลักษณะงานที่ใช้ตัวอักษรชุด
แรก ซ่ึงจะมีค าว่า เS อยู่หน้าสัญลักษณ์ เช่น JIS G 3101 รายละเอียดดังน้ี 

  1.ตัวอักษร JIS ซ่ึงหมายถึง มาตรฐานระบบญี่ปุ่น     (Japanese Industrial Standards) 

  2. ตัวอักษรกลุ่มผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมต่าง ๆ   

  3. ตัวเลขตัวแรก หมายถึง กลุ่มประเภทของเหล็ก 
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  4. ตัวเลขตัวที่ 2 หมายถึง ตัวแยกประเภทของวัสดุในกลุ่มน้ัน 

  5. ตัวเลขที่เหลือ 2 หลักสุดท้าย หมายถึง จะเป็นตัวแยกชนิดของส่วนประสมที่มีอยู่ในวัสดุน้ัน 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
    2.1 ด้านความรู้ 
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           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
9. การวัดและประเมินผล 
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การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 

 
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 
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กรรมวิธีการผลิตเหล็ก 
คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของกรรมวิธีการผลิตเหล็ก  (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
2.. จงบอกสินแร่เหล็ก มา 3 ชนิด  (3 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
3. จงอธิบายหน้าที่ของถ่านโค้กและหินปูนที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเหล็กดิบ  (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
4. จงบอกชนิดและการใช้งานของเตาที่ใช้ในกระบวนการผลิตเหล็ก (6 คะแนน) 
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ชื่อ    
การใช้งาน   

 ชื่อ   
การใช้งาน   

 ชื่อ   
การใช้งาน  

5.  จงบอกชนิดของเหล็กหล่อที่ได้จากกรรมวิธีการผลิตด้วยเตาคิวโปลา มา 4 ชนิด (4 คะแนน) 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 

 
 
 
 
 
 
 

เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 
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กรรมวิธีการผลิตเหล็ก 
 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของกรรมวิธีการผลิตเหล็ก  (2 คะแนน) 
  เป็นกระบวนการในการเปล่ียนรูปแร่เหล็กซึ่งอยู่ในรูปของเหล็กออกไซด์ (Oxide) ให้กลายเป็นโลหะเหล็ก รวมท้ังสาร
ปลอมปนอื่น โดยใช้สารลดออกซิเจน เช่น คาร์บอน ไฮโดรเจน ในการกําจัดออกซิเจนและสารปลอมปนออกจากเหล็ก ซึ่ง
สามารถแบ่งกระบวนการถลุงแร่เหล็กออกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ การถลุงเหล็กในสภาพของเหลวและการถลุงเหล็กในสภาพ
ของแข็ง  
2.. จงบอกสินแร่เหล็ก มา  3 ชนิด  (3 คะแนน) 
  1.  แร่เหล็กดํา หรือแร่แม่เหล็ก (Magnetite) 
  2.  แร่เหล็กแดง (Hematite) 
  3.  แร่เหล็กเหลือง (Limonite) 
  4. แร่เหล็กซีเคอร์ไรท์ (Sederite) 
  5.  แร่เหล็กไฟไรท์ (Iron Pyrite) 
3. จงอธิบายหน้าที่ของถ่านโค้กและหินปูนที่ใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเหล็กดิบ  (2 คะแนน) 
 3.1 ถ่านโค้ก (Coke)  มีหน้าที่  เป็นเชื้อเพลิงหลักท่ีใช้ในการถลุงเหล็ก 
  3.2 หินปูน (Limestone)  มีหน้าที่  เป็นฟลักซ์ (Flux) แยกสารเจือปนในสินแร่เหล็กออก นอกจากน้ันยังทําให้สารเจือปน
บางชนิดในสินแร่เหล็กซึ่งมีจุดหลอมละลายสูง มีอุณหภูมิตํ่า สารเจือปนจะหลอมละลายแยกตัวออกมาเป็นขี้ตะกรัน (Slag) 
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4. จงบอกชนิดและการใช้งานของเตาที่ใช้ในกระบวนการผลิตเหล็ก (6 คะแนน) 
 
 

ชื่อ   เตาบลาสต์เฟอร์เนซ (Blast Furnace) 
การใช้งาน  เป็นเตาเผาท่ีใช้ผลิตเหล็กดิบ 

 ชื่อ  เตาโอเพนฮาร์ท (Open-Hearth Furnace) 
การใช้งาน  เป็นเตาเผาท่ีใช้ผลิตเหล็กกล้า 

 ชื่อ  เตาคิวโปลา (Cupola Furnace) 
การใช้งาน  เป็นเตาเผาท่ีใช้ผลิตเหล็กหล่อ 

 
5.  จงบอกชนิดของเหล็กหล่อที่ได้จากกรรมวิธีการผลิตด้วยเตาคิวโปลา มา 4 ชนิด (4 คะแนน) 
  เหล็กหล่อ สีเทา (Gray Cast Iron) เหล็กหล่อ สีขาว (White Cast Iron) เหล็กหล่อ เหนียว  (Malleable Cast Iron) 
เหล็กหล่อกรา ไฟต์ก้อนกลม (Spheroidal Cast Iron) เหล็กหล่อผสม (Alloys Cast Iron) และ เหล็กเหนียวหล่อ (Cast 
Steel) 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................... 

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).................................................. ........................... 

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ .........................................  

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม .........................................  

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย ......................................... 

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ .........................................  

 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน.........................................  
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1. สาระสําคัญ 
     โลหะเหล็ก (Ferrous Metal) ปัจจุบันเป็นวัสดุที่นิยมใช้ในงำนอุตสำหกรรมต่ำงๆ โดยเฉพำะอุตสำหกรรมกำรผลิต 

โลหะเหล็กมีคุณสมบัติพ้ืนฐำนที่เหมำะสม แข็งแรง ทนทำน รับแรงกระท ำได้ทั้งภำยในและภำยนอก นอกจำกนี้ยังสำมำรถขึ้นรูป
ได้หลำกหลำย ดังนั้นนักเรียนต้องมีควำมรู้ ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับเหล็กกล้ำ เหล็กหล่อ และโลหะซินเตอร์ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับเหล็กกล้ำ 

2. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับเหล็กหล่อ 

3. แสดงควำมรู้เกี่ยวโลหะซินเตอร์ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จ ำแนกชนิดของเหล็กกล้ำได้ 
2. อธิบำยคุณสมบัติเหล็กกล้ำได้ 
3. จ ำแนกชนิดของเหล็กหล่อได้ 
4. อธิบำยคุณสมบัติเหล็กหล่อได้ 
5. จ ำแนกชนิดของโลหะซินเตอร์ได้ 
6. อธิบำยคุณสมบัติโลหะซินเตอร์ได้ 
7. มีกำรพัฒนำคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสำมำรถสังเกตเห็นได้ ในด้ำนควำม

มีมนุษยสัมพันธ์ ควำมมีวินัย ควำมรับผิดชอบ ควำมเชื่อม่ันในตนเอง ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรักสำมัคคี ควำมกตัญญูกตเวที 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
  1. เหล็กกล้ำ (steel) 

1. เหล็กกล้ำคำร์บอน เป็นเหล็กกล้ำที่มีส่วนผสมของคำร์บอนเป็นหลัก และมีสำรอ่ืนผสมอยู่ด้วย ได้แก่ซิลิกอน 
(Si) ฟอสฟอรัส (P) และก ำมะถัน (S) เป็นต้น เหล็กกล้ำคำร์บอนแบ่งตำมเปอร์เซ็นต์คำร์บอนที่ผสมอยู่ได้ 3 ชนิด 
ดั ง น้ี   
  1) เ ห ล็ ก ก ล้ ำ ค ำ ร์ บ อ น ต่ ำ  (Low Carbon Steel) 
  2) เ ห ล็ ก ก ล้ ำ ค ำ ร์ บ อ น ป ำ น ก ล ำ ง  (Medium Carbon Steel) 
  3) เหล็กกล้ำคำร์บอนสูง (High Carbon Steel) 

1) เหล็กกล้ำคำร์บอนต่ ำ (Low Carbon Steel) 
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  เป็นเหล็กเหนียวแต่ไม่แข็งแรงนัก สำมำรถน ำไปกลึงกัด เจำะได้ง่ำย เน่ืองจำกเป็นเหล็กที่อ่อน เหมำะ
กับงำนที่ไม่ต้องกำรควำมเค้นแรงดึงสูงนัก ไม่สำมำรถน ำมำชุบแข็งได้ 

 

2) 
เห ล็กกล้ ำ
ค ำ ร์ บ อ น
ปำนกลำง  
(Medium 

Carbon 
Steel) 

  เ ป็ น
เ ห ล็ ก ที่ มี

ปริมำณค ำร์บอนผสมอยู่ร ะหว่ำ ง  0.31- 0.60% มี
ควำมแข็งแรงและควำมเค้นแรงดึงมำกกว่ำเหล็กกล้ำคำร์บอนต่ ำ แต่จะมี 

ควำมเหนียวน้อยกว่ำ นอกจำกน้ียังให้คุณภำพในกำรแปรรูปที่ดีกว่ำและยังสำมำรถน ำไปชุบผิวแข็งได้ 
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3) เหล็กกล้ำคำร์บอนสูง (High Carbon Steel) 

  เป็นเหล็กมีควำมแข็งแรง และทนควำมเค้นแรง 

ดึงสูง มีเปอร์เซ็นต์คำร์บอน 0.5-1.5% สำมำรถท ำกำรชุบแข็งได้แต่จะเปรำะ เหมำะส ำหรับงำนที่ต้องกำรควำม
ต้ำนทำนต่อกำรสึกหรอ 
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1. เหล็กกล้า (steel) 

  2. เหล็กกล้ำประสมเป็นเหล็กที่มีธำตุอ่ืนนอกจำกคำร์บอนผสมอยู่ในเหล็ก ธำตุบำงชนิดที่ผสมอยู่อำจมี
ปริมำณ เปอร์ เซ็นต์ม ำกกว่ ำคำร์บ อน  ธำ ตุที่ ผสม ลงไป  ได้แก่ โ ม ลิบดี นัม  (Mo) แมง กำ นีส  (Mn)  
ชิ ลิ ก อ น  (Si)โ ค ร เ มี ย ม  (Cr) อ ะ ลู มิ เ นี ย ม  (A) นิ ก เ กิ ล  (Ni)  
และวำเนเดียม (V) เป็นต้น เหล็กกล้ำผสมสำมำรถแบ่งตำมปริมำณของธำตุที่ผสมอยู่ได้  5 ประเภท ดังน้ี 
  1) เหล็กกล้ำประสมต่ ำ (Low Alloy Steels) 

   เป็นเหล็กกล้ำที่มีธำตุผสมรวมกันน้อยกว่ำ 8% ธำตุที่ผสมอยู่คือ โครเมียม นิกเกิล โมลิบดีนัม และ
แมงกำนีส ปริมำณของธำตุที่ใช้ผสมแต่ละตัวจะไม่มำกประมำณ 1-2% ผลจำกกำรผสมท ำให้เหล็กสำมำรถชุบ
แข็งได้ มีควำมแข็งแรงสูง 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เหล็กกล้ำประสมสูง (High Alloy Steels) 
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  เป็นเหล็กที่ผสมธำตุอ่ืน ๆ กว่ำ 10% เหล็กกล้ำในกลุ่มน้ีรวมถึงเหล็กเครื่องมือประสม (Alloy Tool 
Steel) มีคุณสมบัติในด้ำนทนต่อกำรกัดกร่อนทนต่อกำรสึกหรอได้ดี จึงถูกใช้งำนในกำรท ำเหล็กงำนเครื่องมือ
ต่ำง ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. เหล็กกล้ำประสมพิเศษ (Special Alloy Steel) 

  3.1 เ ห ล็ ก ก ล้ ำ ป ร ะ ส ม ท น แ ร ง ดึ ง สู ง  (High Tensile Strength Alloy Steel) 
  3.2 เ ห ล็ ก ก ล้ ำ ท น ก ำ ร เ สี ย ด สี  แ ล ะ รั บ แ ร ง ก ร ะ แ ท ก  (Wear Resistant Steel) 
  3.3 เหล็กกล้ำควำมเร็วสูง (High Speed Steel) 

   3.4 เหล็กกล้ำไร้สนิม (Stainless Steel) 
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4. เหล็กกล้ำหล่อ (Cast Steel) 

  เป็นเหล็กกล้ำที่น ำมำข้ึนรูปโดยวิธีกำรหล่อ มีลักษณะรูปร่ำงซับซ้อนเกินกว่ำที่จะท ำกำรตีข้ึนรูป กำรอัด 
หรือกำรรีด วิธีกำรหล่อน้ีจะได้งำนที่ขนำใกล้เคียงกับขนำดที่ต้องกำร 

  4.1 เ ห ล็ ก ก ล้ ำ ค ำ ร์ บ อ น ห ล่ อ  (Carbon Casting Steel) 
  4.2 เหล็กกล้ำประสมหล่อ (Alloy Casting Steel) 
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 5. เหล็กอ่อน (Wrought Iron)  

  

  เป็นเหล็กที่มีส่วนผสมของธำตุคำร์บอนไม่เกิน 0.1% และธำตุผสมอ่ืน ๆ เช่น ซิลิกอน ก ำมะถัน 
ฟอสฟอรัสแมงกำนีส ท ำให้ได้เหล็กที่มีควำมบริสุทธิ์สูงถึง 99.9%เมื่อเผำให้ร้อนเหล็กอ่อนน้ีจะไม่หลอมละลำย 
อ่อนตีข้ึนรูปได้ง่ำยมำก   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. เหล็กหล่อ 

  2.1 เหล็กหล่อสีขำว (White CastIron) มีปอร์เซ็นต์คำร์บอนอยู่ปริมำณ 1.7% ข้ึนไป และยังมีธำตุที่
ผสมอยู่ เช่น ก ำมะถันซิลิกอน แมงกำนีส และฟอสฟอรัส 
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    2.2 เหล็กหล่อสีเทำหรือสีด ำ (Gray Cast Iron  เป็นเห ล็กหล่อที่มี ส่วนผสม  และโครงสร้ ำ ง
ใกล้เคียงกับเหล็กดิบที่   ถลุงจำกเตำสูง เมื่อหักดูเน้ือเหล็กตรงรอยหักจะเห็นเม็ดเกรนเป็นสีเทำมี    เปอร์เซ็นต์
คำร์บอนที่ใกล้เคียงกัน ประมำณ 3-3.5% แต่คำร์บอนใน  เหล็กหล่อสีเทำน้ีจะเกิดข้ึนเน่ืองจำกเย็นตัวเป็นไป
อย่ำงช้ำ ๆ ท ำให้  คำร์บอนปริมำณส่วนใหญ่จะแยกตัวออกมำรวมกันในรูปของคำร์บอน  บริสุทธิ์เป็นแผ่นหรือ
เกล็ด (Flakes) ซ่ึงเรียกว่ำ Graphite ซ่ึงท ำให้ดูเป็น  สีเทำ แต่ก็ยังมีคำร์บอนบำงส่วนรวมตัวในลักษณะ
สำรประกอบในเน้ือเหล็กซีเมนไตต์ (Cementite)เหมือนเหล็กหล่อสีขำว นอกจำกน้ียังมีธำตุที่ผสมอยู่ เช่น 

 

    2.3 เหล็กหล่อกรำไฟต์กลม (Spheroidal Graphite Cast Iron)  มี เ ป อร์ เ ซ็ น ต์ ค ำ ร์ บ อ น อ ยู่
ประมำณ3-3.5% และยังมีธำตุที่ผสมอยู่ เช่น แมกนีเซียม และนิกเกิล เหล็กหล่อชนิดน้ีได้มำจำกเหล็กหล่อสี
เทำ 
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อีกทีหน่ึงโดยผสมแมกนีเซียม นิกเกิลลงในน้ ำเหล็กก่อนเทลงแบบ ซ่ึงจะท ำให้กรำไฟต์ (คำร์บอนบริสุทธิ์ที่รวมตัว
อยู่ในเน้ือเหล็ก) มีลักษณะเป็นวงกลม (Spheroids)  

 

    2.4 เหล็กหล่อ CGI (Compacted Graphite) 

 มีเปอร์เซ็นต์คำร์บอนประมำณ 4.2% และมีธำตุที่ผสมอยู่ เช่น แมกนีเซียม และนิกเกิล จะมีเน้ือเม็ด
เกรนแตกต่ำงจำกเหล็กหล่อกรำไฟต์กลม คือ มีกรำไฟต์เป็นลักษณะคดยำวคล้ำยตัวหนอน (Vermicular 
Graphite)โดยมีคุณสมบัติอยู่ระหว่ำงเหล็กหล่อกรำไฟต์กลมกับ 

เหล็กหล่อสีเทำ มีควำมต้ำนทำนแรงดึงได้ดีกว่ำเหล็ก 

 

     2.5 เ ห ล็ ก ห ล่ อ อ บ เ ห นี ย ว  (Malleable Cast Irons)  
                               หรือเหล็กหล่อเหนียว (GT)  
  เหล็กหล่อชนิดน้ีสำมำรถทนต่อแรงดึงได้ดีกว่ำเหล็กหล่อสีเทำ และเหล็กหล่อสีขำว แต่น้อยกว่ำเหล็ก
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กรำไฟต์กลม นอกจำกน้ีทนต่อแรงกระแทกได้ดี มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับเหล็กกล้ำ เหล็กหล่อชนิดน้ีท ำจำกเหล็ก
สีขำวไปผ่ำนกรรมวิธีอบอ่อน ควบคุมกำรเย็นตัว ซ่ึงจะท ำให้โครงสร้ำงเปล่ียนแปลงไป 

 

    2.6 เ ห ล็ ก ห ล่ อ ผ ส ม ห รื อ เ ห ล็ ก ห ล่ อ พิ เ ศ ษ  (Alloy and Special Cast Iron) 
   เป็นเหล็กหล่อที่ถูกสร้ำงข้ึนมำเพ่ือให้มีคุณสมบัติตำมที่ต้องกำร  เหล็กหล่อชนิดน้ีมีอยู่หลำยประเภท
ข้ึนอยู่กับสำรหรือโลหะที่ผสม 

ในเน้ือเหล็กหล่อ แบ่งออกตำมกำรใช้งำนได้ 3 ประเภท ดังน้ี 

      1. เหล็กหล่อผสมทนกำรเสียดสี (Alloy and Special Cast Iron) 

      2. เหล็กหล่อผสมทนต่อควำมร้อน (Heat Resistance Cast Iron) 

      3. เหล็กหล่อผสมทนต่อกำรกัดกร่อน (Corrosion Resistant Iron) 

 

3. โลหะซินเตอร์ 
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  เป็นโลหะที่ผลิตข้ึนจำกกรรมวิธีซินเตอร์ (Sintering Process) 

ซ่ึงเป็นกรรมวิธีกำรน ำผงโลหะที่มีควำมละเอียดมำก ๆ มำกดอัดในแบบให้มีรูปร่ำงตำมต้องกำร แล้วน ำไปอบ
ด้วยอุณหภูมิสูง ระหว่ำง 900-1,100 *C โดยเตำที่ใช้เป็นเตำไฟฟ้ำ สำมำรถควบคุมอุณหภูมิได้ ในระหว่ำงอบ
ต้องใช้แก๊สเฉ่ือย เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดกำรรวมตัวของออกชิเจนได้ ในลักษณะน้ีช้ินงำนจะมีควำมถูกต้องละเอียด
มำก และหลังจำกน้ันจะท ำกำรแกะออกจำกแบบ วัตถุดิบที่ใช้ผลิตโลหะซินเตอร์ ได้แก่ ผงโคบอลต์(Co) ผง
ทังสเตนคำร์ไบด์ (WC) ผงไททนียมคำร์ไบด์ (Ti C) และผงแทนทำลัมคำร์ไบด์ (Ta C) เป็นต้น 

  คุณสมบัติของโลหะซินเตอร์ คือ เป็นโลหะที่มีควำมแข็งแรงสูง ทนต่อควำมร้อนและกำรกัดกร่อนได้ดี  
สำมำรถใช้โลหะแข็งและโลหะหนักมำท ำกำรผลิตได้มีรูพรุน ท ำให้เปรำะแตกหักง่ำย น้ ำหนักเบำ และมีควำม
หนำแน่นน้อย ใช้ท ำเครื่องมือตัด เช่น มีดกลึง มีดเล็บ  ดอกสว่ำน เป็นต้น ดังภำพที่ 3.24 
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  5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
ข้ันเตรียม                  1. ครูขำนช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องควำมรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค ำถำมเพ่ือน ำเข้ำสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค ำถำมที่ครูถำม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบำย ถำม-ตอบตำมหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหำสำระส ำคญัในบทเรียนและมอบหมำยงำน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีกำรวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่ำงเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้ำนควำมรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลกำรเรียนรู้ 
    1.2 ด้ำนทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลกำรปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้ำงประสบกำรณ์ 
    1.3 ด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมกำรเข้ำร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมกำรเข้ำร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน ำควำมรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้ำนคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในกำรวัดและประเมินผล 
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    2.1 ด้ำนควำมรู้ 
           - แบบทดสอบภำคควำมรู้ 
   2.2 ด้ำนทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ำยหน่วยกำรเรียนรู้ 
   2.3 ด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์กำรวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้ำนควำมรู้ 
         กำรประเมินแบบทดสอบภำคควำมรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ำกว่ำ 60% 
    3.2 ด้ำนทักษะ 
         กำรประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ำยหน่วยกำรเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ำกว่ำ 7096 
    3.3 ด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         กำรประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ำกว่ำ 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชำวัสดุงช่ำงอุตสำหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยำลัย ศูนย์วิทยบริกำร ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
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9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน ำควำมรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลกำรเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงำน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล 

2. แบบประเมินผลกำรเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงำน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่ำนกำรสังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลกำรเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่ำน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงำนมีเกณฑ์ผ่ำน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 
โลหะเหล็ก 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบำยควำมหมำยของโลหะเหล็ก (3 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
2.  จงอธิบำยโครงสร้ำงพ้ืนฐำนของเหล็กกล้ำ (3 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
3.  จงอธิบำยโครงสร้ำงพ้ืนฐำนของเหล็กหล่อ (3 คะแนน) 
  ................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
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4.  จงบอกชนิดของเหล็กกล้ำมำ 2 ชนิด (2 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
5.  จงบอกชนิดของเหล็กหล่อมำ 3 ชนิด (3 คะแนน) 
 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 
โลหะเหล็ก 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบำยควำมหมำยของโลหะเหล็ก (3 คะแนน) 
  โลหะ เหล็ก หมายถึง โลหะ ท่ีมีพ้ืนฐานเ ป็นเหล็กปร ะกอบอยู่ในโครงสร้าง เป็นวัสดุโลหะท่ีใช้กันมากท่ีสุดในวงการ
อุตสาหกรรมการผลิต เน่ืองจากเป็นวัสดุท่ีมีความแข็งแรงสูง สามารถปรับปรุงคุณภาพและเปล่ียนแปลงรูปทรงได้หลายวิธี 
เช่น การหล่อ การกลึง การอัดรีดขึ้นรูป  
2.  จงอธิบำยโครงสร้ำงพ้ืนฐำนของเหล็กกล้ำ (3 คะแนน) 
  เหล็กกล้า (Steel) เป็นเหล็กจากการนําเหล็กท่ีผ่านการเพ่ิมธาตุโลหะอื่น ๆ เข้าไปเพ่ือปรับคุณสมบัติของเหล็กเป็นโลหะ
ผสม มีปริมาณคาร์บอน ไม่เกิน 1.5 % มีการใช้ธาตุอื่นๆ ผสม เช่น แมงกานีส (Mn) โครเมียม (Cr) ซิลิคอน (Si) ฟอสฟอรัส 
(P) และกํามะถัน (S) 
3.  จงอธิบำยโครงสร้ำงพ้ืนฐำนของเหล็กหล่อ (3 คะแนน) 
  เหล็กหล่อเป็นเหล็กท่ีผลิตจากเหล็กดิบสีเทา (Gray Pig Iron) ท่ีได้จากเตาสูง (Blast Furnace) มาหลอมหรือถลุงใหม่ใน
เตาคิวโปลา หรือเตาไฟฟ้า เป็นต้น โดยเหล็กหล่อมีปริมาณธาตุคาร์บอนผสมอยู่ประมาณ 2 % - 6.67 % มีจุดหลอมเหลว
ประมาณ 1,150–1,250 °C 
4.  จงบอกชนิดของเหล็กกล้ำมำ 2 ชนิด (2 คะแนน) 
  1.  เหล็กหล้าคาร์บอน (Carbon Steel)  
  2.  เหล็กกล้าผสม (Alloy Steel) 
5.  จงบอกชนิดของเหล็กหล่อมำ 3 ชนิด (3 คะแนน) 
  1.  เหล็กหล่อสีขาว (White Cast Iron) 
  2.  เหล็กหล่อสีเทาหรือสีดํา (Gray Cast Iron) 
  3.  เหล็กหล่อกราไฟต์กลม (Spheroidal Graphite Cast Iron) 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สำขำ/ชั้นปี................จ ำนวนผู้เรียน............คน    

มำเรียนปกติ...........คน ขำดเรียน............คน ลำป่วย............คน ลำกิจ...........คน มำสำย...........คน  

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหำสำระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตำมหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจำก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีกำรสอน 

   ครูแนะน ำและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบำย/ถำม-ตอบ/สำธิต/. 

   ท ำแบบทดสอบก่อนเรียน     ท ำแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท ำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหำ      ท ำใบกิจกรรม/ใบงำน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อกำรเรียนรู้/แหล่งกำรเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 กำรวัดผลและประเมินผล/ผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ .........................................  

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยม ......................................... 

 2.4 ผลกำรสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหำที่น ำไปสู่กำรวิจัย .........................................  

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลกำรใช้และปรับปรุงแผนกำรสอนคร้ังนี้ ......................................... 

 3.2 แนวทำงพัฒนำคุณภำพวิธีสอน/สื่อ/กำรวัดผล/เอกสำรช่วยสอน.........................................  
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1. สาระสําคัญ 
  มาตรฐานเหล็กอุตสาหกรรมได้เกิดขึ้นมาหลายมาตรฐาน ประเทศผู้ผลิตเหล็กจะผลิตเหล็กโดยมามาตรฐานเป็นของ

ตนเอง เพ่ือให้ประเทศที่มีการจัดการอุตสาหกรรมเดียวกันยอมรับ สามารถน าไปใช้งาน ส าหรับบริษัทผู้ผลิตเหล็กท าการผลิต
เหล็กออกมาจ าหน่ายสู่ตลาด หลายรูปแบบ หลายชนิด แต่ละบริ ษัทก็พยายามที่จะผลิตเหล็ก เพ่ือให้คุณภาพตรงกับความ
ต้องการตามประเภทของงานที่จะใช้ โดยมีการก าหนดชนิดและปริมาณส่วนประสมที่รวมอยู่ในโครงสร้างเหล็กนั้น ๆ จึงท าให้เกิด
มี มาตรฐานเหล็กอุตสาหกรรม ดังนั้นนักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับมาตรฐานเหล็กอุตสาหกรรม 3 มาตรฐาน ได้แก่ 
มาตรฐานเหล็กระบบอเมริกา มาตรฐานเหล็กระบบเยอรมัน และมาตรฐานเหล็กระบบญี่ปุ่น  

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทของมาตรฐานเหล็ก 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานเหล็กระบบอเมริกา 

3. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานเหล็กระบบเยอรมัน 

4. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรฐานเหล็กระบบญี่ปุ่น 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จ าแนกประเภทของมาตรฐานเหล็กได้ 
2. อธิบายมาตรฐานเหล็กระบบอเมริกาได้ 
3. อธิบายมาตรฐานเหล็กระบบเยอรมันได้ 

4. อธิบายมาตรฐานเหล็กระบบญี่ปุ่นได้ 
5. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถสังเกตเห็นได้ ในด้านความ

มีมนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
  1. โลหะหนัก 

1.1 ทองแดง (Copper) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Cu ซ่ึงได้จากแร่ทองแดง มีความหนาแน่น 8.93 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร จุดหลอมเหลวอยู่ที่ 
1,080 ◦ C และมีความเค้นแรงดึง 483 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตรมีคุณสมบัติในการน าความร้อนและการน า
ไฟฟ้าที่ดี ทนต่อการกัดกร่อน 
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1.2 สังกะสี (Zinc) 

สังกะสี (Zinc) ใช้สัญลักษณ์เคมี Zn ซ่ึงได้จากแร่สังกะสีที่ส าคัญ แร่สังกะสีซัลไฟด์ และแร่สังกะสีสฟาเลอไรต์ มี
คุณสมบัติอัตราการขยายตัวได้ดี ทนต่อการกัดกร่อน ทนต่อสภาพอากาศ ไม่ทนต่อกรดและเกลือแตก เปราะ หกั
ง่าย สามารถที่จะรีดเป็นแผ่น และดึงเป็น    เส้นลวดได้จะมีความแข็งแรงต่ า 

 

1.3 ดีบุก (Tin) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Sn เป็นโลหะสีขาวคล้ายเงิน ซ่ึงได้จากแร่ดีบุกออกไซด์ และแร่ดีบุกแคสซิเทอไรส์ มีคุณสมบัติ
เน้ืออ่อน สามารถรีดเป็นแผ่นได้ง่าย ทนต่อการกัดกร่อน 
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1.4 ตะก่ัว (Lead) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Pd ซ่ึงได้จากแร่ตะก่ัวซัลไฟต์เพ่ือที่จะไล่ออกชิเจนและก ามะถันออกไปท าให้เป็นตะก่ัวซัลเฟส
และตะก่ัวออกไซด์ ซ่ึงน าไปหลอมในเตาหินปูน เพ่ือที่จะท าให้เกิดตะก่ัวมีคุณสมบัติมีความเหนียว อ่อนน่ิม 
สามารถน ามาข้ึนรูปได้ง่าย ทนต่อการกัดกร่อน และมีความแข็งแรงต่ า 

 

1.5 โครเมียม (Chromium) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Cr ซ่ึงได้จากแร่โครไมส์ เป็นโลหะที่มีสีขาว มันวาวเหมือนเงิน มีคุณสมบัติแข็งแต่เปราะ ทนต่อ
การกัดกร่อนได้ดีมาก การใช้งาน เช่น ใช้ชุบเคลือบผิวป้องกันสนิม ท าสารเคมีฟอกหนัง 

 

1.6 นิกเกิล (Nickel) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Ni เป็นโลหะสีขาวเหมือนเงิน เน้ือเหนียว และขัดข้ึนเงาเป็นมันสวยงามมาก แร่นิกเกิลจะอยู่
ปะปนกับพวกก ามะถัน เหล็ก หรือเรียกโดยทั่วไปว่า Nickelkies การใช้งาน เช่น ใช้ส าหรับซุบเคลือบผิวโลหะ 
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1.7 วุลแฟรมหรือทังสเตน (Wolfram or Tungsten) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี W เป็นโลหะสีเทาเงิน น าความร้อนและไฟฟ้าดีมากโลหะทังสเตนจะไม่พบในรูปอิสระใน
ธรรมชาติแต่จะพบในรูปของสินแร่วูลแฟรมไมต์ และซีไรต์ คุณสมบัติทนกรด ทนด่างในสภาวะปกติ 

 

1.8 ทอง (Gold) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Au มีจุดหลอมเหลวสูงถึง 1,063 ◦ C คุณสมบัติ ทองเป็นโลหะอ่อน สามารถรีดและดึงเป็น
เส้นได้ง่าย เป็นตัวน าไฟฟ้าอย่างดีอยู่ในอากาศไม่หมอง ทนต่อการกัดกร่อน 
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1.9 ทองค าขาว (Platinum) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Pt  เป็นโลหะหนักสุดในบรรดโลหะด้วยกัน คุณสมบัติ ไม่รวมตัวกับออกซิเจนแม้จะได้รับความ
ร้อน ทนกรดและด่างได้ดี สามารถดึงข้ึนรูปเป็นเส้นได้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเล็กถึง0.015 มม. รีดให้เป็นแผ่น
บางได้       ถึง 0.0025มม. 

 

1.10 เงิน (Silver) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Ag  คุณสมบัติ น าไฟฟ้าได้ดีที่สุดในบรรดโลหะทั้งหลาย การใช้งาน เช่น ท าเป็นลวดในกลัก
ฟิวส์ ท าโลหะรูปพรรณ ชุบเคลือบผิวงาน เป็นต้น 

 

1.11 บิสมัท (Bismuth) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Bi คุณสมบัติเป็นโลหะเหมือนพลวง มีเม็ดเกรนมากและเปราะ สีค่อนข้างแดงใช้เป็นวัสดุโลหะ
ผสม ช่วยลดจุดหลอมเหลวให้น้อยลง การใช้งาน เช่น ท าฟิวส์ไฟฟ้า 
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1.12 พ ล ว ง  ห รื อ 
แอนติโมนี (Antimony) ใช้สัญลักษณ์เคมี Sb ได้จากแร่สติบไนต์ พลวงเป็นโลหะที่มีการใช้งานร่วมกับตะก่ัวและ
โลหะอ่ืน ๆ หลายอย่าง เช่น ผสมกับตะก่ัวและดีบุกท าตัวพิมพ์ ท าโลหะบัดกรีชนิดพิเศษ ส าหรับบัดกรีตัวถัง
รถยนต์เพ่ือให้เน้ือเรียบก่อนพ่นสี 

 

1.13 ตาเนียมหรือไทเทเนียม (Titanium ) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Ti เป็นสินแร่ที่น ามาถลุง ได้แก่ อิลเมไนท์ (Ilmenite)ติตาเนียมมีน้ าหนักเบา มีความแข็งแรงสูง 
และจะแข็งแรงมากเมื่ออยู่ในช่วงอุณหภูมิ 150-370 ◦ C 
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1.14 แทนทาลัม (Tantalum) 

ใช้สัญลักษณ์คมี Ta จุดหลอมเหลวสูงถึง 2,996Cความหนาแน่น 16.6 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร และมีความ
เค้นแรงดึง 900 นิวตัน/ตารางมิลลิเมตร คุณสมบัติ ทนความร้อนได้สูงการใช้งาน เช่น ท าหัวจรวด ช้ินส่วนยาน
อวกาศ เครื่องประจุไฟฟ้า 

 

1.15 แมงกานีส (Manganese) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Mn มีสีขาวอมเทา มีคุณสมบัติที่แข็ง แต่เปราะ แมงกานีสบริสุทธิ์ยังไม่มีคุณสมบัติไปใช้งานได้ 
ถ้าน าไปผสมกับโลหะอ่ืนจะท าให้โลหะชนิดน้ันมีความแข็งแรงมากข้ึน และมีความต้านทานต่อการกัดกร่อน 

 

1.16 โคบอลต์ (Cobolt) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Co มีสีขาวอมเทา มีความเหนียวและขัดมันได้ดีการใช้งาน เช่น น าไปผสมกับเหล็กเพ่ือใช้ท า
แม่เหล็ก ผสมกับเหล็กเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติเรื่องความแข็งแรง ใช้เป็นตัวประสานในการท าล้อหิน     เจียระไน 
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1.17 วาเนเดียม (Vanadium) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี V คุณสมบัติ มีสีเทาคล้ายเหล็ก ทนความร้อนและทนต่อการกัดกร่อนได้ดีทนต่อความเค้นแรง
ดึงได้สูงใช้ผสมกับเหล็กเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและความเหนียวให้กับเหล็กใช้ท าเครื่องมือ 

 

1.18 โมลิบดีนัม (Molybdenum) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Mo คุณสมบัติ มีความเหนียวและมีความแข็งแรงสูง ทนความร้อนได้ดีสามารถน าไปข้ึนรูปเปน็
แผ่นบาง และดัดโค้งได้ดี การใช้งาน เช่น ท าช้ินส่วนเครื่องมือ เครื่องจักรกลใช้เป็นสารหล่อล่ืน 

. 

1.19 เรเดียม (Radium) 
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ใช้สัญลักษณ์เคมี Ra เรเดียมจะพบในแร่พิชต์เบลนด์ (Pitch Blende)เป็นโลหะที่หายาก เป็นสารกัมมันตรังสี
เช่นเดียวกับยูเรเนียม ซ่ึงแผ่รังสีออกมาให้พลังงานสูงใช้ในวงการแพทย์ เช่น  ใช้รักษาโรคมะเร็ง 

 

1.20 ยูเรเดียม (Uranium) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี U   ยูเรเดียมจะพบในแร่พิชต์เบลนด์ (Pitch Blende)การใช้งาน ใช้เป็นเช้ือเพลิงในสถานี
พลังงานปรมาณูผลิตไฟฟ้า 

 

1.21เจอร์เมเนียม (Germanium ) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Ge เจอร์เมเนียมเป็นโลหะที่มีผลึกและโครงสร้างใหญ่กว่าโลหะชนิดอ่ืนมีคุณสมบัติทางไฟฟ้า 
การใช้งาน เช่น ใช้ในการท าทรานซิสเตอร์ 
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1.22 แคดเมียม (Cad mium ) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Cd มีคุณสมบัติที่มีความแข็ง ทนทานต่อการกัดกร่อน มีผิวด้าน การใช้งาน เช่นส าหรับชุบผิว
เครื่องมือวัดงานทางเครื่องกล ผสมโลหะท าตลับลูกปืน ท าช้ินส่วนแบตเตอรี่ 

 

 

1.23 ปรอท (Mercury) 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Hg ปรอทได้จากสินแร่ซินนาบาร์ (Cinnabar) เป็นโลหะที่อยู่ในสภาพของเหลวที่อุณหภูมิปกติ 
มีสีขาวเงิน แวววาว น าความร้อน และไฟฟ้าได้ดี เป็นโลหะมีพิษ ใช้เป็นตัววัดอุณหภูมิในเทอร์โมมิเตอร์ 

 

 

 

2. โลหะเบา 

2. โลหะเบา 
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ใช้ลักษณ์คมี Al มีคุณสมบัติในการน าไฟฟ้าที่ดี น้ าหนักเบา มีจุดหลอมเหลวต่ า ราคาถูก สามารถน าไปเช่ือม 
หรือบัดกรีได้ สามารถรีดข้ึนรูปได้ง่าย การใช้งานน าไปท าสายไฟฟ้าแรงสูง ภาชนะบรรจุอาหาร เฟอร์นิเจอร์ 

 

 

 

 

 

 

2.2 แมกนีเซียม (Magnesium) 

 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Mg มีคุณสมบัติสามารถลุกติดไฟเองได้ในอากาศ มีน้ าหนักเบา ไม่มีความทนทานต่อการกัด
กร่อน การน าไปใช้งานได้ 2ลักษณะ คือ ในสภาพโลหะ และในสภาพสารประกอบ 

 

2.3 เบริลเลียม (Berylium) 

 

ใช้สัญลักษณ์เคมี Be  เน้ือสีขาวคล้ายเหล็กและแมกนีเซียม เมื่อเป็นผงแล้วเผาจะให้แสงสว่าง เปราะ แต่สามารถ
ข้ึนรูปด้วยการตี รีดร้อนได้ด้วยเตาไฟฟ้าเหน่ียวน า การใช้งาน เช่น ใช้ท าช่องปิด เปิดของท่อ X-rays 
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3 

3. โลหะผสม 

3.1ทองเหลือง (Brass) 

เป็ น โล ห ะ ผส ม ร ะ ห ว่ า ง ท อง แด ง กับ สั ง กะ สี เ ป็ นห ลั ก  ซ่ึ ง แบ่ ง ออ ก เป็ น  2 ป ร ะ เภท  ดั ง น้ี   
     1. ทองเหลืองหล่อ (Cast Brass) 

2. ทองเหลืองรีด (Rolled Brass) 

 

3.2 บรอนซ์ (Bronze) 

มีสัญลักษณ์เคมี BZ เป็นโลหะผสมระหว่างทองแดงกับโลหะอ่ืนๆ มีหลายชนิด ได้แก่ 

1. บรอนซ์อะลูมิเนียม (BZAL) 

2. บรอนซ์ตะก่ัว (BZPb) 

 

3.3 บรอนซ์ดีบุก (BZSn) 
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จะมีส่วนผสมของดีบุก ประมาณ 20% คุณสมบัติ มีความยืดหยุ่นตัวได้ดี 

และทนต่อการผุกร่อน การใช้งานเช่น ใช้ท าเฟืองหนอน งานเดินเรือเดินทะเล และใช้ท าสปริง เป็นต้น 

 

3.4บรอนซ์เบริลเลียม (BZBe) 

มีเบริลเลียมผสม1-2.5% คุณสมบัติ มีความยืดหยุ่น สามารถชุบแข็งได้แต่ต้องเผาให้ร้อนที่อุณหภูมิ 700-800 
◦ C แล้วจุ่มลงไปในน้ าน าไปอบที่อุณหภูมิ 250-400 ◦ C เมื่อร้อนไอจะเป็นพิษ 

 

 

3.5 ทองแดงหล่อ(Cast Copper) 

ทองแดงหล่อชนิดน้ีเป็นบรอนซ์ชนิดหน่ึง สีค่อนข้างที่จะแดงจะผสมด้วยทองแดง สังกะสี ดีบุก และตะก่ัว การใช้
งาน เช่น ท าแบริ่ง เฟืองหนอน 
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  5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
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    2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
4 

ช่ือหน่วยโลหะหนัก โลหะเบา โลหะผสม 

สอนครั้งที่ 
6-7 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จ านวนช่ัวโมง 
14 

 

9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 
โลหะหนัก โลหะเบา โลหะผสม 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก (3 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
2.  จงอธิบายความหมายของโลหะหนัก (2 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................... ................................................................ 
 .............................................................................................................................................................................................. ............ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
3.  จงอธิบายความหมายของโลหะเบา (2 คะแนน) 
  ........................................................................................................................................................................................... .............. 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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4.  จงอธิบายความหมายของโลหะผสม (2 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................................................... ................. 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
5.  จงบอกชนิดของโลหะหนัก (3 คะแนน) 
 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4 
โลหะหนัก โลหะเบา โลหะผสม 

 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก (3 คะแนน) 
  โลหะท่ีไม่ใช่เหล็กหรือโลหะนอกจําพวกเหล็ก เป็นโลหะท่ีไม่มีเหล็กผสมอยู่ ซึ่งในปัจจุบันนับว่ามีความสําคัญมากขึ้น 
ตามลําดับ ในงานด้านวิศวกรรมการผลิต หรืองานอุตสาหกรรม ท้ังน้ีเพราะมีคุณสมบัติทนต่อการกัดกร่อน มีนํ้าหนักเบา ทนต่อ
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลง เป็นตัวนําไฟฟ้า ตลอดจนสามารถนํามาขึ้นรูปได้ สามารถแบ่งออกได้ 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ โลหะ
หนัก (Heavy Metals) โลหะเบา (Light Metals) และโลหะผสม (Alloy Metals) 
2.  จงอธิบายความหมายของโลหะหนัก (2 คะแนน) 
  โลหะหนักเป็นโลหะท่ีไม่ใช่เหล็กท่ีมีความหนาแน่นมากกว่า 4 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 
3.  จงอธิบายความหมายของโลหะเบา (2 คะแนน) 
  โลหะเบาเป็นโลหะท่ีมีความหนาแน่นน้อยกว่า 4 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 
4.  จงอธิบายความหมายของโลหะผสม (2 คะแนน) 
  โลหะผสมเป็นการนําโลหะต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไป ผสมกันในอัตราส่วนท่ีแตกต่างกัน หรือในอัตราส่วนท่ีกําหนด แล้วหลอมให้
ละลายเป็นเน้ือเดียวกัน เพ่ือให้มีคุณสมบัติเหมาะสมท่ีจะนําไปใช้งาน 
5.  จงบอกชนิดของโลหะหนัก (3 คะแนน) 
  1. ทองแดง (Copper)  ใช้ทําชิ้นส่วนเครื่องใช้ไฟฟ้า สายไฟฟ้า ท่อระบบปรับอากาศ วัสดุก่อสร้าง 
  2. ดีบุก (Tin) ใช้ทํา ตะก่ัวบัดกรี เหล็กวิลาส ผลิตกระป๋องบรรจุอาหาร และทําเครื่องประดับ  
  3. โครเมียม (Chromium) ใช้ชุบเคลือบผิวป้องกันสนิม เคลือบผิวเครื่องมือทางการแพทย์ 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ ......................................... 

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม .........................................  

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย .........................................  

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ .........................................  

 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน.........................................  
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บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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1. สาระสําคัญ 
  มำตรฐำนเหล็กอุตสำหกรรมได้เกิดขึ้นมำหลำยมำตรฐำน ประเทศผู้ผลิตเหล็กจะผลิตเหล็กโดยมำมำตรฐำนเป็นของ

ตนเอง เพ่ือให้ประเทศที่มีกำรจัดกำรอุตสำหกรรมเดียวกันยอมรับ สำมำรถน ำไปใช้งำน ส ำหรับบริษัทผู้ผลิตเหล็กท ำกำรผลิต
เหล็กออกมำจ ำหน่ำยสู่ตลำด หลำยรูปแบบ หลำยชนิด แต่ละบริ ษัทก็พยำยำมที่จะผลิตเหล็ก เพ่ือให้คุณภำพตรงกับควำม
ต้องกำรตำมประเภทของงำนที่จะใช้ โดยมีกำรก ำหนดชนิดและปริมำณส่วนประสมที่รวมอยู่ในโครงสร้ำงเหล็กนั้น ๆ จึงท ำให้เกิด
มี มำตรฐำนเหล็กอุตสำหกรรม ดังนั้นนักเรียนต้องมีควำมรู้ ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับมำตรฐำนเหล็กอุตสำหกรรม 3 มำตรฐำน ได้แก่ 
มำตรฐำนเหล็กระบบอเมริกำ มำตรฐำนเหล็กระบบเยอรมัน และมำตรฐำนเหล็กระบบญี่ปุ่น  

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับประเภทของมำตรฐำนเหล็ก 

2. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับมำตรฐำนเหล็กระบบอเมริกำ 

3. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับมำตรฐำนเหล็กระบบเยอรมัน 

4. แสดงควำมรู้เกี่ยวกับมำตรฐำนเหล็กระบบญี่ปุ่น 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จ ำแนกประเภทของมำตรฐำนเหล็กได้ 
2. อธิบำยมำตรฐำนเหล็กระบบอเมริกำได้ 
3. อธิบำยมำตรฐำนเหล็กระบบเยอรมันได้ 

4. อธิบำยมำตรฐำนเหล็กระบบญี่ปุ่นได้ 
5. มีกำรพัฒนำคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสำมำรถสังเกตเห็นได้ ในด้ำนควำม

มีมนุษยสัมพันธ์ ควำมมีวินัย ควำมรับผิดชอบ ควำมเชื่อม่ันในตนเอง ควำมสนใจใฝ่รู้ ควำมรักสำมัคคี ควำมกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
  ควำมหมำยของอโลหะ 

  อโลหะ หมำยถึง วัสดุในงำนอุตสำหกรรมที่ไม่ใชไม่โลหะ มีคุณสมบัติหลำยอย่ำง ซ่ึงอำจแตกต่ำงตรงกัน
ข้ำมกับวัสดุโลหะ สำมำรถน ำมำใช้งำนจนเป็นที่ยอมรับในด้ำนวิศวกรรม และในงำนอุตสำหกรรมกันอย่ำง
แพร่หลำยโดยอโลหะเป็นวัสดุที่มีสถำนภำพมีทั้ง 3 สถำนะ คือ ของแข็ง ของเหลว และก๊ำซ ซ่ึงน ำมำใช้ในงำน
ด้ำนต่ำงๆ แบ่งได้ 2 อย่ำง ดังน้ี 
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  1. วัสดุสังเครำะห์ คือ วัสดุที่ประดิษฐ์ข้ึนด้วยกรรมวิธีทำงเคมีเพ่ือท ำให้เกิดเป็นสำรชนิดใหม่หรือ
ประดิษฐ์มำเพ่ือทนแทนวัสดุธรรมชำติที่ก ำลังจะหมดไป 

  2. วัสดุธรรมชำติ คือ วัสดุที่ได้ผลผลิตจำกธรรมชำติและน ำมำท ำเป็นผลิตภัณฑ์ต่ำงๆ ที่น ำมำ 

ใช้งำนให้เกิดประโยชน์ เช่น ยำง ธรรมชำติ หนัง แก้ว เป็นต้นประเภทของอโลหะ 

1. ประเภทวัสดุจำกธรรมชำติ (Natural Material) ดังน้ี 

   

  1)  ไม้ (Wood) เป็นวัสดุก่อสร้ำงที่เกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ และได้จำกกำรสังเครำะห์ โดยน ำมำใช้
ประโยชน์ในด้ำนต่ำง ๆ ถูกแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดังน้ี 

  1.1 ไม้เน้ือแข็ง เป็นวัสดุก่อสร้ำงที่เกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ มีคุณสมบัติ เน้ือแน่น ควำมแข็งแรงสูง แปร
รูปและตัดแต่งยำก ผิวเรียบ ชักเงำได้ดี ทนปลวกและมอด ใช้งำนโครงสร้ำงที่ต้องรับภำระมำก และงำนที่
ต้องกำรควำมสวยงำม เช่น เสำ คำน ตง แป พ้ืน 

  1.1 ไม้เน้ือแข็ง เป็นวัสดุก่อสร้ำงที่เกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ มีคุณสมบัติ เน้ือแน่น ควำมแข็งแรงสูง แปร
รูปและตัดแต่งยำก ผิวเรียบ ชักเงำได้ดี ทนปลวกและมอด ใช้งำนโครงสร้ำงที่ต้องรับ 

ภำระมำก และงำนที่ต้องกำรควำมสวยงำม เช่น เสำ คำน ตง แป พ้ืน 

  1.2 ไม้เน้ือปำนกลำง เป็นวัสดุก่อสร้ำงที่เกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ มีคุณสมบัติ มีควำมแข็งแรงปำนกลำง 
เน้ือละเอียด ตกแต่งได้ง่ำย นิยมใช้ท ำเครื่องเรือน เฟอร์นิเจอร์ ประตู หน้ำต่ำง ไม้เน้ือแข็ง 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
5 

ช่ือหน่วยอโลหะ 

สอนครั้งที่ 
8-9 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จ ำนวนช่ัวโมง 
18 

 

  1.3 ไม้เน้ืออ่อน เป็นวัสดุก่อสร้ำงที่เกิดข้ึนเองตำมธรรมชำติ มีคุณสมบัติ เน้ือหยำบ อ่อนควำมแข็งแรง
น้อย นิยมใช้งำนช่ัวครำวที่ไม่รับภำระมำกนัก เช่น ไม้แบบ เฟอร์นิเจอร์รำคำถูก 

 

 

  ส ำหรับไม้มีข้อดี หำง่ำยจำกต้นไม้ที่ปลูก และข้ึนตำมธรรมชำติ สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วนมี
ควำมแข็งแรงทนทำน และรับภำระได้ค่อนข้ำงดี แปรรูป และตกแต่งได้ง่ำย มีควำมสวยงำมมีรูปแบบที่
หลำกหลำยและเป็นฉนวนควำมร้อน และไฟฟ้ำ 

  ข้อเสีย มีควำมแข็งแรงทนทำนน้อยกว่ำเมื่อเทียบกับโลหะ 

    2) ยำงธรรมชำติ (Rubber) ซ่ึงได้จำกกำรน ำน้ ำยำงจำกต้นยำงพำรำมำแยกน้ ำออกจำกเน้ือ
ยำงโดยกำรเติมกรดน้ ำส้ม (อำเซติก) ลงในน้ ำยำง เน้ือยำงจะตกตะกอนจับกันเป็นก้อนแล้วน ำก้อนยำงไปรีดเป็น
แผ่นบำง ๆ น ำไปรมควันที่อุณหภูมิ 40 ถึง 50 ◦ C จะได้แผ่นยำงที่เรียกว่ำ แผ่นยำงรมควัน ซ่ึงมีลักษณะสี
น้ ำ ต ำ ล  
  ส ำหรับยำงธรรมชำติเมื่อน ำมำผสมก ำมะถันจะเร่งให้ยำงสุกและแข็งตัว ผสมคำร์บอนจะท ำใหย้ำงเปน็สี
ด ำ นอกจำกน้ียังมีสำรเพ่ิมคุณภำพยำงอ่ืน ๆ เช่น สังกะสีออกไซด์ แบเรียมซัลเฟต และยังเสริมใยเหล็กผ้ำใบ เส้น
ลวด เพ่ือให้ยำงสำมำรถใช้งำนได้ทนทำนย่ิงข้ึน 
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  3. หนังแท้ (Genuine Leather) ซ่ึงได้จำกหนังสัตว์ต่ำง ๆ เช่น หนังวัว หนังควำย หนังจระเข้ หนังงู 
หรือจำกสัตว์ป่ำต่ำง ๆ โดยหนังแท้ในกำรน ำไปใช้ประโยชน์น้ัน แบ่งออกได้เป็น 2 พวก คือ หนังดิบและหนัง
ฟอก รำยละเอียดดังน้ี 

  3. หนังแท้ (Genuine Leather) ซ่ึงได้จำกหนังสัตว์ต่ำง ๆ เช่น หนังวัว หนังควำย หนังจระเข้ หนังงู 
หรือจำกสัตว์ป่ำต่ำง ๆ โดยหนังแท้ในกำรน ำไปใช้ประโยชน์น้ัน แบ่งออกได้เป็น 2 พวก คือ หนังดิบและหนัง
ฟอก รำยละเอียดดังน้ี 

 

  3.2 หนังฟอก (Tanned Leather) เป็นหนังดิบที่ผ่ำนกำรฟอกแบบต่ำง ๆ  เพ่ือไม่ให้หนังดิบเน่ำเปื่อยซ่ึง
มี 2 วิธี ดังน้ี 

  1. วิธีฟอกฝำด วิธีกำรน้ีโดยท ำควำมสะอำดหนังแล้วน ำหนังไปแชในบ่อน้ ำฝำด หรือน้ ำที่ได้จำกกำรแช่
หมำกและสีเสียด จำกน้ ำฝำดเจือจำงถึงน้ ำฝำดเข้มข้นจ ำนวน 5 ครั้งใช้เวลำนำน 4-5 เดือน 

  2. วิธีฟอกด้วยสำรเคมี วิธีกำรน้ีโดยท ำควำมสะอำดหนังแล้วน ำหนังไปดองเพ่ือปรับสภำพควำมเปน็กรด
เป็นด่ำงให้เหมำะสม ฟอกหนังด้วยผงโครเมียมซัลเฟต หนังจะเปล่ียนเป็นสีฟ้ำรีดน้ ำออกน ำไปฟอกซ้ ำ และขูดให้
สม่ ำเสมอ ย้อมสีตำมต้องกำร กำรฟอกใช้เวลำ   4 ถึง 5 สัปดำห์ 
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  3) ส่ิงทอ (Textiles) ได้จำกธรรมชำติ ได้แก่ ไหม ฝ้ำย ปอ ผลิตข้ึนรูปโดยน ำมำตัดเย็บเป็นผลิตภัณฑ์
ส ำเร็จรูป ส่ิงทอธรรมชำติ มีดังน้ี 

  4.1 ไหม (SILK) ได้จำกกำรเล้ียงตัวหม่อน (หนอนกินใบหม่อน) ซ่ึงตัวหม่อนจะชักใยเข้ำฝักเป็นฝักไหม
น ำฝักไหมมำต้มแล้วสำวเป็นเส้น จะได้เส้นไหมที่มีควำมเหนียว ทนทำน สีมันวำว สวยงำม 
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  4.2 ฝ้ำย (Cotton) ได้จำกดอกของต้นฝ้ำย น ำมำปั่นเข็นเข้ำม้วนเป็นเส้นเล็กๆ ย้อมสีทอเป็นผืนผ้ำ
เรียกว่ำ ผ้ำฝ้ำย แล้วน ำไปตัดเย็บเป็นผลิตภัณฑ์ส ำเร็จ มีลักษณะนุ่ม ดูดซับเหงื่อได้ดี มีกำรหดตัวสูงรีดยำก ยับ
ง่ำย และเมื่อตัดเย็บเป็นเส้ือผ้ำสวมใส่สบำยไม่ร้อน  

 

  4.3 ปอ ได้จำกกำรน ำต้นปอมำแช่น้ ำประมำณ 7-10 วัน แล้วน ำมำลอกเปลือก ท ำควำมสะอำด ตำก
แห้ง ฟ่ันเป็นเชือก เรียกว่ำ เชือกปอ ส่วนมำกจะเป็น เชือกขนำดใหญ่ มีน้ ำหนักเบำ ทนทำน  

 

 

  5. แก้ว (Glass) เป็นวัสดุที่มีลักษณะโปร่งใส แวววำว แข็ง เปรำะ ทนควำมร้อนสูง แตกหักง่ำยทน
ควำมช้ืนและกำรกัดกร่อน เมื่อผ่ำนกรรมวิธีตกแต่งแล้วจะมีรูปร่ำง สีสวยงำม แก้วผลิตโดยกำรน ำส่วนผสมของ
ทรำยแท้ 100 ส่วน หินปูนบดละเอียด 18 ส่วน โชดำแอช 35 ส่วน สำรเคมีเพ่ิมคุณภำพอ่ืนอีก 18 ส่วน 
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  5.1 แก้วโซดำไลม์ (Soda Lime Glass)เป็นแก้วที่ผลิตจำกทรำยซิลิก้ำ โซดำแอช และปูนขำว ซ่ึงเป็น
ชนิดที่นิยมใช้มำกที่สุดในกำรท ำผลิตภัณฑ์จำกแก้ว เช่น แผ่นกระจก ขวดแก้ว แก้วน้ ำ เป็นต้น 

 

  5.2 แก้วหิน (Flint Glass) หรือแก้วเจียระไน (Crystal Glass) เป็นแก้วผสมโพแทสเซียมคำร์บอเนต
และตะก่ัว เมื่อน ำมำเจียระไนเป็นเหล่ียมเป็นมุมจะมีรูปร่ำงสวยงำม และมีรำคำแพง 

 

  5.3 แก้วบอโรซิลิเกต (BorosilicateGlass) แก้วชนิดน้ีคือแก้วไพเร็กซ์ (Pyrex Glass) ซ่ึงเป็นแก้วที่ทน
ควำมร้อนได้สูง ทนต่อกำรเปล่ียนแปลงอุณหภูมิได้ดี แตกยำก  ใช้ท ำภำชนะและช้ินส่วนของเตำอบ หลอดแก้ว 
ภำชนะในห้องทดลอง 
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  6. ใยหิน (Asbestos) มีลักษณะเป็นเส้นเกิดข้ึนตำมธรรมชำติ ซ่ึงมีไม่มำก ในปัจจุบันได้มีกำรพัฒนำท ำ
ข้ึนท ำเป็นใยหินทียม (Rock Wool) โดยเผำหินให้หลอมละลำยที่อุณหภูมิ 2,500 ถึง 3,000 ◦ Cแล้วใช้ไอน้ ำ
เป้ำให้เป็นฝอย ใยหินเทียมใช้แทนใยหินธรรมชำติได้มำก โดยกำรน ำไปใช้ในงำนต่ำง ๆ เช่น ท ำผ้ำใยหินใช้
ป้องกันเปลวไฟ ใช้ท ำกระเบื้องกระดำษ ผสมกับยำงท ำเป็นผงหรือฉนวนหุ้มท่อ หรือผสมท ำปูนซีเมนต์ 

  7. ดินขำวเผำ (Porcelain) ท ำจำกดินขำว หินควอทซ์ และหินเข้ียวหนุมำน โดยวัตถุดิบที่น ำมำใช้ท ำดนิ
ขำวเผำจะต้องค่อนข้ำงบริสุทธิ์มำก ดินขำวเผำมีคุณสมบัติใช้เป็นฉนวนไฟฟ้ำที่ดี ไม่น ำควำมร้อนทนกรดทนด่ำง
ได้ รับแรงกดหรือแรงอัดได้มำก และไม่ทนต่อแรงดึงหรือแรงกระแทก กำรใ ช้งำนใช้ท ำลูกถ้วยของ
เสำไฟฟ้ำแรงสูง ตลับสวิตช์ไฟฟ้ำ ตลับฟิวส์หรืออุปกรณ์ไฟฟ้ำ หัวเทียนของเครื่องยนต์ ตลอดจนใช้ท ำสุขภัณฑ์
ต่ำง ๆประเภทของอโลหะ 

2. ประเภทวัสดุสังเครำะห์ (Synthetic Material) ดังน้ี 

  ส ำหรับวัสดุสังเครำะห์ เป็นวัสดุที่พัฒนำข้ึนด้วยกรรมวิธีทำงเคมี เพ่ือให้เป็นสำรชนิดใหม่ หรือเพ่ือเป็น
วัสดุทดแทนวัสดุเดิมที่มีอยู่ตำมธรรมชำติ  ซ่ึงมีอยู่อย่ำงจ ำกัด ส ำหรับวัสดุสังเครำะห์น้ันพัฒนำข้ึนมำให้มี
คุณสมบัติที่ดีกว่ำหรือใกล้เคียงในกำรน ำไปใช้ประโยชน์ หรือกำรน ำไปใช้งำนต่ำง ๆ เช่น ยำงเทียมหนังเทียม 
พลำสติก สี และปูนซีเมนต์ เป็นต้น 
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  5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
ข้ันเตรียม                  1. ครูขำนช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องควำมรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค ำถำมเพ่ือน ำเข้ำสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค ำถำมที่ครูถำม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบำย ถำม-ตอบตำมหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหำสำระส ำคญัในบทเรียนและมอบหมำยงำน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีกำรวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่ำงเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้ำนควำมรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลกำรเรียนรู้ 
    1.2 ด้ำนทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลกำรปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้ำงประสบกำรณ์ 
    1.3 ด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมกำรเข้ำร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมกำรเข้ำร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน ำควำมรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้ำนคุณธรรม จริยธรรม ค่ำนิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในกำรวัดและประเมินผล 
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    2.1 ด้ำนควำมรู้ 
           - แบบทดสอบภำคควำมรู้ 
   2.2 ด้ำนทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ำยหน่วยกำรเรียนรู้ 
   2.3 ด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์กำรวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้ำนควำมรู้ 
         กำรประเมินแบบทดสอบภำคควำมรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ำกว่ำ 60% 
    3.2 ด้ำนทักษะ 
         กำรประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ำยหน่วยกำรเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ำกว่ำ 7096 
    3.3 ด้ำนคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         กำรประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ำกว่ำ 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชำวัสดุงช่ำงอุตสำหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยำลัย ศูนย์วิทยบริกำร ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
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9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน ำควำมรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลกำรเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงำน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล 

2. แบบประเมินผลกำรเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงำน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่ำนกำรสังเกตพฤติกรรมรำยบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลกำรเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่ำน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงำนมีเกณฑ์ผ่ำน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 
อโลหะ 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมให้ถูกต้อง 
 
1.  จงอธิบำยควำมหมำยอโลหะ (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
2.  จงบอกประเภทของอโลหะ (2 คะแนน) 
 

 ....................................................................................................................................................................................................... ... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ....................................................................................................................................................... ................................................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
3.  จงบอกควำมแตกต่ำงวัสดุจำกธรรมชำติกับวัสดุสังเครำะห์ต่ำงกันอย่ำงไร (4 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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4.  จงอธิบำยควำมหมำยวัสดุจำกธรรมชำติ (2 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................................................... ........................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................... ....................... 
5.  จงอธิบำยควำมหมำยวัสดุสังเครำะห์ (2 คะแนน) 
 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 

อโลหะ 
 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค ำถำมให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบำยควำมหมำยอโลหะ (2 คะแนน) 
  อโลหะเป็นวัสดุในงานอุตสาหกรรมท่ีไม่ใช่โลหะ ซึ่งมีคุณสมบัติหลายอย่างอาจตรงข้ามกับวัสดุโลหะ อโลหะเป็นวัสดุท่ีมี
สถานภาพมีท้ัง 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ซึ่งนํามาใช้ในงานอุตสาหกรรมกันอย่างแพร่หลายโดยแบ่งเป็นวัสดุ
จากธรรมชาติ และวัสดุสังเคราะห์ 
2.  จงบอกประเภทของอโลหะ (2 คะแนน) 
  ประเภทอโลหะแบ่งออกได้ 2 ประเภท  
  2.1 วัสดุจากธรรมชาติ (Natural Material) 
  2.2 วัสดุสังเคราะห์ (Synthetic Material) 
3.  จงบอกควำมแตกต่ำงวัสดุจำกธรรมชำติกับวัสดุสังเครำะห์ต่ำงกันอย่ำงไร (4 คะแนน) 
  วัสดุจากธรรมชาติ ได้จากผลผลิตจากธรรมชาติ และนํามาทําหรือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีใช้ประโยชน์โดยท่ัวไป 
ส่วนวัสดุสังเคราะห์น้ันพัฒนาขึ้นมาให้มีคุณสมบัติท่ีดีกว่าหรือใกล้เคียงในการนําไปใช้ประโยชน์ หรือการนําไปใช้งานต่าง ๆ 
4.  จงอธิบำยควำมหมำยวัสดุจำกธรรมชำติ (2 คะแนน) 
  วัสดุจากธรรมชาติ ได้จากผลผลิตจากธรรมชาติ และนํามาทําหรือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีใช้ประโยชน์โดยท่ัวไป 
5.  จงอธิบำยควำมหมำยวัสดุสังเครำะห์ (2 คะแนน) 
  วัสดุสังเคราะห์น้ันพัฒนาขึ้นมาให้มีคุณสมบัติท่ีดีกว่าหรือใกล้เคียงในการนําไปใช้ประโยชน์ หรือการนําไปใช้งานต่าง ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
5 

ช่ือหน่วยอโลหะ 

สอนครั้งที่ 
8-9 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จ ำนวนช่ัวโมง 
18 

 

บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สำขำ/ชั้นปี................จ ำนวนผู้เรียน............คน    

มำเรียนปกติ...........คน ขำดเรียน............คน ลำป่วย............คน ลำกิจ...........คน มำสำย...........คน  

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหำสำระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตำมหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจำก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีกำรสอน 

   ครูแนะน ำและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบำย/ถำม-ตอบ/สำธิต/. 

   ท ำแบบทดสอบก่อนเรียน     ท ำแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท ำแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหำ      ท ำใบกิจกรรม/ใบงำน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อกำรเรียนรู้/แหล่งกำรเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 กำรวัดผลและประเมินผล/ผลกำรเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ .........................................  

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยม ......................................... 

 2.4 ผลกำรสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหำที่น ำไปสู่กำรวิจัย .........................................  

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลกำรใช้และปรับปรุงแผนกำรสอนคร้ังนี้ ......................................... 

 3.2 แนวทำงพัฒนำคุณภำพวิธีสอน/สื่อ/กำรวัดผล/เอกสำรช่วยสอน.........................................  
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1. สาระสําคัญ 
 วัสดุเชื้อเพลิง เป็นสารที่ผ่านการรวมตัวกับออกซิเจนที่อุณหภูมิสูง แล้วให้พลังงานความร้อนและสามารถเปลี่ยนเป็น

พลังงานรูปอื่น ๆ เช่น แสงสว่าง ไฟฟ้า พลังงานกล เป็นต้น พลังงานเหล่านี้สามารถสร้างคุณประโยชน์ต่อการเป็นอยู่ของมนุษย์ 
การประกอบอาชีพ และงานอุตสาหกรรมการผลิตต่าง ๆ 

สารหล่อลื่น เป็นสารหรือวัสดุที่ใช้ในการหล่อลื่นระบบกลไกชิ้นส่วนเคร่ืองมือกล เคร่ืองจักรกล เคร่ืองยนต์ เป็นต้น 
โดยอาจจะอยู่ในรูปของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ สารหล่อลื่นสามารถปรับปรุงคุณภาพให้มีความเหมาะสมกับการใช้งาน ดังนั้น
นักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของวัสดุเชื้อเพลิงและสารหล่อลื่น และประเภทและการใช้งานของวัสดุ
เชื้อเพลิงและสารหล่อลื่น 

วัสดุหล่อเย็น เป็นน้ ามันที่ จัดอยู่ในประเภทน้ ามันสบู่ ใช้ส าหรับหล่อเย็นงานขึ้นรูปด้วยเคร่ืองมือตัด เช่น งานกลึง งาน
เจาะ งานตัด งานไส และงานเจียระไน เป็นต้น โดยวัสดุหล่อเย็นนี้จะเป็นตัวช่วยระบายและลดอุณหภูมิของเคร่ืองมือขณะตัด
เฉือน ท าให้เคร่ืองมือตัด คมตัดมีอายุการใช้งานนานขึ้น ตลอดจนช่วยลดอุณหภูมิชิ้นงานจากการตัดเฉือน ท าให้ชิ้นงานไม่เกิด
รอยไหม้ ไม่เปลี่ยนรูป และความแข็งแรงคงที่ 
2. สมรรถนะประจําหนว่ย  

1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมายของวัสดุเชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทของวัสดุเชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น  

3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการน าวัสดุเชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็น  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของวัสดุเชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นได้  
2. จ าแนกประเภทของวัสดุเชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นได้ 
3. อธิบายการน าวัสดุเชื้อเพลิง สารหล่อลื่น และวัสดุหล่อเย็นไปใช้งานได้ 
4. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถสังเกตเห็นได้ ในด้านความมี

มนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
  1. ความหมายของวัสดุเช้ือเพลิง 

  เช้ือเพลิง (Fuels หมายถึง วัสดุที่มีองค์ประกอบของธาตุคาร์บอน และไฮโดรเจนเช้ือเพลิงเมื่อเผาไหม้
จะท าปฏิกิริยาทางเคมีกับออกซิเจน ท าให้เกิดพลังงานสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ เช้ือเพลิงบางอย่างสามารถ
น ามาใช้งานได้ทันที แต่บางอย่างต้องน าไปผ่านกระบวนการแปรสภาพก่อนจึงจะสามารถน ามาใช้ 
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ประโยชน์ได้ 
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2. ถ่านโค้ก (Coke)  

  ผลิตจากถ่านหินด้วยวิธีกล่ันท าลาย โดยการน าถ่านหินมาเผาในห้องสุญญากาศจนร้อนแดง ท าให้แก๊ส
ไฮโดรคาร์บอนระเหยออกมา ผ่านการกล่ันเป็นของเหลวใช้เป็นส่วนผสมของสารอุตสาหกรรมเคมี เช่น ปุ้ย น้ ายา
ย้อมผ้า เป็นต้น 

 

3. หินน้ ามัน (Oil Shale)  

  เป็นหินตะกอนเน้ือละเอียดขนาดตั้งแต่หินทรายแป้งลงมา ส่วนใหญ่เป็นหินดินดาน มีสีน้ าตาลอ่อน
จนถึงน้ าตาลแก่ มีอินทรียสารที่เรียกว่า เคอโรเจน (Kerogene) เป็นสารน้ ามันปนอยู่ในเน้ือหิน มักมีการเรียงตัว
เป็นช้ันบาง ๆ ถ้าจุดไฟจะติดไฟ ชาวบ้านเรียก หินติดไฟ หรือหินดินดานน้ ามันซ่ึงจะใช้ประโยชน์ในการกล่ันเอา
น้ ามันใช้เป็นเช้ือเพลิงและประโยชน์อ่ืน ๆ หินน้ ามันใช้เป็นแหล่งพลังงานได้เช่นเดียวกับถ่านหิน 

จากตารางท่ี 6.1 แสดงปริมาณร้อยละของธาตุองค์ประกอบและความช้ืนของถ่านหิน
ชนิดต่าง ๆ  ถ้าเผาไหมถ้า่นหินแต่ละชนิดท่ีมีมวลเทา่กนัจะใหพ้ลงังนแตกตา่งกนั 

เพราะการเผาไหมค้าร์บอน (แกรไฟต์)จะใหพ้ลงังานความร้อน 32.8 กิโลจูลต่อกรัม 

แต่การเผาไหมถ้่านหินให้พลังงานความร้อน เฉล่ียประมาณ 30.6กิโลจูลต่อกรัม 
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4. ฟืน (Fuel Wood)  

 

5. ถ่านไม้ (Charcoal)  

  มีลักษณะเป็นก้อนสีด า ซ่ึงได้จากการน าไม้ยืนต้น เช่น ไม้เบญจพรรณไม้โกงกางไม้พะยูงไม้เงาะ ไม้ไผ่ 
เป็นต้น ตลอดจนซากพืชที่แห้ง ใบ ล าต้น และราก น ามาเผาในเตาเผาถ่านและปล่อยให้เย็นตัว ซ่ึงเป็นการก าจัด
สารที่ไม่ใช่พลังงนออกไป ถ่านจะให้พลังงานความร้อนมากกว่าและเกิดผลทางมลภาวะน้อยกว่าฝืน เพราะมีควนั
น้อยกว่าฟ้ืน ดังภาพที่ 6.10 นอกจากน้ีแล้วยังสามารถน าพวกเศษไม้ ข้ีเล่ือย และวัสดุอ่ืน ๆ ผสมเข้ากันและอัด
เป็นแท่งใช้เป็นเช้ือเพลิง 

 

6. วัสดุการเกษตร (Agriculture Material)  
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  เป็นวัสดุเหลือจากการเกษตร ซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงที่หาได้ง่าย ราคาถูก สามารถจัดหาได้เองตามครอบครัว 
ชุมชน ท้องถ่ินต่าง ๆ เช่น ฟางข้าว ชานอ้อย แกลบข้ีเล่ือย ชังข้าวโพด ข้าวฟ่าง กะลามะพร้าว ใยและกะลา
ปาล์ม ไม้ล้มลุกที่ผ่านการเก็บเก่ียว เป็นต้นนิยมน ามาท าเป็นเช้ือเพลิงให้ความร้อนแก่หม้อต้ม (Boiler) ในโรงงาน
อุตสาหกรรม และผลิตพลังงานไฟฟ้า 

 

2. ประเภทและการใช้งานของวัสดุเช้ือเพลิง 

1. เช้ือเพลิงเหลวที่ได้จากการกล่ันชิโตรเลีย 

  เป็นเช้ือเพลิงที่ได้จากการกล่ันน้ ามันดิบ หรือน้ ามันปิโตรเลียบ เช่น น้ ามันเบนซิน น้ ามัชบนดีเซล น้ าา
วันก็าซ น้ ามันเครื่องบิน และน้ ากันเตา  

  1.1 น้ ามันเบนซิน (Benzene or Gasoline) เป็นน้ ามันเช้ือเพลิงส่วนที่เบาที่สุด  ที่ได้จากการกล่ัน
น้ ามันดิบที่อุณหภูมิ 200-300 "F น้ ามันเบนซินเป็นน้ ามันที่ได้จากการปรับปรุงคุณภาพที่ส าคัญคือการเพ่ิมค่า
ออกเทน สารเคมีป้องกันสนิมและการกัดกร่อนในถังน้ ามัน รวมทั้งสารเคมีที่ช่วยท าความสะอาดคาร์บูเรเตอรท์ีม่ี
ใช้ในเครื่องยนต์เบนซิน 

  1.1.1 น้ ามันเบนซินพิเศษ (Premium Motor Gasoline) เรียกว่า เบนซิน 95 ซูเปอร์ โดยมีค่าออก
เทน 95 น้ ามันจะเป็นสีเหลืองอ่อน กล่ินฉุน และระเหยง่าย เหมาะสมกับเครื่องยนต์เบนซิน ที่มีอัตราส่วนก าลัง
อัดสูงกว่า 8 : 1 ข้ึนไป 

  1.1.2 น้ ามันเบนซินธรรมดา (Regular Motor Gasoline) หรือเรียกว่า เบนซิน 91 ประกอบด้วย 
ส่วนผสมจากน้ ามันเบนชินไร้สารตะก่ัว และมีค่าออกเทน 91 น้ ามันจะเป็นสีแดง กล่ินฉุน ระเหยง่าย เหมาะสม
กับเครื่องยนต์เบนซินที่มีอัตราส่วนก าลังอัดต่ ากว่า 8 : 1 

  1.2 น้ ามันดีเซล (Diesel Fuel) หรือเรียกว่า น้ ามันโซล่า (Solar Oil)  
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 เป็นน้ ามันเช้ือเพลิงส าหรับเครื่องยนต์ดีเซล เป็นส่วนหน่ึงของน้ ามันดิบที่ได้จากโรงกล่ันน้ ามัน (เช่นเดียวกับ
น้ ามันเบนซิน) ซ่ึงเป็นน้ ามันที่เรียกว่า น้ ามันใส มีจุดเดือดอยู่ที่ประมาณ 180-370◦ C เครื่องยนต์ดีเซลเป็น
เครื่องยนต์ที่มีแรงอัดสูงและสามารถจุดระเบิดได้เอง การจุดระเบิดของเช้ือเพลิงชนิดน้ีเกิดข้ึนมาจากความร้อน
ของแรงอัดสูงของอากาศในกระบอกสูบโดยไม่มีความจ าเป็นที่จะต้องใช้หัวเทียน 

  1.2.1 น้ ามันดีเซลหมุนเร็ว ใช้ส าหรับเครื่องยนต์ดีเซลรอบหมุนเร็ว ซ่ึงเครื่องยนต์ประเภทน้ีจ าเป็นที่
จะต้องใช้น้ ามันที่มีคุณภาพค่าซีเทน (Cetane Value)อย่างต่ า 47 และมีการระเหยเร็ว มิฉะน้ันเครื่องยนต์จะ
เดินไม่สะดวก 

  1.2.2 น้ ามันดีเซลหมุนช้า ใช้ส าหรับเครื่องยนต์ดีเซลรอบปานกลางหรือหมุนช้า ซ่ึงเครื่องยนต์ประเภท
น้ีจ าเป็นที่จะต้องใช้น้ ามันที่มีคุณภาพค่าซีเทน อย่างต่ า 45 

  1.3 น้ ามันก๊าด (Kerosene Oil)  เป็นน้ ามันส าเร็จที่ได้จากการกล่ันน้ ามันดิบหรือน้ ามันปิโตรเลียม ช่วง
จุดเดือดที่อุณหภูมิ 17 7-232 ◦ C ลักษณะเป็นของเหลว ใส สะอาด มีก ามะถันต่ า มีกล่ินเหม็นซ่ึงในอดีตใช้
เป็นเช้ือเพลิงตะเกียงส าหรับให้แสงสว่างแต่ในปัจจุบันใช้ไฟฟ้าแทนจึงน าน้ ามันก๊าดไปใช้ในงานอุตสาหกรรม เตา
อบ กระเบื้องเคลือบ สุขภัณฑ์ ถ้วยชาม เครื่องลายคราม อบอาหารแห้ง อบสี และใช้เป็นตัวละลายในงาน
อุตสาหกรรมสีต่าง ๆ ส่วนน้ ามันก๊าดส าเร็จผู้ผลิตได้เติมสีฟ้าลงในน้ ามัน เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถสังเกตถึงความ
แตกต่างได้ง่ายข้ึน 

  1.4 น้ ามันเครื่องบิน (Jet Fuel) น้ ามันเช้ือเพลิงเครื่องบินไอพ่นจัดอยู่ในประเภทน้ ามันก๊าด มีคุณสมบัติ
ทั่วไป คือ สะอาด เผาไหม้หมดให้ประสิทธิภาพความร้อนสูงมีค่าคงตัวระหว่างเก็บ และระหว่างการใช้งานสูง ไม่
มี ส า ร กั ด ก ร่ อ น เ จื อ ป น  มี อั ต ร า ก า ร ร ะ เ ห ย ที่ พ อ เ ห ม า ะ  มี ค ว า ม ดั น ไ อ ต่ า   
ไม่ระเหยมากในถังเก็บและไหลได้ง่ายทั้งในที่ต่ าและที่สูง   น้ ามันเครื่องบินไอพ่นปัจจุบันแบ่งเป็น 2 เกรด 
ได้แก่ น้ ามันเครื่องบินไอพ่นพาณิชย์(JP -1) ใช้ส าหรับเครื่องบินโดยสาร และเครื่องบินพาณิชย์ทั่วไปและน้ ามัน
เครื่องบินไอพ่นทหาร (JP-4) 

  1.5 น้ ามันเตา (Fuel Oil ) เป็นผลิตภัณฑ์ที่เหลือจากการกล่ันปิโตรเลียม โดยน ามาใช้เป็นเช้ือเพลิง
ส าหรับเรือและอุตสาหกรรม น้ ามันเตาช่วยลดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์จากการเผาไหม้ที่ออกสู่บรรยากาศของ
โ ร ง ง า น อุต สา ห กร ร ม  ยั ง นิ ยม ใ ช้ ใ ห้ ค ว า ม ร้ อน ใ นห ม้ อ น้ า  (Boiler) เ ต า เผ า  เต า ถ ลุ ง เห ล็ ก  
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  น้ ามันเตาที่ใช้ในประเทศไทยแบ่งตามส่วนผสมของก ามะถันออกเป็น 2 ประเภท คือ มีเปอร์เซ็นต์
ก ามะถันสูง 2-3% และมีเปอร์เซ็นต์ 

ก ามะถันไม่เกิน 29 

2. เช้ือเพลิงที่ได้จากพีชผลทางการเกษตร 

  2.1 แอลกอฮอล์ (Alcohol) เป็นเช้ือเพลิงที่ถูกน ามาใช้แทนพลังงานรูปอ่ืน ซ่ึงในปัจจุบันน ามาผสมกับ
น้ ามันเบนซินในอัตราส่วน 10-200 ใช้กับเครื่องยนต์แก๊สโซลีนได้ผลดี เรียกว่า น้ ามันแก๊สโซฮอล์(Gasohol) 
ได้แก่ น้ ามัน E10 และ E20 แอลกอฮอล์สามารถแบ่งออกได้ 2 ชนิด ดังน้ี 

  2.1.1 เอทิลแอลกอฮอล์ (Ethyl Alcohol) หรือเอทานอล (Ethanol) เป็นผลผลิตที่ได้จากการเกษตร 
เช่น อ้อย ข้าวฟ่าง กากน้ าตาล มันส าปะหลัง 

  2.1.2 เมทิลแอลกอฮอล์ (Methyl Alcohol) หรือเมทานอล (Methanol) เป็นผลผลิตได้จากปิโตรเลียม 
ถ่านหิน และไม้ เป็นต้น   

  2.2 น้ ามันไบโอดีเซล (Biodiesel) เป็นพลังงานทดแทนเช้ือเพลิงดีเซล และจัดเป็นสารประเภทเอส
เทอร์ท าจากน้ ามันพืชผ่านกระบวนการทางเคมี  เรียกว่า  กระบวนการทรานส์เอสเตอริ ฟิ เค ชัน
(Transesterifcation Process) โดยให้น้ ามันพืชท าปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์ เช่น เมทานอล เอทานอล และ 

มีด่างเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา มีลักษณะเป็นเอสเตอร์ของกรดไขมัน เรียกว่า Fatty Acid Methyl Ester สามารถแบ่ง
ได้เป็น 3 ชนิด ดังน้ี 

  2.2.1 ไบโอดีเซลที่ได้จากน้ ามันพืชหรือไขมันสัตว์ 

  2.2.2 ไบโอดีเซลแบบผสม  

  2.2.3 ไบโอดีเซลแบบเอสเตอร์ 

  2.3 สบู่ด า (Black Soap)  ช่ือทางวิทยาศาสตร์ Jatropha Curcas ผลิตจากผลสบู่ด า โดยการน ามาบด 
รีด และผ่านกระบวนการท าให้บริสุทธิ์จากการทดลองสามารถใช้แทนน้ ามันดีเซลได้เป็นอย่างดีก าลังรณรงค์ให้
เกษตรกรในประเทศ และประเทศเพ่ือนบ้านปลูกเพ่ือผลิตเป็นน้ ามันเช้ือเพลิงทดแทนน้ ามันดีเซล 
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2. ประเภทและการใช้งานของวัสดุเช้ือเพลิง 

   เป็นแก๊สที่อยู่ใต้ดินเหนือระดับน้ ามันดิบ เกิดจากการสะสมและทับถมซ้อนทับของซากพืชซาสัตว์สะสม
เป็นเวลานาน จนเกิดการรวมตัวกันเป็นแก๊สธรรมชาติที่มีไฮโดรคาร์บอนต่างๆ เป็นส่วนประกอบ ได้แก่ มีเทน อี
เทน โพรเพน เพนเทน เฮกเซน เฮปเทน และสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ืน ๆ อีกทั้งส่ิงเจือปนอ่ืน ๆ เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ฮีเลียม ไนโตรเจน และไอน้ า เป็นต้น 

  1.1 แก๊สมีเทน (CH) ใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม 

  1.2 แก๊สอีเทน (C  H  ) ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีข้ันต้น ใช้ผลิตเอทิลีนในการผลิตเม็ด
พลาสติก เส้นใยสังเคราะห์ชนิดต่าง ๆ ก่อนน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ ต่อไป เช่น ขวด ของเด็กเล่น เชือก 
ท่อน้ า และสายยาง เป็นต้น 

  1.3 แก๊สโพรเพน (C  H  ) และแก๊สบิวเทน (C  H   )โดยแก๊สโพรเพนใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิ
โตรเคมีข้ันต้นได้เช่นเดียวกัน และเมื่อน าเอาแก๊สโพรเพนกับแก๊สบิวเทนมาผสมกันตามอัตราส่วน และอัดใส่ถัง
เป็นแก๊สปีโตรเลียมเหลว (LPG) หรือที่เรียกกว่า แก๊สหุงต้ม 

2. แก๊สอะเซทีลีน (Acetylene Gas)  

   เป็นแก๊สที่มีสารประกอบของไฮโดรเจนและคาร์บอนมีสัญลักษณ์ทางเคมี C  H  เป็นแก๊สที่มีคุณสมบัติ
ไวต่อการติดไฟเมื่อรวมตัวกับออกซิเจนในอัตราส่วนที่เหมาะสมเป็นแก๊สที่ไม่มีสี มีกล่ินรุนแรง เป็นแก๊สที่มี
น้ าหนักเบากว่าอากาศ และเมื่อเย็นจัดจะกลายเป็นของแข็งสีขาว ซ่ึงอาจจะระเบิดได้ที่อุณหภูมิ -83◦ C การใช้
งานสามารถใช้เป็นเช้ือเพลิงที่ให้ความร้อนสูงมาก ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตแอลกอฮอล์ 

3. แก๊สชีวภาพ (Bio- Gas)  

   เป็นแก๊สที่ได้จากจากมูลสัตว์ เศษพืชต่าง ๆ เช่น ผักตบชวา แป้งมัน 

ฟางข้าว หรือสารอินทรีย์ต่าง ๆ เป็นต้น ถูกย่อยสลายโดยเช้ือจุลินทรีย์ในสภาพไร้ออกซิเจน (Anaerobic 
Digestion) แก๊สที่เกิดข้ึนเป็นแก๊สที่ผสมกันระหว่างแก๊สมีเทน (CH ) กับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO) 

แก๊สไนโตรเจน (N ) แก๊สไฮโดรเจน (H ) และแก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H S) แก๊สชีวภาพน้ีสามารถน าไปจุดไฟ ให้
ความร้อนหุงต้มอาหาร 
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3. ความหมายของวัสดุสารหล่อล่ืน 

   สารหล่อล่ืน (Lubrication) หมายถึง เป็นสารหรือวัสดุที่ใช้ในการหล่อล่ืนระบบกลไกช้ินส่วนเครื่องมือ
กล เครื่องจักรกล เครื่องยนต์ เป็นต้น โดยอาจจะอยู่ในรูปของแข็ง ของเหลว หรือแก๊ส สารหล่อล่ืน 

สามารถปรับปรุงคุณภาพให้มีความเหมาะสมกับการใช้งาน 

4. ประเภทและการใช้งานของสารหล่อล่ืน 

  1. น้ ามันหล่อล่ืน (Lubricating Oil) หรือเรียกว่า น้ ามันเครื่อง เป็นสารหล่อล่ืนชนิดเหลวซ่ึงเป็น
ผลิตภัณฑ์หน่ึงที่ได้จากการกล่ันปิโตรเลียม สารหล่อล่ืนมีหน้าที่ลดแรงเสียดทานของวัตถุช้ินที่เสียดสีกันระบาย
ความร้อนของเครื่องยนต์เคลือบช่องว่างระหว่างผิวสัมผัส ท าความสะอาดเขม่าและเศษโลหะภายในเครื่องยนต์  
ป้องกันการกัดกร่อนจากสนิมและกรดต่าง ๆ และป้องกันก าลังอัดของเครื่องยนต์รั่วไหล 

เป็นต้น ส่วนประกอบของน้ ามันหล่อล่ืน ประกอบด้วย 2 ส่วนที่ส าคัญ คือ น้ ามันหล่อล่ืนพ้ืนฐาน และ สารเพ่ิม
คุณภาพ 
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  2. จาระบี (Grease)  ผลิตภัณฑ์หล่อล่ืนที่มีลักษณะก่ึงของแข็งและก่ึงของเหลว เป็นส่วนผสมของ
น้ ามันหล่อล่ืนพ้ืนฐาน สารเพ่ิมคุณภาพทางเคมีและสบู่  น้ ามันหล่อล่ืนพ้ืนฐานที่ใช้ท าจาระบีมักเป็นพวกที่มีดัชนี
ความหนืดสูง เพ่ือให้สามารถใช้ได้ทั้งอุณหภูมิสูงและต่ าในบางที่ที่ไม่สามารถใช้น้ ามันหล่อล่ืนได้ เป็นวสัดหุล่อล่ืน
ชนิดก่ึงของเหลวคล้ายครีม สีน้ าตาล หรือสีด า คุณสมบัติของจาระบี คือ เหนียว ล่ืน เกาะติดช้ินงานได้ดี ไม่อม
น้ า ป้องกันสนิมและการกัดกร่อน รับภาระได้สูง ทนความเร็วรอบ และความร้อนสูง 

 

  2. จาระบี (Grease)  ผลิตภัณฑ์หล่อล่ืนที่มีลักษณะก่ึงของแข็งและก่ึงของเหลว เป็นส่วนผสมของ
น้ ามันหล่อล่ืนพ้ืนฐาน สารเพ่ิมคุณภาพทางเคมีและสบู่  น้ ามันหล่อล่ืนพ้ืนฐานที่ใช้ท าจาระบีมักเป็นพวกที่มีดัชนี
ความหนืดสูง เพ่ือให้สามารถใช้ได้ทั้งอุณหภูมิสูงและต่ าในบางที่ที่ไม่สามารถใช้น้ ามันหล่อล่ืนได้ เป็นวสัดหุล่อล่ืน
ชนิดก่ึงของเหลวคล้ายครีม สีน้ าตาล หรือสีด า คุณสมบัติของจาระบี คือ เหนียว ล่ืน เกาะติดช้ินงานได้ดี ไม่อม
น้ า ป้องกันสนิมและการกัดกร่อน รับภาระได้สูง ทนความเร็วรอบ และความร้อนสูง 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ช่ือหน่วยวัสดุเช้ือเพลิง สารหล่อล่ืนและวัสดุหล่อเย็น 

สอนครั้งที่ 
11-12 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จ านวนช่ัวโมง 
22 

 

 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
6 

ช่ือหน่วยวัสดุเช้ือเพลิง สารหล่อล่ืนและวัสดุหล่อเย็น 

สอนครั้งที่ 
11-12 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จ านวนช่ัวโมง 
22 

 

 

5. ความหมายของวัสดุหล่อเย็น 

  วัสดุหล่อเย็น (Cooling Oil) หมายถึง น้ ามันที่จัดอยู่ในประเภทน้ ามันสบู่ใช้ส าหรับหล่อเย็นงานข้ึนรูป
ด้วยเครื่องมือตัด เช่น งานกลึง งานเจาะ งานตัด งานไส และงานเจียระไน เป็นต้น 

6. ประเภทและการใช้งานของวัสดุหล่อเย็น 

  1. วัสดุหล่อเย็นผสมส าเร็จ (Premixed Coolant)  วัสดุหล่อเย็นผสมส าเร็จ ประกอบด้วยกรดไขมัน
คลอไรด์ ก ามะถัน ฟอสเฟสเอสเตอร์ซัลโฟเนต ผสมส าเร็จน าไปใช้งานได้เลยกับงานที่ใช้ความเร็วตัดต่ า ต้องการ
การหล่อล่ืนสูงเช่น การเซาะร่อง การกัด และการไส เป็นต้น 

  2. วัสดุหล่อเย็นผสมน้ า (Water Coolant) วัสดุหล่อเย็นผสมน้ า ประกอบด้วย น้ ามันแร่ สารละลาย 
และสารเคลือบผิว (Surfactants) เวลาจะใช้งานต้องผสมน้ าเพ่ือเพ่ิมคุณภาพในการหล่อเย็นใช้กับงานข้ึนรูปตัด
เฉือนด้วยคมตัดเช่น งานกลึง งานกัด งานตัด และงานเจียระไน ใช้กับงานตัดเฉือนที่มีความเร็วรอบสูงที่ต้องการ
ระบายความร้อนมาก ๆ 
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  5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
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 2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
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9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 
วัสดุเช้ือเพลิง สารหล่อล่ืนและวัสดุหล่อเย็น 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุเชื้อเพลิง (3 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
2.  จงบอกชนิดของวัสดุเชื้อเพลิงมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (4 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................... ................................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
3.  จงอธิบายความหมายของเชื้อเพลิงแข็ง (3 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
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4.  จงอธิบายความหมายของเชื้อเพลิงเหลว (3 คะแนน) 
 

 .............................................................................................................................................................................. ............................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
5.  จงอธิบายความหมายของเชื้อเพลิงแก๊ส (3 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 
วัสดุเช้ือเพลิง สารหล่อล่ืนและวัสดุหล่อเย็น 

1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุเชื้อเพลิง (3 คะแนน) 
  วัสดุท่ีมีองค์ประกอบของธาตุคาร์บอน และไฮโดรเจน เชื้อเพลิงเมื่อเผาไหม้จะทําปฏิกิริยาทางเคมีกับออกซิเจน ทําให้เกิด
พลังงานสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ เชื้อเพลิงบางอย่างสามารถนํามาใช้งานได้ทันที แต่บางอย่างต้องนําไปผ่านกระบวนการ
แปรสภาพก่อนจึงจะสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ 
2.  จงบอกชนิดของวัสดุเชื้อเพลิงมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (4 คะแนน) 
  เชื้อเพลิงสามารถแบ่งได้ 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ เชื้อเพลิงแข็ง เชื้อเพลิงเหลว และเชื้อเพลิงก๊าซ 
3.  จงอธิบายความหมายของเชื้อเพลิงแข็ง (3 คะแนน) 
  3.1 ถ่านหิน เป็นเชื้อเพลิงธรรมชาติ ซึ่งเกิดจากการทับถมของซากพืช ซากสัตว์ ภายใต้อุณหภูมิและแรงกดดันเป็นเวลา
นับหลายล้านปี 
  3.2 ถ่านโค้ก ผลิตจากถ่านหินด้วยวิธีกล่ันทําลาย โดยการนําถ่านหินมาเผาในห้องสุญญากาศจนร้อนแดง ทําให้แก๊ส
ไฮโดรคาร์บอนระเหยออกมา ส่วนถ่านหินท่ีร้อนแดงนําไปจุ่มในนํ้าจะได้ถ่านโค้กท่ีมีลักษณะเป็นรูพรุน และมีคาร์บอนสูงถึง 89 
– 99 % ถ่านโค้กเป็นเชื้อเพลิงใส่เข้าไปในเตาสูง 
  3.3 ถ่านไม้ มีลักษณะเป็นก้อนสีดํา ซึ่งได้จากการนําไม้ยืนต้น เช่น ไม้เบญจพรรณ ไม้โกงกาง ไม้พยุง ไม้เงาะ ไม้พยุง ไม้ไผ่ 
เป็นต้น ตลอดจนซากพืชท่ีแห้ง ใบ ลําต้น และราก นํามาเผาในเตาเผาถ่านและปล่อยให้เย็นตัว 
4.  จงอธิบายความหมายของเชื้อเพลิงเหลว (3 คะแนน) 
  4.1 นํ้ามันเบนซิน เป็นนํ้ามันเชื้อเพลิงส่วนท่ีเบาท่ีสุด ท่ีได้จากการกล่ันนํ้ามันดิบท่ีอุณหภูมิ 200-300 องศาฟาเรนไฮต์ 
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ เบนซิน ออกเทน 95 และเบนซิน 91 
  4.2 นํ้ามันดี เซล เ ป็นนํ้ามันเชื้ อเพลิงสําหรับเครื่ องยนต์ดี เซล เ ป็นส่วนหน่ึงของนํ้ามั นดิบท่ีไ ด้จากโ รงกล่ันนํ้ามัน 
(เช่นเดียวกับนํ้ามันเบนซิน) ซึ่งเป็นนํ้ามันท่ีเรียกว่า นํ้ามันใส มีจุดเดือดอยู่ ท่ีประมาณ 180-370 องศาเซลเซียส นํ้ามันดีเซล
ท่ีใช้งานอาจแบ่งตามคุณสมบัติท่ีใช้ ได้ 2 ชนิด คือ นํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว และนํ้ามันดีเซลหมุนช้า 
  4.3 นํ้ามันไบโอดีเซล เป็นพลังงานทดแทนเชื้อเพลิงดีเซล จัดเป็นสารประเภทเอสเทอร์ทําจากนํ้ามันพืชผ่านกระบวนการ
ทางเคมี เรียกว่า กระบวนการทรานส์เอสเตอริฟิเคชัน(Transesterification Process) โดยให้นํ้ามันพืชทําปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอล์ เช่น เมทานอล เอทานอล และมีด่างเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา มี ลักษณะเป็นเอสเตอร์ของกรดไขมัน เรียกว่า Fatty 
Acid Methyl Ester 
5.  จงอธิบายความหมายของเชื้อเพลิงแก๊ส (3 คะแนน) 
  5.1 ก๊าซธรรมชาติ เป็นก๊าซท่ีอยู่ใต้ดินเหนือระดับนํ้ามันดิบ เกิดจากการสะสมและทับถมซ้อนทับของซากพืชซากสัตว์
สะสมเป็นเวลานาน จนเกิดการรวมตัวกันเป็นก๊าซธรรมชาติ ท่ีมีไฮโดรคาร์บอนต่างๆ เป็นส่วนประกอบ 
  5.2 ก๊าซอะเซทีลีน เป็นก๊าซท่ีมีสารประกอบของไฮโดรเจนและคาร์บอน มีสัญลักษณ์ทางเคมี C2H2 เป็นก๊าซท่ีมีคุณสมบัติ
ไวต่อการติดไฟเมื่อรวมตัวกับออกซิเจนในอัตราส่วนท่ีเหมาะสม 
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  5.3 ก๊าซชีวภาพ เป็นก๊าซท่ีได้จากจากมูลสัตว์ เศษพืชต่าง ๆ เช่น ผักตบชวา แป้งมัน ฟางข้าว หรือสารอินทรีย์ต่าง ๆ 
เป็นต้น ถูกย่อยสลายโดยเชื้อจุลินทรีย์ในสภาพไร้ออกซิเจน ก๊าซท่ีเกิดขึ้นเป็นก๊าซท่ีผสมกันระหว่างก๊าซมีเทน กับก๊าซคาร์บอน
ไดอ๊อกไซด์ ก๊าซไนโตรเจน ก๊าซไฮโดรเจน และก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ ......................................... 

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม .........................................  

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย .........................................  

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ .........................................  

 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน.........................................  

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
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ช่ือหน่วยวัสดุก่อสร้าง 

สอนครั้งที่ 
12-13 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จ านวนช่ัวโมง 
26 

 

1. สาระสําคัญ 
วัสดุก่อสร้างคือวัสดุที่ใช้ในจุดประสงค์ส าหรับการก่อสร้าง ที่เกี่ยวข้องกับที่อยู่อาศัยของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตที่มนุษย์

สร้างขึ้นรวมไปถึงสถาปัตยกรรมที่ถูกสร้างขึ้น วัสดุก่อสร้างมีการหลากหลาย ซึ่งเป็นทั้งวัสดุธรรมชาติ และเกิดจากการสังเคราะห์ 
เช่น ไม้ หิน ทราย ปูนซีเมนต์ อิฐ กระเบื้อง เหล็ก อะลูมิเนียม สี กระจก เคร่ืองสุขภัณฑ์ และท่อ เป็นต้น โดยวัสดุเหล่านี้ได้
น ามาใช้อย่างแพร่หลาย ซึ่งขึ้นอยู่กับความเหมาะสมในการใช้งาน  ดังนั้นนักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมาย
ของวัสดุก่อสร้าง ประเภทของวัสดุก่อสร้าง และการใช้งานของวัสดุก่อสร้าง 

 

สาระการเรียนรู้ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมายของวัสดุก่อสร้าง 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทของวัสดุก่อสร้าง 

3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการใช้งานของวัสดุก่อสร้าง 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของวัสดุก่อสร้างได้ 
2. จ าแนกประเภทของวัสดุก่อสร้างได้ 
3. อธิบายการน าวัสดุก่อสร้างไปใช้งานได้ 
4. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถ สังเกตเห็นได้ ในด้านความมี

มนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
  1. ความหมายของวัสดุก่อสร้าง 

  วัสดุก่อสร้าง (Construction Material) หมายถึง วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบในงานก่อสร้างอาคารและ
ส่ิ ง ป ลู ก สร้ า ง  อ่ื น  ๆ มี ทั้ ง ใ ช้ ง า น โด ย ต ร ง  แล ะ ใ ช้ เ ป็ น ส่ ว น ผส ม  เ พ่ื อ ใ ห้ ง า น ก่ อส ร้ า ง น้ั น 
ท าได้ส าเร็จ และได้คุณภาพตามที่ต้องการ วัสดุก่อสร้างมีมากมายหลายชนิด 

2. ประเภทและการใช้งานของวัสดุก่อสร้าง 

2.1 วัสดุก่อสร้างทั่วไป 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%94%E0%B8%B8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%96%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1
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1.ไม้ (Wo๐d) 

เป็นวัสดุก่อสร้างที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และได้จากการสังเคราะห์ โดยน ามาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น 
ส่วนประกอบในงานก่อสร้าง อาคาร และส่ิงปลูกสร้างอ่ืน ๆ  ในการใช้ไม้ให้ได้ประโยชน์อย่างเต็มที่น้ัน โดยทั่วไป

ไม้จะถูกแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดังน้ี
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หน่วยที่ 
7 

ช่ือหน่วยวัสดุก่อสร้าง 
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2. ประเภทและการใช้งานของวัสดุก่อสร้าง 

2.1 วัสดุก่อสร้างทั่วไป 

3. ทราย (Sand)  

  เป็นวัสดุก่อสร้างที่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ ใช้เป็นส่วนผสมของคอนกรีตในการก่ออิฐ และฉาบผิว ทั้งน้ี
เพ่ือเติมช่องว่างของหินในคอนกรีต ลดปริมาณการใช้ปูนซีเมนต์ ลดการแตกร้าวของคอนกรีต ปูนก่อ และปูน
ฉาบเมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลง โดยทั่วไปทรายแบ่งออกได้4 ประเภท คือทรายบก ทรายแม่น้ า ทรายทะเล และท
ร้ายที่เกิดจากการย่อยเป็นก้อนเล็ก ๆ แต่ในงานก่อสร้างสามารถแบ่งกลุ่มได้ 3 ชนิด ดังน้ี 
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  5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
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           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
 2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 
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- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
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................................................................................ .................................................................................................

................................................................................................................................................................................. 
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 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 
วัสดุก่อสร้าง 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุก่อสร้าง (3 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
2.  จงบอกประเภทของวัสดุก่อสร้างมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (3 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
3.  จงบอกวัสดุก่อสร้างทั่วไปมา 3 ชนิด พร้อมการน าไปใช้ (3 คะแนน) 
  ........................................................................................................................................................................ ................................. 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
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4.  จงบอกชนิดของไม้ธรรมชาติ ในงานก่อสร้างมา 3 ชนิด พร้อมการน าไปใช้ (3 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
5.  จงบอกชนิดของอิฐในงานก่อสร้างมา 3 ชนิด พร้อมการน าไปใช้ (3 คะแนน) 
  .................................................................................................................................................................... ..................................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 
วัสดุก่อสร้าง 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุก่อสร้าง (3 คะแนน) 
  หมายถึง วัสดุท่ีใช้เป็นส่วนประกอบในงานก่อสร้างอาคาร และส่ิงปลูกสร้าง  อื่น ๆ มีท้ังใช้งานโดยตรง และใช้เป็นส่วนผสม 
เพ่ือให้งานก่อสร้างน้ันทําได้สําเร็จ และได้คุณภาพตามท่ีต้องการ 
2.  จงบอกประเภทของวัสดุก่อสร้างมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (3 คะแนน) 
  วัสดุก่อสร้างแบ่งประเภทของวัสดุก่อสร้างออกเป็น 3 ประเภทใหญ่ ๆ คือ วัสดุก่อสร้างท่ัวไป วัสดุมุงหลังคา และวัสดุปูพ้ืน 
3.  จงบอกวัสดุก่อสร้างทั่วไปมา 3 ชนิด พร้อมการน าไปใช้ (3 คะแนน) 
  3.1 ไม้ (Wood) เป็นวัสดุก่อสร้างท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และได้จากการสังเคราะห์ โดยนํามาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง 
ๆ เช่น ส่วนประกอบในงานก่อสร้าง อาคาร และส่ิงปลูกสร้าง อื่น ๆ 
  3.2 หิน (Rock) เป็นวัสดุก่อสร้างท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ท่ีมีความแข็งแรงทนทานสูง บางชนิดมีลวดลายสวยงาม ถูก
นํามาใช้งานในงานก่อสร้างหลายรูปแบบด้วยกัน ตามวัตถุประสงค์ในการใช้ 
  3.3 ทราย (Sand) เป็นวัสดุก่อสร้างท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ใช้เป็นส่วนผสมของคอนกรีต ในการก่ออิฐ และฉาบผิว 
4.  จงบอกชนิดของไม้ธรรมชาติ ในงานก่อสร้างมา 3 ชนิด พร้อมการน าไปใช้ (3 คะแนน) 
  4.1 ไม้เต็ง เป็นไม้เน้ือแข็ง ใช้ทําเสา คาน ตง แป พ้ืน และเครื่องเรือน 
  4.2 ไม้ยางนา เป็นไม้เน้ืออ่อน ใช้ทําแบบงานก่อสร้าง 
  4.3 ไม้สัก เป็นไม้เน้ือปานกลาง ใช้ทําเครื่องเรือน เฟอร์นิเจอร์ ประตู หน้าต่าง 
5.  จงบอกชนิดของอิฐในงานก่อสร้างมา 3 ชนิด พร้อมการน าไปใช้ (3 คะแนน) 
  5.1 อิฐมอญ หรืออิฐแดง ใช้ก่อกําแพง ฝาผนังบ้าน อาคาร 
  5.2 อิฐบล็อก ใช้ก่อกําแพง ฝาผนังบ้าน อาคาร 
  5.3 อิฐมวลเบา ใช้ก่อกําแพง ฝาผนังบ้าน อาคาร 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ)......................................................................... .... 

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ .........................................  

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม .........................................  

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย ......................................... 

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ .........................................  
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1. สาระสําคัญ 
วัสดุสังเคราะห์ ได้จากการน าวัสดุจากธรรมชาติ แร่ธาตุ และสารเคมีมาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กรรมวิธีทาง

เคมี เพ่ือให้เป็นสารชนิดใหม่  หรือเพ่ือประดิษฐ์วัสดุทดแทนวัสดุที่มีอยู่ตามธรรมชาติซึ่งมีอยู่อย่างจ ากัด ซึ่งวัสดุที่ได้จากการ
สังเคราะห์มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับวัสดุธรรมชาติ หรือดีกว่า มีคุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น น้ าหนักเบา มีความแข็งแรงสูง คงทนต่อ
การกัดกร่อน คงทนต่ออุณหภูมิ คงทนต่อสารเคมี และน าไปใช้ในงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้นนักเรียนต้องมีความรู้ ความ
เข้าใจเกี่ยวกับความหมายของวัสดุสังเคราะห์ ประเภทของวัสดุสังเคราะห์ และการใช้งานของวัสดุสังเคราะห์ 

สาระการเรียนรู้ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมายของวัสดุสังเคราะห์ 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทของวัสดุสังเคราะห์ 
3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการใช้งานของวัสดุสังเคราะห์ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของวัสดุสังเคราะห์ได้ 
2. จ าแนกประเภทของวัสดุสังเคราะห์ได้ 
3. อธิบายการน าวัสดุสังเคราะห์ไปใช้งานได้ 
4. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถสังเกตเห็นได้ ในด้านความมี

มนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
1. ความหมายของวัสดุสังเคราะห์ 

  วัสดุสังเคราะห์ (Synthetic Material)  หมายถึง วัสดุสังเคราะห์ได้จากการน าวัสดุจากธรรมชาติ แร่
ธาตุ และสารเคมีมาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กรรมวิธีทางเคมี เพ่ือให้เป็นสารชนิดใหม่ หรือเพ่ือ
ประดิษฐ์วัสดุทดแทนวัสดุที่มีอยู่ตามธรรมชาติซ่ึงมีอยู่อย่างจ ากัด  วัสดุที่ได้จากการสังเคราะห์มีคุณสมบัติ
ใกล้เคียงกับวัสดุธรรมชาติ หรือดีกว่า มีคุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น น้ าหนักเบา มีความแข็งแรงสูง คงทนต่อการกัด
กร่อน คงทนต่ออุณหภูมิ คงทนต่อสารเคมี และน าไปใช้ในงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

2. ประเภทและการใช้งานของวัสดุสังเคราะห์ 
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1. พลาสติก (Plastic)  

  เป็นวัสดุที่ประกอบด้วยสารโมเลกุลที่มีอยู่ตามธรรมชาติ หรือได้จากการสังเคราะห์สารประกอบธาตุ
คาร์บอน ออกซิเจน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน และคลอรีน มารวมตัวเป็นโมเลกุลในรูปของผง เม็ด หรือของเหลว 
ส่วนมากพลาสติกได้จากวัตถุดิบจากปิโตรเลียม (Petro Based)แก๊สธรรมชาติน้ ามันดิบ ถ่านหิน และสินแร่ 
นอกจากน้ียังสามารถผลิตได้จากผลิตผลทางการเกษตร 

(Bio Based) เช่น อ้อย ข้าวโพด และมันส าปะหลัง เป็นต้น ซ่ึงเรียกว่า พลาสติกชีวภาพ (Bio Plastics)สามารถ
ย่อยสลายได้ด้วยจุลินทรีย์และแบคทีเรียทางธรรมชาติ 

  1.1 เทอร์โมเซ็ตติ้ง (Thermosetting) หรือพลาสติกชนิดแข็ง ซ่ึงเป็นพลาสติกที่สามารถข้ึนรูปได้ด้วย
ความร้อนในการหลอมและใช้แรงกดเข้าไป ความร้อนที่ให้ในตอนแรกจะท าให้พลาสติกอ่อนตัว เพ่ือให้ข้ึนรูปได้ 
โดยจะเปล่ียนโครงสร้างทางเคมี เรียกว่าโพลีเมอร์ไรเซช่ัน(Polymerrization) ซ่ึงพลาสติกชนิดน้ีจะไม่สามารถ
น าไปหลอมละลายกลับมาใช้ได้อีก ส าหรับพลาสติกประเภทเทอร์โมเซ็ตติ้งมีหลายชนิด 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
8 

ช่ือหน่วยวัสดุสังเคราะห์ 

สอนครั้งที่ 
14 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
28 

 

จากตารางที่ 8.1 แสดงชนิดของพลาสติกประเภทเทอร์โมเซ็ตติ้ง คุณสมบัติและการน าไปใช้ทั้งน้ีเพ่ือให้มีความ
เข้าใจมากย่ิงข้ึนผลิตภัณฑ์ที่ได้จากพลาสติกประเภทเทอร์โมเซ็ตติ้งหรือพลาสติกแข็ง ดัง
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  1.2 เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) หรือพลาสติกชนิดอ่อน เป็นพลาสติกที่สามารถเปล่ียนรูปร่าง
ได้ตามอุณหภูมิ เน่ืองจากมีโครงสร้างโมเลกุลแบบโซ่ตรง เป็นสายยาว และมีการเช่ือมต่อระหว่างโซ่โพลีมอร์น้อย

มาก โดยเมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนตัวและหลอมเหลวเป็นของเหลวหนืด แต่หากอุณหภูมิลดลงจะกลับไป
แข็งตัวตามเดิม พลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติกมีหลายชนิด ดังตารางที่ 8.2 
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  จากตารางที่ 8.2 แสดงชนิดของพลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติก คุณสมบัติ และการน าไปใช้ทั้งน้ี
เพ่ือให้มีความเข้าใจมากย่ิงข้ึน ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้จากพลาสติกประเภทเทอร์โมพลาสติก หรือพลาสติกอ่อน 
ดังภาพที่ 8.4-8.7 
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2. สี (Paints)  

  เป็นวัสดุที่มีความส าคัญเช่นเดียวกัน ใช้ส าหรับเคลือบผิวช้ินงาน ช่วยป้องกันการกัดกร่อนช้ินงานที่เป็น
โลหะเหล็ก โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก หรือจากวัสดุอ่ืน ๆ ตลอดจนช่วยเพ่ิมความสวยงามให้กับช้ินงาน หรือผลิตภัณฑ์
ต่าง ๆ สีมีองค์ประกอบที่ส าคัญ คือ กาว (Binder) ซ่ึงท าหน้าที่ยึดประสาน 

อนุภาคของสารประกอบในสีให้เข้าด้วยกันให้เกิด เป็นฟิล์มของสีติดแน่นกับพ้ืนผิวที่ถูกเค ลือบ  ผงสี 
(Pigment)เป็นสารอินทรีย์หรืออนินทรีย์ก็ได้  เป็นที่มีความสามารถในการปีดบังพ้ืนผิว หรือซ่อนแสง ตัวท า
ละลาย(Solvent) ส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย์ ช่วยปรับความหนืดของสี และสารเติมแต่ง (Additive) เป็นสารที่
เติมลงไปเพียงเล็กน้อย เพ่ือช่วยให้สีมีคุณสมบัติที่พิเศษ 

  2.1 สีเคลือบเงา (Varnish Paint เป็นสีน้ ามันที่ผลิตจากอัลคิลเรนพิเศษ ผสมกับผงสีที่ทนแดด ทนฝน 
สารต้านเช้ือรา เป็นสีที่ใช้ตัวท าละลายเป็นส่วนผสมหรือท าให้เจือจาง เช่น ทินเนอร์ ซ่ึงมีลักษณะมัน เงา ลักษณะ
การใช้งานสีเคลือบเงา นิยมใช้ทาเคลือบงานไม้ที่ผ่านการรองพื้นอย่างเหมาะสม ทั้งภายในและภายนอกอาคาร 

 

  2.2 สีน้ าอะคริลิก (Acrylic Water  Paint) เป็นสีที่มีส่วนผสมของสารพลาสติกโพลีเมอร์ (Polymer) 
จ าพวกอะคริลิก (Acrylic หรือไวนิล (Viny) เป็นชนิดของสีที่มีการผลิตข้ึนมาล่าสุด การใช้ต้องน ามาผสมกับน้ า  
ใช้งานได้เหมือนกับสีน้ า และสีน้ ามัน หลายคนจะเรียกสีอะคริลิกว่า เป็นสีอัจฉริยะเพราะมันสามารถน าไปใช้กับ
งานหลากหลายประเภท ใช้ระบายได้กับหลายพ้ืนผิว คุณสมบัติยึดเกาะพ้ืนผิวดีเย่ียม ป้องกันการหลุดล่อน การ
ลอก ป้องกันน้ าซึมเข้าผนังอาคาร ช่วยยับย้ังแบคทีเรีย หรือเช้ือรา 
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  2.3 สีน้ ามัน (Oil Paint) เป็นสีชนิดที่แห้งช้า ที่ประกอบด้วยน้ ามันซักแห้ง ผงสี ตัวท าลายและสารท าให้
แห้ง ความข้นของสีก็อาจจะปรับได้โดยการเติมสารละลาย เช่น น้ ามันสน หรือ น้ ายาละลายสีและก็อาจจะมีการ
ใส่น้ ามันเคลือบ เพ่ือให้มีเงามากข้ึนเมื่อสีแห้ง การใช้งานสามารถทาได้ทั้งไม้ โลทะ อิฐ ปูนซ่ึงทาได้ทั้งภายในและ
ภายนอก ลักษณะของสีผิวที่ทามีทั้งผิวมันและผิวด้าน ดังภาพที่ 8.10 

 

  ส าหรับสีในปัจจุบันได้มีการพัฒนา เพ่ือให้เหมาะสมกับการน าไปใช้งานอีกหลายชนิดด้วยกัน ซ่ึงไม่ได้
กล่าวในหน่วยน้ี เช่น สีรองพื้นส าหรับงานเหล็ก มีลักษณะเป็นสีน้ าตาลแดง แห้งเร็ว และให้การยึดเกาะดี 

ทาไว้เพ่ือรองพื้น และป้องกันสนิมที่จะเกิดกับเหล็ก ดังภาพที่ 8.11 
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3. ยางสังเคราะห์ หรือยางเทียม (Synthetic Rubber)  

  เ ป็ น ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ที่ สั ง เ ค ร า ะ ห์ ข้ึ น เ พ่ื อ ม า ใ ช้ ง า น แ ท น ย า ง ธ ร ร ม ช า ติ   
โดยใช้สารเคมี 2 ชนิดผสมกัน คือ สารสไตรีนกับนิวตะไดอีน จัดเป็นวัสดุยืดหยุ่นสังเคราะห์  (Artificial 
Elastomer) ชนิดหน่ึงที่มีสมบัติพิเศษ สามารถเปล่ียนรูปภายใต้ความเค้นได้มากกว่าวัสดุชนิดอ่ืน และสามารถ
กลับคืนรูปได้เหมือนเดิมโดยไม่เกิดการเสียรูปอย่างถาวร ดังตารางที่ 8.3 
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  จากตารางที่ 8.3 แสดงชนิดของพลาสติกประเภทยางสังเคราะห์  คุณสมบัติ และการน าไปใช้ ทั้งน้ี
เพ่ือให้มีความเข้าใจมากย่ิงข้ึน จึงขอแสดงตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้จากยางสังเคราะห์ 

 

4. หนังสังเคราะห์ (Synthetic Leather)  
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  หรือหนังเทียม เป็นวัสดุที่เกิดจากการสังเคราะห์ข้ึนมา ด้วยกระบวนการทางเคมี หรือเรียกว่า โพลีเมอร์ 
(Polymer) ซ่ึงคือการน าเอาพลาสติกที่มีผลิตข้ึนมาจากสารประกอบที่มีอยู่ในธรรมชาติมาผ่านกระบวนการ
สังเคราะห์ที่เรียกว่า โพลีเมอร์ไรเซช่ัน (Polymerization) 

ท าให้ได้พลาสติกตัวใหม่ที่มีคุณสมบัติแตกต่างกันออกไป หรือเป็นการฉาบพลาสติกอ่อนผิวมัน คุณภาพสูงบนส่ิง
ทอ หรือฟองน้ าอ่อนบาง ๆ เพ่ือให้ได้ผิวงานออกมาคล้ายหนังแท้ คุณสมบัติ ทนแดด ทนน้ า เก็บรักษาง่ายผิว
เรียบไม่มีต าหนิ 

 

5. เซรามิก (Ceramics)  

  เป็นวัสดุที่ผลิตข้ึนจากดินเหนียว และวัสดุอ่ืนที่เป็นโลหะ และอโลหะเช่น อะลูมินา (ออกไชด์ของ
อะลูมิเนียม) หินเข้ียวหนุมานแร่ทัลซ์ แมกนีไซต์ เฟลสปาร์ เป็นต้น น ามาบดให้ละเอียด ผสมน้ าปั้นให้เป็นรูปร่าง
ต่าง ๆ แล้วน าไปตากแดดให้แห้ง จากน้ันน าไปอบที่อุณหภูมิตามที่ต้องการ คุณสมบัติมีความแข็งแรงและความ
หนาแน่นสูง ไม่มีปฏิกิริยากับกรดและด่างเจือจาง ทนต่ออุณหภูมิ 

สูง ๆ และเป็นฉนวนที่ดี 
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6. แก้ว (Glass)   

  เป็นวัสดุที่ได้จากซิลิกา หรือทรายแก้ว ซ่ึงมีอยู่ในทรายเน้ือละเอียดผสมกับสารเคมีชนิดอ่ืน อย่างตัวช่วย
หลอมละลายหรือสารให้สีน าเข้าเครื่องบดแล้วหลอมละลายด้วยอุณหภูมิ 1,500-1,600 ◦ C จนส่วนผสมต่าง 
ๆ  ห ล อ ม เ ป็ น แ ก้ ว เ ห ล ว จึ ง น า ม า ข้ึ น รู ป เ พ่ื อ ท า เ ป็ น ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ต่ า ง  ๆ  
  แก้วเป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติพิเศษแข็งแรง ใส สะอาด ปลอดภัยและมีความเป็นกลางจึงได้รับความนิยม
แพร่หลายโดยเฉพาะอย่างย่ิง 

การท าภาชนะบรรจุอาหาร ขวดน้ าอัดลม ถ้วยชาม 

 

  5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
8 

ช่ือหน่วยวัสดุสังเคราะห์ 

สอนครั้งที่ 
14 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
28 

 

ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
 2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
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   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 
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วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
........................................................................................................................................................ .........................
................................................................................................................................................................................. 
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 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 
วัสดุก่อสร้าง 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุสังเคราะห์ (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
2.  จงบอกชนิดของวัสดุสังเคราะห์มา 3 ชนิด (3 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
3.  จงบอกประเภทของพลาสติก มีกี่ประเภท อะไรบ้าง (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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4.  จงอธิบายความแตกต่างระหว่างเทอร์โมเซ็ตติงกับเทอร์โมพลาสติก (2 คะแนน 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................. ......................................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
5.  จงอธิบายความแตกต่างระหว่างสีเคลือบเงากับสีน ้ามัน (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 8 
วัสดุสังเคราะห์ 

1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุสังเคราะห์ (2 คะแนน) 
  วัสดุสังเคราะห์ คือ วัสดุท่ีได้จากการนําวัสดุจากธรรมชาติ แร่ธาตุ และสารเคมีมาผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
กรรมวิธีทางเคมี เพ่ือให้เป็นสารชนิดใหม่ หรือเพ่ือประดิษฐ์วัสดุทดแทนวัสดุท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติซึ่งมีอยู่อย่างจํากัด วัสดุท่ีได้
จากการสังเคราะห์มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับวัสดุธรรมชาติ หรือดีกว่า มีคุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น นํ้าหนักเบา มีความแข็งแรงสูง 
คงทนต่อการกัดกร่อน คงทนต่ออุณหภูมิ คงทนต่อสารเคมี และนําไปใช้ในงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
2.  จงบอกชนิดของวัสดุสังเคราะห์มา 3 ชนิด (3 คะแนน) 
  2.1 พลาสติก (Plastic) 
  2.2 สี (Paint) 
  2.3 หนังสังเคราะห์ (Synthetic Leather) 
3.  จงบอกประเภทของพลาสติก มีกี่ประเภท อะไรบ้าง (2 คะแนน) 
  3.1 เทอร์โมเซ็ตติง (Thermosetting) หรือพลาสติกชนิดแข็ง 
  3.2 เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) หรือพลาสติกชนิดอ่อน 
4.  จงอธิบายความแตกต่างระหว่างเทอร์โมเซ็ตติงกับเทอร์โมพลาสติก (2 คะแนน) 
  เทอร์โมเซ็ตติง (Thermosetting) หรือพลาสติกชนิดแข็ง ซึ่งเป็นพลาสติกท่ีสามารถขึ้นรูปได้ด้วยความร้อนในการหลอม
และใช้แรงกดเข้าไป ความร้อนท่ีให้ในตอนแรกจะทําให้พลาสติกอ่อนตัว เพ่ือให้ขึ้นรูปได้ โดยจะเปล่ียนโครงสร้างทางเคมี ซึ่ง
พลาสติกชนิดน้ีจะไม่สามารถนําไปหลอมละลายกลับมาใช้ได้อีก ส่วน เทอร์โมพลาสติก (Thermoplastic) หรือพลาสติกชนิด
อ่อน เป็นพลาสติกท่ีสามารถเปล่ียนรูปร่ างได้ตามอุณหภูมิ เน่ืองจากมีโครงสร้างโมเลกุลแบบโซ่ตรง เป็นสายยาว มีการ
เชื่อมต่อระหว่างโซ่พอลิเมอร์น้อยมาก โดยเมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนตัวและหลอมเหลวเป็นของเหลวหนืด แต่หากอุณหภูมิ
ลดลงจะกลับไปแข็งตัวตามเดิม 
 
 
5.  จงอธิบายความแตกต่างระหว่างสีเคลือบเงากับสีน ้ามัน (2 คะแนน) 
  สีเคลือบเงา (Varnish Paint) เป็นสีนํ้ามันท่ีผลิตจากอัลคิลเรซิ่นพิเศษ ผสมกับผงสีท่ีทนแดด ทนฝน สารต้านเชื้อรา เป็นสี
ท่ีใช้ตัวทําละลายเป็นส่วนผสมหรือทําให้เจือจาง เช่น ทินเนอร์ ซึ่งมีลักษณะมัน เงา ลักษณะการใช้งานสีเคลือบเงา นิยมใช้ทา
เคลือบงานไม้ ท่ีผ่านการรองพ้ืนอย่างเหมาะสม ท้ังภายในและภายนอกอาคาร ทาตกแต่งพ้ืนผิวเหล็ก โลหะผิวมัน โลหะผสม 
ส่วนสีนํ้ามัน (Oil Paint) เป็นสีชนิดท่ีแห้งช้า ท่ีประกอบด้วยนํ้ามันซักแห้ง ผงสี ตัวทําลาย และสารทําให้แห้ง ความข้นของสี
ก็อาจจะปรับได้โดยการเติมสารละลาย เช่น นํ้ามันสน หรือ นํ้ายาละลายสีและก็อาจจะมีการใส่นํ้ามันเคลือบ เพ่ือให้มีเงามาก
ขึ้นเมื่อสีแห้ง การใช้งานสามารถทาได้ท้ังไม้ โลหะ อิฐ ปูน 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ .........................................  

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ......................................... 

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย .........................................  

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ ....... .................................. 

 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน.........................................  
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1. สาระสําคัญ 
วัสดุไฟฟ้า เป็นวัสดุที่น ามาใช้ในงานอุตสาหกรรมไฟฟ้า เช่น วัสดุตัวน า วัสดุฉนวนไฟฟ้า วัสดุกึ่งตัวน า วัสดุแม่เหล็ก 

และวัสดุแม่เหล็ก เป็นต้น โดยวัสดุไฟฟ้านั้นน ามาผลิตเป็นเคร่ืองมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ เพ่ืออ านวยความสะดวกในการด าเนินชีวิต 
และการประกอบอาชีพ เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน และท าให้การท างานมีคุณภาพ ประสิทธิภาพมากขึ้น  

วัสดุอิเล็กทรอนิกส์ เป็นวัสดุที่น ามาใช้งานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ โดยทั่วไป คือ ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวน า และหม้อแปลงไฟฟ้า เป็นต้น ดังนั้นนักเรียนต้องมี
ความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของวัสดุวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  ประเภทของวัสดุงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และ
การใช้งานของวัสดุงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

สาระการเรียนรู้ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมายของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการใช้งานของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
2. จ าแนกประเภทของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
3. อธิบายการน าวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ไปใช้งานได้ 
4. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถสังเกตเห็นได้ ในด้านความมี

มนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
วัสดุไฟฟ้า 

  เป็นวัสดุที่น ามาใช้ในงานอุตสาหกรรมไฟฟ้า เช่น วัสดุตัวน า วัสดุฉนวนไฟฟ้า วัสดุก่ึงตัวน า และวัสดุ
แม่เหล็ก เป็นต้น โดยวัสดุไฟฟ้าน้ันน ามาผลิตเป็นเครื่องมือ อุปกรณ์ต่าง ๆ  เพ่ืออ านวยความสะดวกในการด าเนิน
ชีวิต และการประกอบอาชีพ เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน และท าให้การท างานมีคุณภาพ ประสิทธิภาพมาก
ข้ึน 
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วัสดุอิเล็กทรอนิกส์  

  เป็นวัสดุที่น ามาใช้งานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ 
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ โดยทั่วไป คือ ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ ตัวเหน่ียวน า และหม้อแปลงไฟฟ้า เป็นต้น 
ดังน้ันนักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเก่ียวกับความหมายของวัสดุวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ประเภทของ
วัสดุงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และการใช้งานของวัสดุงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

1. ความหมายของวัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

  วัสดุไฟฟ้า (Electrical Material) เป็นวัสดุที่น ามาใช้เป็นส่วนประกอบในการผลิตเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีอยู่
ในปัจจุบัน ใช้งานในชีวิตประจ าวัน หรือเครื่องจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น ซ่ึงวัสดุต่าง ๆเหล่าน้ีจะมี
คุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น เป็นตัวน าไฟฟ้า เป็นตัวต้านทานไฟฟ้า เป็นวัสดุก่ึงตัวน า และเป็นแม่เหล็ก 

  วัสดุอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Material) เป็นวัสดุที่น ามาใช้เป็นส่วนประกอบในการผลิตอุปกรณ์
ทางด้านอิเล็กทรอนิกส์ และเครื่องมือประเภทต่าง ๆ เช่น สมาร์โฟน อุปกรณ์สวมใส่ ระบบทีวีจอแบนและ
คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก เป็นต้น 

2. ประเภทและการใช้งานของวัสดุไฟฟ้า 

 2.1 วัสดุตัวน า 

  วัสดุตัวน า (Conduction) สสาร วัตถุ วัสดุ หรืออุปกรณ์ที่สามารถยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ง่าย 
หรือวัตถุที่มีความต้านทานต่ า ได้แก่ ทองแดง อะลูมิเนียม ทอง และเงิน ซ่ึงเป็นตัวน าไฟฟ้าที่ดีที่สุด แต่ในสายไฟ
ทั่วไปจะใช้ทองแดงเป็นตัวน า เพราะตัวน าที่ท าจากจะเงินมีราคาแพงวัสดุตัวน ามีดังน้ี 

            1. ส า ย ไ ฟ  (Wires) เ ป็ น ตั ว น า ที่ ใ ช้ ส่ ง พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า จ า ก  
       สถานที่แห่งหน่ึงไปยังอีกแหล่งหน่ึง หรือตัวน าฟฟ้าที่ใช้ในการส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าจากผู้ผลิตไปยัง
ผู้ใช้ โดยสายไฟฟ้าประกอบด้วยส่วนประกอบที่ส าคัญ คือ วัสดุที่ใช้ท าสาย นิยมใช้คือ ทองแดง และอะลูมิน่ัม
หรืออะลูมิเนียม เพราะต้องการให้มีความต้านทานน้อย กระแสไฟฟ้าไหลได้มาก และฉนวนหุ้มสาย นิยมใช้คือ 
ยาง และผ้าแห้งอาบไขมัน โลหะอ่ืนที่สามารถน าไฟฟ้าสูงกว่า แต่มีราคาแพง เช่น เงิน และทองค า จึงไม่สามารถ
น ามาท าสายไฟฟ้าได้ ดังภาพที่ 9.1 
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  ส าหรับสายไฟฟ้าที่ใช้งานทั่วไป แบ่งได้ 2 ประเภท คือ ชนิดสายไฟเปลือย (Base Wire Conductor) 
คือ เป็นสายที่ไม่มีฉนวนหุ้ม เป็นสายอะลูมิเนียมเปลือย พัน ตีเกลียวเป็นข้ัน มีสายอะลูมิเนียมล้วน ใช้กับ
ไฟฟ้าแรงสูงและแรงต่ า  สายอะลูมิเนียมผสม และสายอะลูมิเนียมแกนเหล็ก และชนิดสายไฟหุ้มฉนวน
(Insulated Conductor) ส่วนใหญ่เป็นสายไฟฟ้าแรงดันต่ า ไม่เกิน 750 โวลต์ ซ่ึงใช้ในการเดินสายไฟฟ้า 

ทั่วไปตามอาคาร บ้าน โรงงาน หรือตามอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ดังน้ี 

  สายไฟฟ้าวีเอเอฟ (VAF) สายชนิดน้ีทนแรงดัน 300 โวลต์ ห้ามใช้กับในวงจร 3 เฟส ที่มีแรงดัน380 
โวลต์ ชนิดสายไฟฟ้าทีเอชดับเบิลยู (THW) เป็นสายไฟฟ้าชนิดทนแรงดัน 750 โวลต ์เป็นสายเดี่ยว ใช้ 

วงจรไฟฟ้า 3 เฟส โดยเฉพาะโรงงานต่าง ๆ และโรงงานอุตสาหกรรม สายไฟฟ้าเอ็นวายวาย (NYY) ซ่ึงมีทั้งชนิด
แกนเดียว และหลายแกน สายชนิดน้ีทนแรงดัน 750 โวลต์ และสายไฟฟ้าวีซีที (VCT) ทนแรงดันที่ 

750 โวลต์ ดังภาพที่ 9.2-9.3  
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  2.  ฟิ ว ส์  (Fuse) เ ป็ น อุ ป ก ร ณ์ ไ ฟ ฟ้ า ที่ เ ป็ น ส่ ว น ส า คั ญ ข อ ง 
วงจรไฟฟ้าใช้ส าหรับตัดต่อวงจรไฟฟ้าเมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าวงจรไฟฟ้ามากเกินไป ลักษณะเป็นเส้นแบบ
กลม หลอดแก้ว หรือรูปร่างคล้ายขวดโดยท าจากโลหะผสมตะก่ัว ดีบุก และบิสมัท ในอัตราส่วน 25 : 25 : 50 
ตามล าดับ ขนาดของฟิวส์ที่ใช้ตามอาคาร บ้านเรือน ได้แก่ 10, 15 และ 30 แอมแปร์ (ฟิวส์ขนาด 15 แอมแปร์ 
คื อ  ฟิ ว ส์ ที่ ย อ ม ใ ห้ ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ้ า ไ ห ล ผ่ า น ไ ด้ ไ ม่ เ กิ น  15 แ อ ม แ ป ร์ )  
ประเภทของฟิวส์ แบ่งออกได้ ดังน้ี 

  2.1 ฟิวส์เส้นลวด (Fuse Wire) ลักษณะเป็นลวดเปลือย เช่น เส้นลวดทองแดง เส้นลวดตะก่ัวและเส้น
ลวดเงิน เป็นต้น ใช้กับสวิตช์ตัดตอนแบบใบมีด (Cut Out) สามารถยึดโดยการใช้นอตหัวท้ายของฟิวส์ 

ขนาดการทนกระแสของฟิวส์ข้ึนอยู่กับพ้ืนที่หน้าตัดของฟิวส์ ใช้ตามบ้าน อาคาร และอุปกรณ์ไฟฟ้าทั่วไป 
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  2.2 ฟิวส์หลอด (Tube Fuse)เป็นอุปกรณ์นิรภัยชนิดหน่ึงที่อยู่ในเครื่องใช้ไฟฟ้าโดยจะป้องกันการ
ลัดวงจรและการใช้กรระแสเกินในวงจรไฟฟ้า โดยจะหลอมละลายและตัดกระแสไฟออกจากวงจรไฟฟ้าเพ่ือ
ป้องกันอุปกรณ์เสียหาย โดยฟิวส์จะเป็นเส้นลวดเล็ก ๆ  อยู่ในหลอดแก้ว ท าจากตะก่ัวผสมดีบุกมีจุดหลอมเหลวที่
ต่ ามีหลายชนิดให้เลือกใช้ตามความเหมาะสม ดังภาพที่ 9.5 

 

  2.3 ฟิวส์ขวดกระเบื้อง (Tile Bottle Fuse) เป็นฟิวส์ที่มีเส้นฟิวส์อยู่ด้านใน และด้านนอกเป็นกระเบื้อง
เซรามิก โดยทั่วไปมีใช้กับแผงวงจรไฟฟ้าในบ้าน อาคาร ตลอดจนชุดควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าเครื่องกล ดังภาพที่ 
9.6 
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  2.4 ฟิวส์ก้ามปู (Claw Fuse) ลักษณะเป็นฟิวส์แบน ที่ปลายทั้งสองข้างเป็นขอท าด้วยทองแดงใช้กับ
แผงไฟในอาคารใหญ่ โรงงาน โรงแรม เป็นต้น ดังภาพที่ 9.7 

 

  3. แ ป ร ง ถ่ า น  (Carbon Brush) เ ป็ น ตั ว น า ไ ฟ ฟ้ า ที่ ก ด บ น ฟั น 
คอมมิวเตเตอร์ (Commutator)ท าจากแท่งทองแดงแข็งประกอบเข้าด้วยกันเป็นรูปทรงกระบอก แต่ละแท่ง
ทองแดงของคอมมิวเตเตอร์ 

ถูกแยกออกจากกันด้วยฉนวนไมก้า (Mica) อาร์เมเจอร์ คอมมิวเตเตอร์ท าหน้าที่เป็นข้ัวรับแรงดันไฟตรงที่จ่ายมา
จากแปรงถ่าน เพ่ือส่งไปให้ขดลวดอาร์เมเจอร์ในเครื่องมือ อุปกรณ์ เครื่องจักรกลไฟฟ้า หรือ 

ในมอเตอร์ไฟฟ้า ดังภาพที่ 9.8 

 

           4. ห ล อ ด ไ ฟ ฟ้ า  (Lamp) เ ป็ น อุ ป ก ร ณ์ ไ ฟ ฟ้ า ที่ ใ ห้ แ ส ง ส ว่ า ง   
              โดยใช้พลังงานจ่ายเข้าหลอดไฟเพียง 254 และอีก 759 สูญเสียไปในรูปของความร้อน พลังงานที่
เข้าไปในขดลวดความต้านทาน จะท าให้เกิดความร้อน และเกิดแสงสว่าง ประเภทของหลอดไฟฟ้า มีดังน้ี 
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  4.1 หลอดไส้ (Incandescent Lamp) มีส่วนประกอบหลักที่ส าคัญ คือ ไส้หลอดที่ท าจากวัสดุน าไฟฟ้า
ที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าเคล่ือนที่ผ่านได้ ท าจากทังสเตน แต่ถูกท าให้มีความต้านทานไฟฟ้าสูงด้วยการท าใหเ้ปน็เส้น
ใยบาง หรือมีความยาวของไส้หลอดมากข้ึน 

  และเมื่อให้กระแสฟฟ้าไหลผ่านไส้หลอดความต้านทานไฟฟ้าของวัสดุจะเปล่ียนพลังงานฟฟ้าเป็นความ
ร้อน เมื่อไส้หลอดมีความร้อนสูงถึงค่าที่เหมาะสม วัสดุน้ันจะเปล่งแสงในช่วงความยาวคล่ืนที่ตาของเราสามารถ
มองเห็นได้ออกมา การใช้งานตกแต่งแสง สีเน้นความสว่างเฉพาะชุดในบ้าน อาคาร หรือตามสถานที่ต่าง ๆ 

 

  4.2 หลอดฟลูออเรสเซนต์ (Fluorescent Lamp) หลอดชนิดน้ีอาศัยการปล่อยประระหว่างข้ัวของ
อิเล็กโทรด ส่วนภายในหลอดแก้วจะฉาบด้วยหลอดเรืองแสง ภายในหลอดบรรจุไอปรอท และแก๊สอาร์กอน 
จัดเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ให้ความส่องสว่างในเวลากลางคืนเพ่ือให้เกิดการมองเห็น หรือเพ่ือให้เกิดแสงสี ทั้งใช้งาน
ตามข้านเรือน และป้ายโฆษณาต่าง ๆ ดังภาพที่ 9.10 
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  4.3 หลอดนีออน (Neon Lamp) เป็นหลอดไฟระบบปล่อยประจุขนาดเล็ก ประกอบด้วยหลอดแก้ว
บรรจุแก๊สนีออนความดันต่ าไว้ภายใน และมีข้ัวไฟฟ้าสองข้ัวอยู่ชิดกันในหลอด เมื่อจ่ายไฟฟ้าแรงดันสูงที่ข้ัว 
แรงดันจะกระตุ้นให้แก๊สนีออนแตกตัวเป็นไอออนสถานะพลาสมา น ากระแสข้ามจากข้ัวหน่ึง 

ไปยังอีกข้ัวหน่ึง และเปล่งแสงสีส้มแดงออกมา ดังภาพที่ 9.11 

 

2.2 วัสดุฉนวนไฟฟ้า 

  วัสดุฉนวนไฟฟ้า  (Insulators Materials) มีคุณสมบัติในการ กีด ก้ันหรือขัดขวางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าหรือวัสดุที่กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ ฉนวนที่ดีจะต้องสามารถป้องกันตัวน าไฟฟ้าจากความ
ร้อนหรือของเหลวที่สามารถกัดกรอนตัวน าไฟฟ้า และสามารถกันน้ าได้ดี ฉนวนที่ใช้หุ้มตัวน าไฟฟ้าต้องมีความ
ต้านทานสูง ทนต่อการกัดกร่อนจากกรด ด่าง และต้องไม่ดูดความช้ืนในอากาศ ส าหรับวัสดุฉนวนไฟฟ้า 
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2.3 วัสดุก่ึงตัวน า 

  วัสดุก่ึงตัวน า (Semiconductor Materials) เป็นวัสดุที่มีคุณสมบัติในการน าไฟฟ้าอยู่ระหว่างตัวน าและ
ฉนวน มักมีตัวประกอบของ เยอรมันนียม (Germanium) ซีลีเนียม (Selenium) และซิลิกอน 

(Siicon) วัสดุเน้ือแข็งผลึกพวกหน่ึงที่มีสมบัติเป็นตัวน า หรือส่ือไฟฟ้าถ้ าก่ึงระหว่างโลหะกับอโลหะหรือฉนวน
ความเป็นตัวน าไฟฟ้าข้ึนอยู่กับอุณหภูมิ ซ่ึงวัสดุก่ึงตัวน าพวกน้ีมีความต้านทานไฟฟ้าลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงข้ึนมี
ลักษณะตรงข้ามกับโลหะ ส าหรับวัสดุชนิดน้ีเป็นวัสดุที่ใช้ท าอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น ไดโอด ทรานซิสเตอร์
และไอซี เป็นต้น 
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2.4 วัสดุแม่เหล็กไฟฟ้า 

  วัสดุแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Materials) อ านาจแม่เหล็กที่เกิด
จากการที่กระแสไฟฟ้าไหลผ่านในวัตถุตัวน า ถ้าปล่อยให้กระแสไฟฟ้าไหลในวัตถุ
ตัวน าจะท าให้เกิดสนามแม่เหล็กรอบ ๆ ตัวน า 

น้ัน เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเส้นลวดตัวน าจะเกิดเส้นแรงแม่เหล็กข้ึนรอบ  ๆ 
เส้นลวดตัวน าน้ัน 

  แต่อ านาจแม่เหล็กที่เกิดข้ึนมีเพียงจ านวนเล็กน้อย ซ่ึงไม่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้ การจะเพ่ิมความเข้มของสนามแม่เหล็ก ท าได้โดยการน าเส้นลวดตัวน า
มาพันเป็นขดลวด เส้นแรงแม่เหล็กที่เกิดในแต่ละส่วนของเส้นลวดตัวน าจะเสริม
อ านาจกัน ท าให้มีความเข้มของสนามแม่เหล็กเพ่ิมข้ึน 

2.5 วัสดุสวิตช์ไฟฟ้า 

  วัสดุสวิตช์ไฟฟ้า (Electrical Switch Material) จะเป็นวัสดุที่ใ ช้เป็นส่วนท าหน้าที่เปิดหรือปิดไม่ให้
กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจรเมื่อปิดอยู่ และถ้าเปิดสวิตซ์จะท าหน้าที่เป็นตัวน าไฟฟ้าที่ดี คุณสมบัติ 

มีความต้านทานคงที่ ทนต่อความร้อน และแข็งแรง 
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  1. เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breakers) หรือสวิตช์ตัดวงจรอัตโนมัติ เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้าที่ได้รับ
การออกแบบวงจรไฟฟ้าไหลผ่าน โดยไม่ท าให้อุปกรณ์ภายในตัวเซอร์กิตเบรกเกอร์เกิดการช ารุด 

หรือเสียหายได้ และสามารถท าการรีเซ็ต (Reset ให้กลับมาใช้งานได้อีก การใช้งานซ่ึงนิยมใช้ตามบ้านพักอาคาร 
โรงงานอุตสาหกรรม 

 

  2. รีเลย์ (Relay) เป็นสวิตช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้หลักการเหน่ียวน า รีเลย์เหมาะส าหรับการใช้งานกับ
วงจรที่ต้องใช้กระแสไฟฟ้ามาก หรือไฟที่ต้องจ่ายกระแสไฟฟ้าระยะทางไกล ๆ เพ่ือป้องกันไฟตก 

ส่วนประกอบของรีเลย์ประกอบด้วย หน้าสัมผัสท าด้วยทองแดง หรือแพลทินัมฉาบหน้าด้วยเงิน และขดทองแดง
อาบน้ ายาพันอยู่รอบแกนเหล็กอ่อน 

 

  3. เทปพ้นสายไฟฟ้า (Duct Tape) หรือ เทปพลาสติก ท าหน้าที่เป็นฉนวนใช้พันสายไฟบริเวณจุดต่อ
ของสายเพ่ือป้องกันไฟฟ้าลัดวงจร เทปที่ดีควรเป็นฉนวนที่ดี อ่อน เหนียว และกาวของเทปมีความ 

เหนียวคงทน เมื่อพันสายไฟแล้วแนบกับสายได้ดี ดังภาพที่ 9.19 
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  4. เข็มขัดรัดสายไฟฟ้า (Electric Cable Ties) ท าด้วยแผ่นอะลูมิเนียมบาง ๆ มีขนาดตั้งแต่เบอร์ 3/4 
- 6 ซ่ึงเป็นเบอร์ที่ใช้กันทั่วไป เข็มขัดรัดสายไฟมีอยู่ 2 ด้าน ด้านที่หน่ึงมันเรียบ ส่วนอีกด้านหน่ึง 

มี ร อ ย ค ม เ ล็ ก น้ อ ย ไ ว้ จั บ ส า ย ไ ฟ ไ ม่ ใ ห้ เ ล่ื อ น ไ ป ม า  ใ น ก ร รั ด ส า ย ไ ฟ  เ ข็ ม ขั ด  
1 ตัว ควรรัดสายไม่เกิน 3 เส้นถ้ามากกว่าน้ีจะเดินยากและสายไฟฟ้าจะคดไม่สวย ในกรณีเลือกเข็มขัดรัดสายไฟ
จะต้องมีขนาดเหมาะสมกับความโตของสาย  

 

3. ประเภทและการใช้งานของวัสดุอิเล็กทรอนิกส์ 

  วัสดุอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Materials) ปัจจุบันได้มีการพัฒนาข้ึนอย่างรวดเร็ว เช่น ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในอุปกรณ์ และเครื่องมือประเภทต่าง ๆ เช่น สมาร์โฟน อุปกรณ์สวมใส่ ระบบทีวีจอแบน 

คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก รวมไปจนถึงอุปกรณ์ที่ใช้ในอุตสาหกรรม โดยเราได้ใช้เทคโนโลยีน าสมัยตั้งแต่ในข้ันตอนการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ไปจนถึงการผลิตจริง ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพสูง วัสดุอิเล็กทรอนิกส์กับวัสดุไฟฟ้าจะมกีาร
น าไปใช้ลักษณะใกล้เคียงกัน และบางครั้งต้องใช้ร่วมกัน 

  1. ตัวเก็บประจุ (Capacitor) เป็นอุปกรณ์เก็บประจุไฟฟ้าบวก และลบโดยอาศัยหลักการไฟฟ้าสถิต มี
ช่ือเรียกว่า คอนเดนเซอร์ หรือคาปาซิเตอร์ ใช้ต่อในวงจรไฟฟ้า เพ่ือเพ่ิมพลังงานไฟฟ้าให้แก่อุปกรณ์ในช่วง
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เริ่มต้นการท างาน หรือดูดซับพลังงานเพ่ือลดความรุนแรงในอุปกรณ์ไฟฟ้า  ส่วนประกอบตัวเก็บประจุ
ประกอบด้วยแผ่นบวก แผ่นลบ และกระดาษมันก้ันบาง ๆ  

 

  2. ตัวต้านทาน (Resistor) เป็นอุปกรณ์ที่ ซ่ึงท าหน้าที่จ ากัดการไหลของกระแสไฟฟ้า  ในวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ โดยน าไปใช้ในการแบ่งแรงดันไฟฟ้า และใช้เป็นอุปกรณ์ที่ท าให้ก าเนิดความร้อน โดยมาก 

แล้วตัวต้านทานจะมีช่ือเรียกตามวัสดุที่น ามาสร้าง เช่น คาร์บอน ฟิล์มคาร์บอน ฟิล์มโลหะ หรือพวกเส้นลวดที่
เป็นโลหะผสม การใช้งานตามวงจรอิเล็กทรอนิกส์ในเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น วิทยุ โทรทัศน์ 

 

  3. ทรานซิสเตอร์ (Transistor) เป็นอุปกรณ์ที่พัฒนาจากไดโอด ซ่ึงเป็นอุปกรณ์สารก่ึงตัวน า เช่นซิลิกอน
ผสมฟอสฟอรัส เยอรมันเนียม ซ่ึงคุณสมบัติของทรานซิสเตอร์น้ัน สามารถน าไปใช้งานในด้านขยาย 

สัญญาณ ให้มีขนาดใหญ่ข้ึนน่ันเอง โดยการป้อนสัญญาณที่มีขนาดเล็กให้ทรานซิสเตอร์ ทรานซิสเตอร์ก็จะ
น ากระแสได้มากที่สามารถท าให้เกิดสัญญาณขนาดใหญ่ทางขาออกได้สบาย ๆ  
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  4. ไอซี (IC) ย่อมาจาก Integrated Circuit หรืออาจเรียกว่า แผงวงจรรวม เป็นอุปกรณ์ที่น าเอาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ ตัวต้านทาน ตัวเก็บประจุ ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และส่วนประกอบต่าง ๆ ของ
วงจรมาต่อรวมกันโดยการย่อส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว ให้มีขนาดเล็กลง แต่ยังมีคุณสมบัติและการ
ท างานเหมือนเดิมใส่รวมไว้ด้วยกันในแผงวงจรขนาดเล็ก ๆ แผงวงจรขนาดเล็กน้ี เรียกว่าชิป (Ship)   

 

  5. วงจรแผ่นพิมพ์ (Printed Circuit Boards) หรือเรียกว่า แผ่นปริ๊นต์ หรือพีซีบี เป็นแผ่นที่มีทางเดิน
ของวงจรไฟฟ้าที่สมบูรณ์ เป็นแผ่นที่สร้างด้วยพลาสติกชนิดหน่ึงที่มีการฉาบผิวด้วยทองแดงเต็มแผ่น และเมื่อ
ต้องการใช้แผ่นวงจรพิมพ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ จะน าลายวงจรที่ต้องการมาทาบ หรือสกรีนลายลงบนแผ่นทองแดง
ซ่ึงอาจจะสร้างลายด้วยกรรมวิธีต่าง ๆ ที่แตกต่างกันออกไป 
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  6. ตัวเหน่ียวน า (Inductor) บางครั้งถูกเรียกว่า คอยล์ (Coil) หรือ รีแอคเตอร์ (Reactor) เป็นช้ินส่วน
ในวงจรไฟฟ้าแบบพาสซีฟสองข้ัวไฟฟ้า(ขา) มีคุณสมบัติในการป้องกันการเปล่ียนแปลงของกระแส 

ไฟฟ้าที่ไหลผ่านตัวมัน ประกอบด้วยตัวน า เช่น ลวดทองแดงม้วนกันเป็นวงกลม เมื่อกระแสไหลผ่านตัวมัน
พลังงานจะถูกเก็บไว้ช่ัวคราวในรูปสนามแม่เหล็กในคอยล์น้ัน เมื่อกระแสน้ันเปล่ียนแปลง สนามแม่เหล็ก 

ที่แปรตามเวลาจะท าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าในตัวน าน้ัน ตามกฎการเหน่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย์ซ่ึงจะตา้น
กับการเปล่ียนแปลงของ  กระแสที่สร้างมัน 

 

  ส าหรับหม้อแปลง (Transformer) เป็นตัวเหน่ียวน าแบบคงที่ชนิดหน่ึง ลักษณะเป็นขดลวดเคลือบน้ ายา
ฉนวนน ามาพันบนแกนเหล็ก ลักษณะการพันมีขดลวด 2 ขด คือ ขดปฐมภูมิ (Primary Coil) และ 

ขดทุติยภูมิ (Seconda ry Coil) โดยน ามาใช้งานลด หรือเพ่ิมขนาดแรงดันและกระแสไฟฟ้า ดังภาพที่ 9.27 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 

ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
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    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
 2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 
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 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
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................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
.................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 
วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุไฟฟ้า (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................................................................... .................... 
2.  จงอธิบายความหมายของวัสดุอิเล็กทรอนิกส์ (2 คะแนน) 
 

 .................................................................................................................................................................................... ...................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
3.  จงบอกประเภทของพลาสติก มีกี่ประเภท อะไรบ้าง (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................ .......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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4.  จงบอกวัสดุฉนวนไฟฟ้ามา 3 ชนิด (3 คะแนน) 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................... ...................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 9 
วัสดุไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของวัสดุไฟฟ้า (2 คะแนน) 
  เป็นวัสดุท่ีนํามาใช้ในงานอุตสาหกรรมไฟฟ้า เช่น วัสดุตัวนํา วัสดุฉนวนไฟฟ้า วัสดุก่ึงตัวนํา วัสดุแม่เหล็ก และวัสดุแม่เหล็ก 
2.  จงอธิบายความหมายของวัสดุอิเล็กทรอนิกส์ (2 คะแนน) 
  เป็นวัสดุท่ีนํามาใช้งานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
3.  จงบอกวัสดุตัวน าไฟฟ้ามา 3 ชนิด (3 คะแนน) 
  1. สายไฟฟ้า 2. ฟิวส์ 3. แปรงถ่าน 
4.  จงบอกวัสดุฉนวนไฟฟ้ามา 3 ชนิด (3 คะแนน) 
  1. พลาสติกแข็ง 2. ฝ้าย 3. เซรามิค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทึกหลังการสอน 
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1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน 

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก........................................... 

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ ......................................... 

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : ......................................... 

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ ......................................... 

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ......................................... 

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย ......................................... 

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ ......................................... 

 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน......................................... 
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บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
10 

ช่ือหน่วยการกัดกร่อนและการป้องกัน 

สอนครั้งที่ 
16 

ช่ัวโมงรวม 
2 

 จ านวนช่ัวโมง 
32 

 

1. สาระสําคัญ 
การกัดกร่อนเป็นการผุพังของโลหะเม่ือทิ้งไว้เป็นเวลานาน ๆ เกิดจากการท าปฏิกิริยากับออกซิเจน ท าให้เกิดการกัด

กร่อนและเป็นสนิมได้ ซึ่งสามารถเกิดขึ้นได้ทั่วไปไม่ว่าจะเป็นวัสดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ รวมถึงเคร่ืองจักรกล ซึ่งยากต่อ
การตรวจสอบได้ อาจเกิดขึ้นจากจุดเล็กๆ ในระบบ ส าหรับการกัดกร่อนนั้นสามารถเกิดขึ้นได้ในทุกอุตสาหกรรม ที่ต้อง
เผชิญหน้ากับความชื้นและการกัดกร่อนจากวัตถุดิบที่ใช้ในกระบวนการ เช่น การกัดกร่อนที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมี และการกัด
กร่อนจากความชื้น เป็นต้น  ดังนั้นนักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของการกัดกร่อน  ประเภทของการกัด
กร่อน และการป้องกันการกัดกร่อน 

สาระการเรียนรู้ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมายของการกัดกร่อน 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทของการกัดกร่อน 

3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการป้องกันการกัดกร่อน 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของการกัดกร่อนได้ 
2. จ าแนกประเภทของการกัดกร่อนได้ 
3. อธิบายวิธีการป้องกันการกัดกร่อนได้ 
4. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถ สังเกตเห็นได้ ในด้านความมี

มนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
1.ความหมายของการกัดกร่อน 

  การกัดกร่อน (Corrosion) คือ ปฏิกิริยารีดอกซ์ เป็นปฏิกิริยาเก่ียวกับการรับส่งอิเล็กตรอนแบ่งได้เป็น 
2 ครึ่งปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชัน เป็นปฏิกิริยาที่เสียอิเล็กตรอน และปฏิกิริยารีดักชัน 

ซ่ึงเป็นปฏิกิริยาที่รับอิเล็กตรอนที่เกิด ข้ึนกับโลหะ โดยโลหะจะท าปฏิกิริยากับสารบางชนิดในส่ิงแวดล้อมแล้ว
เปล่ียนเป็นสารที่ไม่ต้องการที่อุณหภูมิห้อง โลหะเกือบทุกชนิดสามารถเกิดกระบวนการออกซิเดชันได้ในอากาศ
หากไม่มีการยับย้ังกระบวนการเกิดปฏิกิริยาออกชิเดชันก็จะท าให้โลหะเกิดความเสียหาย 
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การที่โลหะท าปฏิกิริยากับสารต่าง ๆ ในส่ิงแวดล้อมรอบ ๆ โลหะ แล้วท าให้โลหะน้ันเปล่ียนสภาพเป็นไอออน 
หรือกลายเป็นสารประกอบออกไซด์ สารประกอบไฮดรอกไซด์ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนได้จากหลาย ๆ สภาวะ เช่นเมื่อ
โลหะอยู่ในสภาวะความเป็นกรด ความเค็ม หรืออยู่ใกล้กับโลหะที่เสียอิเล็กตรอนยาก ทั้งน้ีผลจากการ 

กัดกร่อนจะท าให้คุณสมบัติของโลหะเปล่ียนแปลงไป เช่น ความแข็ง การรับแรง การยืดตัว การอ่อนตัวและ
ความแข็งแรงลดลง เป็นต้น 

 2. ประเภทของการกัดกร่อน 

1. การกัดกร่อนแบบสม่ าเสมอ (Uniform Corrosion) 

  ซ่ึงเกิดข้ึนเน่ืองจากวัตถุสัมผัสกับส่ิงแวดล้อม โดยอัตราความสูญเสียพ้ืนผิวของวัตถุที่บริเวณที่สัมผัส
ปัจจัยให้เกิดการกัดกร่อนต่าง ๆ โดยเฉล่ียจะใกล้เคียงกัน หรือโลหะจะถูกกัดกร่อนอย่างสม่ าเสมอทั่วผิวโลหะน้ัน 
บริเวณกว้าง ซ่ึงจะมีผลให้โลทะบางเรื่อย ๆ น้ าหนักหายไป หรือเบาลงเรื่อย ๆ โดยปกติจะเกิดข้ึนจากปฏิกิริยา
ทางเคมี หรือปฏิกิริยาเคมีไฟฟ้าการกัดกร่อน ดังภาพที่ 10.1 

 

2. การกัดกร่อนเน่ืองจากความต่างศักย์ (Galvanic Corrosion)  

  เกิดจากวัตถุโลหะที่เป็นตัวน าไฟฟ้า ได้ 2 ชนิดที่ต่างกัน หรือวัตถุชนิดเดียวกันแต่ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า
ต่างกัน มาเช่ือมต่อกันจะ 

เกิดความต่งศักย์ไฟฟ้าข้ึน เมื่อเวลาผ่านไปโลหะมีศักย์ต่ ากว่าจะเกิดการกัดกร่อน (Anode) ขณะที่โลหะที่มีศักย์
สูงกว่าจะไม่กัดกร่อน (Cathode) โดยความต่างศักย์ของโลหะทั้งสองย่ิงมาก ความรุนแรงของการกัดกร่อนก็ย่ิง
มากข้ึน ความต่างศักย์จะท าให้เกิดการไหลของอิเล็กตรอนระหว่างวัตถุทั้งสอง หากท าให้การสูญเสียอิเล็กตรอน
ของวัตถุที่มีค่าความต่างศักย์ต่ ากว่าและจะถูกกัดกร่อนในที่สุด 
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3. การกัดกร่อนแบบช่องแคบ (Crevice Corrosion) 

  ซ่ึงสามารถเกิดข้ึนบนผิวโลหะที่สัมผัสโดยตรงกับสารกัดกร่อนหรือสารละลาย ที่ค้างตามพ้ืนที่เป็นหลุม 
พ้ืนที่ที่เป็นซอก หรือบริเวณแคบ ๆ  เกิดจากวัตถุสัมผัสสารละลายที่สามารถแตกตัวเป็นประจุไฟฟ้า หรือเกิดจาก
บริเวณพ้ืนผิวที่การถ่ายเทของเหลวไม่ดี เข้าไปขังอยู่เป็นเวลานาน ๆไม่มีการถ่ายเท ท าให้ความเข้มข้นของ
ออกซิเจนในน้ าหรือสารละลายภายในบริเวณ ตามซอกไม่เท่ากับภายนอก ท าให้เกิดการครบเซลการกัดกร่อน
ชนิดความเข้มข้น โดยบริเวณในบริเวณหรือในซอกน้ันเป็นข้ัวบวก (Anode) ส่งผลต่อการท าปฏิกิริยาออกซิเดชัน
แตกต่างกัน คือ เกิดการสูญเสียเน้ือโลหะ การสัมผัสระหว่างผิวโลหะ และผิวที่ไม่ใช่โลหะสามารถท าให้เกิดการ
กัดกร่อน 

 

4. การกัดกร่อนแบบเป็นหลุม (Pitting Corrosion)  

  เป็นการกัดกร่อนแบบสนิมขุม หรือการกัดกร่อนแบบรูเข็ม ซ่ึงเป็นปัญหาเกิดข้ึนมากโดยเฉพาะกับโลหะ
ที่ได้พัฒนาให้มีฟิล์มป้องกันการกัดกร่อนแบบทั่วผิวหน้าไว้แล้ว แต่เมื่อฟิล์มแตกแยกออกเฉพาะที่ ก็จะเกิดการ
กัดกร่อนเฉพาะที่กัดกร่อนลึกลงไปเรื่อย ๆมักเกิดจากวัตถุอยู่สัมผัสสารละลายพวกคลอไรด์ เช่น น้ าทะเล เมื่อ
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วัตถุถูกกัดกร่อนบริเวณกัดกร่อนจะเป็นรูหรือหลุม อาจถูกบดบังด้วยตัวกัดกร่อนเอง มักเกิดแบบเฉียบพลันตรวจ
พบได้ยาก มีขนาดเล็ก ส่วนใหญ่พบในวัตถุโลหะที่สามารถสร้างช้ันป้องกันได้  

 

6. การกัดกร่อนแบบกัดเซาะ (Erosion Corrosion)  

  การกัดกร่อนแบบน้ีเริ่มจากการกัดกร่อนที่มีของไหล ไหลผ่านโลหะและมักไหลด้วยความเร็วสูง ซ่ึงกรณี
ของไหลน้ีมีผลต่อการกัดกร่อนสูง เมื่อโลหะเริ่มสีกจะท าให้โลหะเกิดการกัดกร่อนได้ง่ายข้ึน กรณีโลหะน้ันมีฟิล์ม
เคลือบคลุมผิวได้ การไหลของของไหล 

อาจท าให้ฟิล์มถูกท าลายไปบางส่วน ถ้าฟิล์มน้ีสามารถเกิดข้ึนใหม่ได้อย่างง่ายและรวดเร็วการกัดกร่อนก็อาจไม่
รุนแรง แต่ถ้าฟิล์มเกิดข้ึนช้าก็จะส่งผลให้การกัดกร่อนรุนแรง และรวดเร็ว 

 

7. การกัดกร่อนโดยความเค้น (Stress Corrosion)  

  การกัดกร่อนประเภทน้ีเกิดจากความเค้นหรือแรงเค้นของสภาพแวดล้อม เช่น การตัด การดัด ความ
ร้อนภายนอกการส่ันสะเทือน หรือความเค้นจากภายในของวัตถุที่อาจหลงเหลือจากการข้ึนรูป การเย็นตัวที่ไม่
สม่ าเสมอ 
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3. การป้องกันการกัดกร่อน 

1. การเคลือบผิวด้วยโลหะ (Metal  Surface Coating) 

  เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดการผสมกันระหว่างออกซิเจน น้ า สารที่มีประจุไฟฟ้าและสามารถน าไฟฟ้า เรียกวา่ 
สารอิเล็กโทรไลต์ (Electrolyte)เข้มข้น การเคลือบผิวของวัตถุจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจอย่างมาก สามารถใช้ได้
ตั้งแต่งานโลหะไปจนถึงวัสดุทดแทนอ่ืน ๆ มีรายละเอียดดังน้ี 

  1.1 การจุ่มช้ินงานในโลหะเหลว (Hot  Dipping) เป็นการจุ่มช้ินงานลงในอ่างดีบุก หรือสังกะสีเหลว 
เพ่ือท าให้ดีบุกและสังกะสีเคลือบติดผิวช้ินงาน เช่น กรรมวิธีการผลิตแผ่นเหล็กอาบสังกะสีที่ใช้ส าหรับ 
การมุงหลังคาบ้าน อาคาร หรือใช้แผ่นสังกะสีประโยชน์อ่ืน ๆ 

 

  1.2 การจุ่มเคลือบผิวโลหะ (Electroplating) เป็นการป้องกันการกัดกร่อนที่กระท าด้วยไฟฟ้า เพ่ือให้
เกิดความสวยงาม และป้องกันไม่ให้เกิดการกัดกร่อน ในการชุบจะจุ่มช้ินงานลงในสารละลายทองแดงซัลเฟต 
และน้ า แล้วปล่อยไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปทางข้ัวลบ ยึดติดกับช้ินงาน และที่ข้ัวบวกยึดติดกับแผ่นทองแดง ก็จะ
เกิดปฏิกิริยาโดยที่ไอออนของทองแดงจะเคล่ือนที่ผ่านสารละลายไปเคลือบผิวข้ึนงานทุกจุด  ส่วนกรดซัลเฟตจะ
ท าปฏิกิริยากับแผ่นทองแดง ท าให้อะตอมแผ่นทองแดงหลุดออกมา แล้วเคล่ือนที่ไปเคลือบเกาะติดผิวข้ึนงาน 
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  1.3 การพ่นโลหะเหลวเคลือบผิว (Metal Spraying) หรือ การพ่นพอกผิวโลหะ (Thermal Spray) เป็น
กระบวนการพ่นโลหะเหลวที่ต้องการลงบนพ้ืนผิวของช้ินงาน เพ่ือให้เกิดเคลือบผิว ป้องกันการกัดกร่อนจากการ
ส ภ า ว ะ แ ว ด ล้ อ ม ที่ ส า ม า ร ถ ท า ใ ห้ ช้ิ น ง า น เ ร า เ สี ย ห า ย ไ ด้  เ ช่ น  ก า ร สึ ก ห ร อ  
การกัดกร่อนโดยกายภาพหรือเคมี การเสียดสี หรือความร้อน เพ่ือพัฒนาคุณสมบัติพ้ืนผิวช้ินงานให้เป็นไปตาม
ต้องการและคืนค่าให้ช้ินงานที่สีกหรอ โดยโลหะที่สามารถน ามาพ่น เช่น สังกะสี โครเมียม นิกเกิล ทองแดง ดีบุก 
เงิน ตะก่ัว และอะลูมิเนียม เป็นต้น  

  มีลักษณะเป็นผงหรือลวด เมื่อน ามาผ่านความร้อนหรือหลอมและพ่นไปที่พ้ืนผิวช้ินงานด้วยความเร่งสูง 
เมื่ออนุภาคเหล่าน้ีถูกพ่นทับซ้อนกัน ก็จะเกิดเป็นผิวเคลือบในที่สุด การพ่นพอกผิวโลหะถูกใช้อย่างแพร่หลายใน
อุตสาหกรรมต่าง ๆ เช่น อุตสาหกรรมการบิน อุตสาหกรรมการแพทย์อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า  และ
อุตสาหกรรมซ่อมแซมต่าง ๆ  

 

  1.4 การรมด า (Blackening) การน าวัสดุโลหะประเภทเหล็กมาผ่านกระบวนการทางเคมี  เพ่ือให้
เกิดปฏิกิริยาที่จะเปล่ียนผิวเหล็กไปเป็นสารประกอบในกลุ่ม Fe0(OH) เรียกว่า Cepidiocrocite ผิวโลหะ 
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เหล็กน้ัน ๆ ไม่ให้เกิดสนิมหรือผุกร่อน จึงช่วยป้องกันการผุกร่อนของเหล็กได้ ดังน้ันการรมด าจึงเสมือนเป็น
กรรมวิธีการปรับปรุงคุณภาพผิวของวัสดุเพ่ือป้องกันการเสียหายจากสนิม การรมด าโดยทาด้วยน้ ามันรมด า 

เผาผิวงานให้ทั่วด้วยอุณหภูมิประมาณ 450 ◦ C ท าซ้ ากันหลาย ๆ ครั้งจนได้ผิวงานด าเป็นมัน ป้องกันการกัด
กร่อนได้ดี ผิวเหล็กจะมีสีด า 

 

  1.5 การชุบฟอสเฟต (Phosphate Coating) เป็นการปรับสภาพผิวช้ินงานก่อนการชุบหรือพ่นสี 
วัตถุประสงค์หลักของการชุบฟอสเฟต คือ การเพ่ิมการยึดเกาะของสีบนพ้ืนงานให้ดีย่ิงข้ึน และป้องกันการกัด
กร่อนได้ โดยปกติแล้วการชุบฟอสเฟตนิยมชุบกับเหล็กหรืออะลูมิเนียม งานตัวถังรถยนต์ ตู้เย็นตู้เหล็ก ตัวถัง
เครื่องใช้ไฟฟ้า  

 

2. การเคลือบโดยโพลีเมอร์ (Polymer Coating) 

  การเคลือบโดยใช้พลาสติก หรือโพลีเมอร์น้ันนิยมใช้กันอย่างกว้างขวางส าหรับเชิงพาณิชย์ ไม่ว่าจะใช้
เป็นแผ่นหรือเป็นผง เป็นวิธีท าให้พลาสติกหลอมละลายเคลือบลงบนผิวงาน การเคลือบวิธีน้ีสามารถป้องกันได้
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ทั้งความเสียหายเชิงกูลและการกัดกร่อนอย่างไรก็ตาม หากการเคลือบน้ันเผยให้เห็นส่วนของโลหะภายในก็
สามารถท าให้เกิดการกัดกร่อนอย่างรวดเร็วได้การใช้งาน เช่น ช้ันวางของ ราวตากผ้า ไม้แขวนเส้ีอ บานประตู 
รั้ว ช้ินส่วนของพัดลม ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศและตาข่าย 

 

3. การเคลือบโดยเอนาเมล (Enamels Coating)  

  หรือเทคโนโลยีเคลือบแก้ว เป็นการเคลือบที่มีช้ันเคลือบหนา มีความสามารถในการป้องกันการกัด
กร่อนและปฏิกิริยาออกซิเดชัน เกิดจากกระบวนการทางเคมีของสีที่เคลือบไว้ด้านนอกช้ินงาน แล้วอบด้วยความ
ร้อนอุณหภูมิกว่า 800 ◦ C จนผิวภายนอกเปล่ียนสถานะเป็นแก้ว (Glass Code) ให้พ้ืนผิวเรียบเงา และสีสัน
สดใส มักใช้ในการผลิตภาชนะเครื่องครัวเครื่องประดับ และงานโครงสร้าง 

 

4. ใช้ปฏิกิริยาเคมีสร้างช้ันเคลือบ (Conversion Coating)  

  เป็นการใช้ปฏิกิริยาเคมีเพ่ือสร้างช้ันเคลือบส าหรับการต่อต้านการกัดกร่อนสามารถตอบสนองต่อการ
เค ลื อบ ห ลา กห ลา ย รู ป แบ บ  เ ห ม า ะ กับ กา ร เ พ่ิ ม ศั กย ภา พค ว า ม ต้ า นท า นข อง โลห ะ  ห รื อ 
การเตรียมพร้อมส าหรับการท าสีต่าง ๆ เป็นการใช้ปฏิกิริยา 
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Anodising จากสารเคมีเพ่ือสร้างความต้านทานให้กับการกัดกร่อนที่เกิดข้ึนจากสภาวะแวดล้อม 

 

5. การทาสี (Painting)  

  เป็นการแก้ปัญหาที่ง่ายและมีค่าใช้จ่ายที่ไม่สูงนักสามารถประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย แต่การเคลือบสี
น้ันจะไม่ป้องกันน้ าหรือออกซิเจน 

 

 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 

ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
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5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 

             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
 2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
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         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 

 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 
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เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 

 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
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 แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 
การกัดกร่อนและการป้องกัน 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
1.  จงอธิบายความหมายของการกัดกร่อน (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
2.  จงบอกสาเหตุการกัดกร่อนมา 3 ประเด็น (3 คะแนน) 
 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
3.  จงบอกประเภทของการกัดกร่อนมา 3 ชนิด (3 คะแนน) 
  ....................................................................................................................................................................................... .................. 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ........................................................................................................................................ .................................................................. 
 ............................................................................................................................................................................................ .............. 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
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4.  จงอธิบายความหมายของการป้องกันการกัดกร่อน (2 คะแนน) 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ..................................................................................................................................................................................... ..................... 
 5.  จงบอกแนวทางหรือวิธีการป้องกันการกัดกร่อนมา 3 วิธี (3 คะแนน) 
 ........................................................................................................................................................................ ................................. 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................................................. ............................. 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 10 

การกัดกร่อนและการป้องกัน 
 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของการกัดกร่อน (2 คะแนน) 
  คือ ปฏิกิริยารีดอกซ์ เป็นปฏิกิริยาเก่ียวกับการรับส่งอิเล็กตรอน แบ่งได้เป็น 2 ครึ่งปฏิกิริยา คือ ปฏิกิริยาออกซิเดชั่น เป็น
ปฏิกิริยาท่ีเสียอิเล็กตรอน และปฏิกิริยารีดักชั่น ซึ่งเป็นปฏิกิริยาท่ีรับอิเล็กตรอนท่ีเกิดขึ้นกับโลหะ ส่งผลให้โลหะมีการกัดกร่อ น 
สึกหรอ หรือผุกร่อน 
2.  จงบอกสาเหตุการกัดกร่อนมา 3 ประเด็น (3 คะแนน) 
  2.1 ปฏิกิริยาเคมี 
  2.2 ปฏิกิริยาไฟฟ้า 
  2.3 ปฏิกิริยากายภาพ 
3.  จงบอกประเภทของการกัดกร่อนมา 3 ชนิด (3 คะแนน) 
  3.1 การกัดกร่อนแบบสม่ําเสมอ 
  3.2 การกัดกร่อนเน่ืองจากความต่างศักย์ 
  3.3 การกัดกร่อนแบบเป็นหลุม 
4.  จงอธิบายความหมายของการป้องกันการกัดกร่อน (2 คะแนน) 
  วิธีการ หรือแนวทางการดูแล ป้องกันโลหะไม่ให้เกิดปฏิกิริยารีดอกซ์ แล้วทําให้เกิดการกัดกร่อน  ส่งผลต่อการเสียหาย มี
อายุการใช้งานนาน ๆ 
5.  จงบอกแนวทางหรือวิธีการป้องกันการกัดกร่อนมา 3 วิธี (3 คะแนน) 
  5.1 การจุ่มชิ้นงานในโลหะเหลว (Hot Dipping)  
  5.2 การพ่นโลหะเหลวเคลือบผิว (Metal Spraying) 
  5.3 การรมดํา (Blackening) 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ....... ....คน มาสาย...........คน 

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ ......................................... 

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม .........................................  

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย .........................................  

3. แนวทางการพัฒนาคุณภาพการสอน 

 3.1 ผลการใช้และปรับปรุงแผนการสอนคร้ังนี้ .........................................  

 3.2 แนวทางพัฒนาคุณภาพวิธีสอน/สื่อ/การวัดผล/เอกสารช่วยสอน.........................................  
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1. สาระสําคัญ 
การตรวจสอบวัสดุ เป็นการน าวัสดุมาหาต าหนิ จุดบกพร่อง เช่น รอยร้าว รอยแตกแยก รูพรุน ความแข็ง ความเหนียว 

หรือคุณสมบัติทางเคมี คุณสมบัติทางฟิสิกส์ และคุณสมบัติทางกลของวัสดุ ตามหลักการตรวจสอบซึ่งมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี ได้แก่ 
การตรวจสอบการสังเกตด้วยตา สังเกตสีผิว ความหยาบ ละเอียดของผิว การชั่งน้ าหนัก การขูดผิว การตะไบ และการใช้แม่เหล็ก
ดูด เป็นต้น ก่อนตัดสินใจน าวัสดุไปใช้ในการผลิตชิ้นงาน ซึ่งในงานอุตสาหกรรมนับว่ามีความจ าเป็นและมีความส าคัญอย่างมาก 
ดังนั้นนักเรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายของการตรวจสอบวัสดุ  ประเภทของการตรวจสอบวัสดุ  และวิธีการ
ตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ และการตรวจสอบแบบท าลาย  

สาระการเรียนรู้ 

2. สมรรถนะประจําหนว่ย  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับความหมายของการตรวจสอบวัสดุ 

2. แสดงความรู้เกี่ยวกับประเภทของการตรวจสอบวัสดุ 
3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ 

4. แสดงความรู้เกี่ยวกับการตรวจสอบแบบท าลายสภาพ 

 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของการตรวจสอบวัสดุได้ 
2. จ าแนกประเภทของการตรวจสอบวัสดุได้ 
3. บอกวิธีการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพได้ 
4. บอกวิธีการตรวจสอบแบบท าลายสภาพได้ 

5. มีการพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ที่ครูผู้สอนสามารถ สังเกตเห็นได้ ในด้านความมี
มนุษยสัมพันธ์ ความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความเชื่อม่ันในตนเอง ความสนใจใฝ่รู้ ความรักสามัคคี ความกตัญญูกตเวที  

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู ้
1. ความหมายของการตรวจสอบวัสดุ 

  การตรวจสอบวัสดุ (Material Inspection) หมายถึง กระบวนการตรวจสอบคุณสมบัติของวัสดุด้วย
วิธีการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ และการตรวจสอบแบบท าลาย เพ่ือหารอยต าหนิข้อบกพร่องรอยรา้ว รอย
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แตกแยก รูพรุน คุณสมบัติทางเคมี คุณสมบัติทางฟิสิกส์ และคุณสมบัติทางกลของวัสดุก่อนตัดสินใจน าวัสดุไปใช้
ในการผลิตช้ินงาน 

2. ประเภทของการ 

ตรวจสอบวัสดุ 

  การตรวจสอบวัสดุซ่ึงมีความจ าเป็น และส าคัญอย่างมาก ก่อนเลือกและน าไปใช้ในการผลิตในงาน
อุตสาหกรรม ซ่ึงในการพิจารณาเลือกและน าไปใช้ จ าเป็นจะต้องทราบถึงคุณสมบัติของวัสดุชนิดน้ัน เช่นความ
แข็งแรง ความหนาแน่น ความเปราะ ความเหนียว เป็นต้น เพ่ือความเหมาะสม ความถูกต้องกับการใช้งาน 
คุณสมบัติของวัสดุในงานอุตสาหกรรม  สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังน้ี 

    1. คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) เป็นคุณสมบัติที่เก่ียวกับปฏิกิริยาทางเคมีของวัสดุ เช่น 
ความทนทานต่อการกัดกร่อน ความคงทนต่ออุณหภูมิ การหลอมละลาย ลักษณะของส่วนผสม 

โครงสร้างของวัสดุ คุณสมบัติเหล่าน้ีของวัสดุแต่ละชนิดจะมีความแตกต่างกัน 

   2. คุณสมบัติทางฟิสิกส์ (Physical Properties) เป็นคุณสมบัติที่ เก่ียวกับคุณสมบัติทางกายภาพของ
วัสดุ เช่น ความสามารถในการน า  ไฟฟ้า ความสามารถในการน าความร้อน ความหนาแน่น มวล น้ าหนัก 

               สี และความต้านทานของวัสดุ 

   3. คุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) เป็นคุณสมบัติที่เก่ียวกับปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนของวัสดุ  
เมื่อมีแรงภายนอกมากระท ากับวัสดุ เช่น ความแข็ง ความเหนียว ความสามารถในการยืดตัวความยืดหยุ่น และ
ความแข็งแรงของวัสดุในการรับแรงดึง การรับแรงอัด และการรับแรงเฉือน เป็นต้นส าหรับประเภทของการ
ตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรม เพ่ือหารอยต าหนิ ข้อบกพร่อง รอยร้าว รอยแตกแยก รูพรุน ความแข็ง และความ
เหนียว สามารถแบ่งได้ 2 ประเภทใหญ่ ๆ ดังน้ี 

  1. วิธีการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ       (Non-Destructive Testing : DNT) 

  2.  วิธีการตรวจสอบแบบท าลาย (Destructive Testing : DT) 

3. วิธีการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ 
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  วิธีการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ (Non-Destructive Testing : DNT) เป็นการตรวจสอบสมบัติ
เฉพาะของวัสดุ หรือการตรวจสอบสภาพวัสดุช้ินงาน เช่น รอยต าหนิ จุดบกพร่อง รอยร้าว รอยแตกแยก และรู
พรุน ด้วยวิธีต่าง ๆ  ซ่ึงจะไม่ท าให้ช้ินงานที่ถูกตรวจสอบเกิดความเสียหายผลที่ได้จากการตรวจสอบจะเป็นข้อมลู
คุณสมบัติเฉพาะของวัสดุ โดยการตรวจสอบน ามาใช้ประโยชน์ 

ในด้านการค้นหาข้อบกพร่องของวัสดุช้ินงาน ทั้งน้ีเพ่ือเป็นการประกันคุณภาพวัสดุช้ินงาน 

   1. การตรวจสอบด้วยสายตา (Visual Testing : VT)เป็นวิธีการตรวจสอบโดยใช้สายตาซ่ึงเป็นการ
ตรวจสอบแบบง่าย ๆ ตรวจสอบภายนอกช้ินงานโดยตรงหรืออาจมีเครื่องมืออุปกรณ์ช่วยในการตรวจสอบ ใช้
เวลาในการตรวจสอบน้อยกว่าวิธีอ่ืน ๆ ต้นทุนในการตรวจสอบต่ า สามารถท าการตรวจสอบได้ทุกข้ันตอนการ
ผลิต เครื่องมือที่ใช้ไม่ซับซ้อนมากนัก แต่ในการตรวจสอบต้องใช้ผู้มีความรู้ ความช านาญสูง  การตรวจสอบต้อง
ใช้สายตาเป็นหลัก ซ่ึงสายตามีการอ่อนล้าอาจท าให้การตัดสินใจผิดพลาดได้เช่นเดียวกันประมวลผล  
               พิจารณาโดยไม่มีการเปล่ียนรูปหรือท าลายช้ินงาน 

 

   2. การตรวจสอบด้วยน้ ายาแทรกซึม (Liquid Penetrant Inspection Testing : PT) เป็นวิธีการใช้
ของเหลวที่มีคุณสมบัติแทรกซึมสูง เพ่ือตรวจสอบหารอยต าหนิ เช่น รูพรุน รอยแตกร้าว และรอยแยกหรือความ
ไ ม่ ต่ อ เ น่ื อ ง ที่ ผิ ว ข อ ง วั ส ดุ ช้ิ น ง า น  ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ กับ วั ส ดุ ทุ ก ช นิ ด ที่ ไ ม่ เ ป็ น รู พ รุ น  
  การตรวจสอบโดยวิธีน้ีอาศัยหลักของปฏิกิริยาแทรกซึม (Capillary Action) ซ่ึงเป็นปรากฎการณ์
ธรรมชาติ วิธีการโดยการทาหรือพ่นของเหลวย้อมสีที่มีคุณสมบัติแทรกซึมเข้าไปในรอยร้าวหรือรูเล็ก ๆ ได้ดี 
จากน้ันจะใช้สารเคมีหรือน้ ายาที่มีคุณลักษณะคล้าย กระดาษซับ พ่นหรือโรยตรงบริเวณที่ต้องการตรวจสอบ 
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   3. การตรวจสอบด้วยอ านาจแม่เหล็ก (Magnetic Particle Testing : MT) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบด้วย
อนุภาคแม่เหล็ก โดยใช้หลักการเหน่ียวน าของสนามแม่เหล็ก ซ่ึงใช้กับการตรวจสอบวัสดุเหล็กเท่าน้ัน วิธีการคือ
โรยผงเหล็กย้อมสีขนาดเล็กลงบนบริเวณที่ทดสอบ ส่วนใหญ่จะเป็นสเปรย์ ผงเหล็ก จากน้ันให้น าอุปกรณ์สร้าง
สนามแม่เหล็ก อาจจะเป็นแม่เหล็กถาวร หรือแบบใช้ไฟฟ้าเหน่ียวน า (Electromagnetic) 

  กรณีพบจุดบกพร่อง เช่น รอยแตกแยก รอยร้าว รูพรุน โพรงอากาศ หรือมีสแลกฝังในเน้ือวัสดุ เป็นต้น
บริเวณดังกล่าวจะปรากฏเป็น ผงเหล็กให้เกาะกันเป็นแนวเส้นตามรอยร้าว หรือผงเหล็กก็จะรวมตัวกันเป็น
กระจุก 

 

   4. การตรวจสอบด้วยคล่ืนอัลตราโซนิก (Ultrasonic Testing : UT) เป็นการตรวจสอบหารอยต าหนิ 
จุดบกพร่องบนพ้ืนและใต้พ้ืนผิวช้ินงานทุกชนิดทั้งที่เป็นโลหะและอโลหะ ยกเว้นวัสดุที่มีเกรนโตและหยาบเพราะ
จะเกิดความต้านทานคล่ืนเสียงท าให้คล่ืนเสียงหักเห  ไม่สามารถอ่านค่าที่แท้จริงได้ส่งผลต่อการอ่านค่าที่
คลาดเคล่ือน หลักการโดยใช้คล่ืนเสียงความถ่ีสูงผ่านเข้าไปยังช้ินงานที่ตรวจสอบเมื่อคล่ืนเสียงกระทบกับจุด
ต าหนิ จุดบกพร่อง หรือสุดความหนาของช้ินงานจะสะท้อนกลับมาที่หัวตรวจสอบและส่งสัญญาณแสดงผลข้ึนที่
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จอภาพหรือ  จอออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) ผู้ตรวจสอบจะน าสัญญาณ  ดังกล่าวมาอ่านค่า วิเคราะห์ และ
สรุปผลการตรวจสอบต่อไป 

 

   5. การตรวจสอบด้วยวิธีถ่ายภาพด้วยรังสี (Radiographic Testing : RT) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบหา
จุดบกพร่องภายในวัสดุช้ินงานจากภาพถ่ายรังสีเอกซ์ (X-Ray) และรังสีแกมมา (Gamma Ray) ซ่ึงเป็นพลังงาน
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความถ่ีสูง ทะลุผ่านช้ินงานไปท าปฏิกิริยากับฟิล์มถ่ายภาพรังสีที่ติดอยู่ด้านหลังบริเวณเน้ือ
ช้ินงานหรือจุดบกพร่อง อาศัยหลักการดูดซับพลังงานที่ไม่เท่ากันของวัสดุ หรือการที่วัสดุมีความหนาไม่เท่ากัน 

 

   6. การตรวจสอบด้วยวิธีกระแสไหลวน (Eddy Current Test : ET) เป็นการตรวจสอบด้วยกระแสไฟฟ้า 
เมื่อน าขดลวดที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้าใกล้ตัวน า  คือ ช้ินงานตรวจสอบ ที่บริเวณรอบ ๆ ขดลวดจะเกิดเป็น
สนามแม่เหล็ก (Magnetic Field) กระท ากับช้ินงานตัวน า เน่ืองจากสนามแม่เหล็กของขดลวดน้ันเกิดจากไฟฟ้า
กระแสสลับ ฟลักซ์แม่เหล็ก (Magnetic Flux) ที่กระท าต่อช้ินตัวน าจะมีทิศทางและขนาดแปรเปล่ียนไปตาม
เวลา กรณีเช่นน้ีจะเกิดแรงดันไฟฟ้าข้ึนต่อต้านการเปล่ียนแปลงของฟลักซ์แม่เหล็กที่กระท าต่อช้ินตัวน า  เรียก
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ป ร า กฏกา ร ณ์ น้ี ว่ า  ก า ร เห น่ี ย วน า แม่ เห ล็ ก ไ ฟ ฟ้ า  ลั กษ ณ ะ ของ กร ะ แสที่ เ กิ ด ข้ึ น น้ี เ รี ย กว่ า   
 กระแสไหลวน (Eddy Current) 

ขนาดของกระแสไหลวนที่เกิดข้ึนบนช้ินตัวน า  ตลอดจนการกระจายข้ึนอยู่กับจ านวนความถ่ีค าการน า
กระแสไฟฟ้าของช้ินงานตัวน า ค่าความซึมซับสนามแม่เหล็กรูปร่างและขนาดช้ินตัวน า  กระแสในขดลวด 
ระยะห่างช้ินตัวน าและขดลวด การแปรเปล่ียนตามการเกิดรอยต าหนิ จุดบกพร่อง เช่น รอยแตกบนช้ินตัวน า 
หรือวัสดุช้ินงาน 

 

  7. การตรวจสอบด้วยน้ ามัน (Oil Inspection Testing) เป็นการตรวจสอบอีกวิธีหน่ึงซ่ึงเหมาะส าหรับ
การตรวจสอบจุดต าหนิ รอยแตกร้าวภายนอกลึก ๆ หลักการคือน าวัสดุช้ินงานที่ตรวจสอบไปต้มในน้ ามัน
ประมาณ 5 นาที เอาออกจากอ่างต้มทิ้งไว้ให้เย็นตัวลง แล้วเช็ดน้ ามันที่ผิวช้ินงานตรวจสอบให้แห้ง  จากน้ันทา
ด้วยปูนขาว หรือแป้ง เมื่อแห้งดีแล้ว น าช้ินงานไปอบเพ่ือให้ความร้อน น้ ามันที่ตกค้างจะซึมไหลออกตรงจุด
ต าหนิ รอยแตกร้าวท าให้คราบปูนขาว หรือแป้งเปียก   แสดงให้เห็นว่าจุดน้ันมีต าหนิ มีรอยแตกร้าว 

4. วิธีการตรวจสอบแบบท าลายสภาพ 

  เป็นการตรวจสอบหรือทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของวัสดุ 

ด้วยวิธีการทางกล ทางฟิสิกส์ หรือทางเคมี โดยการน าช้ินงานมาท าเป็นช้ินงานทดสอบ (Specimen)ตาม
มาตรฐานก าหนด ซ่ึงจะท าให้ช้ินงานทดสอบเกิดความเสียหาย แตกหัก บิด งอ เปล่ียนแปลงรูปร่างหรือรูปทรง
จากเดิม การตรวจสอบแบบน้ีจะได้ผลแน่นอน ชัดเจน ผลที่ได้จากการตรวจสอบจะเป็นข้อมูลคุณสมบัติเฉพาะ
ของวัสดุช้ินงานน้ัน ทั้งน้ีเพ่ือเป็นการประกันคุณภาพวัสดุช้ินงาน ส าหรับการตรวจสอบแบบท าลายสภาพทีส่ าคญั
และนิยมใช้ 
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  1. การตรวจสอบด้วยการตะไบ (Inspection with Filing) เป็นการตรวจสอบความแข็งของวัสดุช้ิน 
ด้วยการใช้ตะไบ ตัดเฉือนผิววัสดุงานออกในลักษณะการถากหรือขูดเพ่ือตรวจสอบความแข็งช้ินงานซ่ึงการ
ตรวจสอบด้วยตะไบใช้ในกรณีไม่สามารถทดสอบความแข็งของวัสดุช้ินงานด้วยเครื่องทดสอบค่าประมาณความ
แข็งของวัสดุช้ินงานด้วยตะไบบนผิวช้ินงาน 

 

  2. ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด้ ว ย ก า ร ขู ด  (Inspection with  Scraping)  
เป็นการตรวจสอบความแข็งของผิวโลหะโดยการเปรียบเทียบโดยอาศัยหลักการวัสดุที่แข็งย่อมขูดผิวของวัสดุที่
อ่อนได้ เช่น ใบเล่ือยมือ ท าจากเหล็กรอบสูงสามารถขูดเหล็กแผ่นเป็นรอย แต่เมื่อน าเหล็กแผ่นไปขูดใบเล่ือยมือ
ที่ท าจากเหล็กรอบสูงกลับไม่มีรอยแสดงว่าใบเล่ือยมือมีความแข็งมากกว่าเหล็กแผ่น แต่ในบางครั้งก็สามารถบอก
ถึงชนิดของวัสดุได้โดยการดูสีของวัสดุ เช่น สีแดงอาจเป็นทองแดง สีเหลืองอาจเป็นทองเหลือง 

  3. การตรวจสอบด้วยการเผา (Inspection  with Burning) การตรวจสอบวิธีน้ีใช้ในกรณีต้องการทราบ
คุณสมบัติของวัสดุช้ินงานเก่ียวกับด้านต่าง ๆ เช่น การพาความร้อน การข้ึนรูป ความแข็งและความเปราะ ซ่ึง
ภายหลังท าการเผาก่อนน าไปใช้งานต่อไป 

  4. การตรวจสอบด้วยการเจียระไน (Inspection with Grinding) การตรวจสอบโดยการน าช้ินงาน
ทดสอบที่เป็นโลหะ เหล็ก มาลับหรือ เจียระไนด้วยล้อหินเจียระไน แล้วสังเกตประกายไฟที่ได้จาก              การ
เจียระไน และน ามาเทียบกับตารางมาตรฐาน 
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  ส าหรับการตรวจสอบแบบท าลายสภาพ เพ่ือหาคุณสมบัติทางกลของวัสดุ มีวิธีการต่าง ๆ ที่ส าคัญและ
ใช้กันทั่วไปทั้งในสถานศึกษา และในภาคอุตสาหกรรม ดังน้ี 

  1. การทดสอบแรงดึ ง (Tensile Testing) เป็นการทดสอบคุณสมบัติจากวัสดุ ช้ินงานทดสอบ
(Specimen) เพ่ือหาค่าความแข็งแรงหรือค่าความต้านทานสูงสุด ความเค้นคราก และเปอร์เซ็นต์การยืดตัวของ
วัสดุ โดยน าข้ึนงานทดสอบที่มีการข้ึนรูปด้วยการลดขนาดพ้ืนที่หน้าตัด แล้วน าช้ินงานทดสอบใส่เช่ือมเข้ากับ
เครื่องทดสอบแรงดึง (Tensile Testing Machine) ดึงวัสดุอย่างช้า ๆ ท าให้วัสดุจะยืดยาวข้ึนซ่ึงอาจให้แรงดึง
เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ จนกระทั่งช้ินทดสอบขาด แล้วบันทึกความสัมพันธ์ระหว่างความเค้นดึงกับความเครยีดตามแนวดงึ 
แสดงความสัมพันธ์เป็นกราฟ เรียกว่า กราฟความเค้นกับความเครียด หรือแรงดึงกับระยะการเปล่ียนรูป 
(Deformation) ซ่ึงเป็นระยะที่วัสดุยืดตัวออกจากระยะเดิม การทดสอบแรงดึงใช้หาค่าการยืดตัว 
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  2. การทดสอบแรงอัด (Compression Testing)  เป็นการทดสอบคุณสมบัติจากวัสดุช้ินงานทดสอบทีม่ี
ลักษณะการใช้แรงกดหรือแรงอัดในแนวตรง ท าให้วัสดุเปล่ียนรูปร่าง มีความสูง หรือความยาวหดส้ันเข้าตาม
ทิศทางของแรงที่กระท า โดยใช้หัววัดทรงกระบอกหรือหัววัดที่มีลักษณะเป็นจานแบนกดลงบนช้ินงานทดสอบ 
หัววัดที่ใช้ในการทดสอบควรมีขนาดเท่ากับหรือใหญ่กว่าขนาดของช้ินงานทดสอบวางช้ินทดสอบให้อยู่ก่ึงกลาง
ของหัววัด จะใช้หลักการเพ่ิมแรง หรือความเค้นกดอย่างช้า ๆ และสม่ าเสมอแล้ววัดค่าการเปล่ียนแปลงรูปร่าง 
วัสดุที่น ามาทดสอบหากเป็นวัสดุที่มีความเหนียวจะโป่งพอง ออกด้านข้างวัสดุที่มีความอ่อนจะถูกอัดแบนโดยไม่
แตกหัก   แต่หากวัสดุมีความเปราะจะแตกหัก 

 

  3. การทดสอบแรงกระแทก (Impact Testing) เป็นการทดสอบคุณสมบัติจากวัสดุช้ินงานทดสอบโดย
ใช้แรงกระท าเคล่ือนที่ด้วยความเร็วกระแทกช้ินงานทดสอบให้แตกหักเสียหายไป ซ่ึงมี 3 แบบ ได้แก่แบบไอซอด 
(Izod Test) และแบบชาร์ปี (Charpy Test โดยการทดสอบทั้งสองแบบน้ีจะท าการใส่แรงกระแทกด้วยการ
เหวี่ยงลูกตุ้มและใช้ช้ินงนทดสอบที่มีร่องบากและมีขนาดเล็ก และการทดสอบจะเป็นการใส่แรงด้วยการดัดงอ 
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การทดสอบแบบชาร์ปีจับยึดช้ินงานทดสอบมีลักษณะเป็นคานเดี่ยว แล้วจะตีกระแทกที่บริเวณด้านหลังของรอ่ง
บาก 

  ส่วนแบบไอซอดจะใช้ปากกาจับยึดช้ินงานทดสอบทั้งสองข้างให้แน่นแล้วตีกระแทกที่ปลายอีกข้างหน่ึง 
ด้านหน้าของร่องบาก  แบบนิกเบรก (Nick Break Test) เป็นอีกแบบหลักการน าช้ินงานมาบากทั้งสองข้าง
แล้วให้แรงตีกระแทกจนแตกหัก การทดสอบน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือหาความต้านทานต่อแรงกระแทก 

 

4. การทดสอบแรงดัดงอ (Bending Testing) เป็นการทดสอบคุณสมบัติจากวัสดุช้ินงาน 

ทดสอบเป็นอีกวิธีหน่ึงส าหรับการทดสอบแบบอัตราเร็วคงที่ โดยการให้แรงกระท ากับช้ินทดสอบแล้วท าให้เกิด
แรงเค้นอัดข้ึนที่บริเวณด้านบนของหน้าตัดข้ึนงานทดสอบ และเกิดแรงเค้นดึงที่บริเวณด้านล่างของหน้าตัดข้ึน
งานทดสอบในเวลาเดียวกัน ผลที่ได้จากการทดสอบสามารถบอกได้ถึงค่าความยืดหยุ่น ความแข็งแรง และ
คุณสมบัติอ่ืน ๆ  แบบเดียวกันกับการทดสอบแรงดึง การทดสอบแบบน้ีมักใช้กับวัสดุที่เปราะ เซรามิก และรวมถึง
วัสดุ ประกอบต่าง ๆ 
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 5. การทดสอบแรงเฉือน (Shear Testing) เป็นการทดสอบคุณสมบัติจากวัสดุช้ินงานทดสอบโดยให้แรง
กระท าในแนวขนานกับแนวระนาบของช้ินงานทดสอบ การทดสอบแรงเฉือนจะแตกต่างกับการทดสอบแรงดึง
และแรงดัด โดยทั้งสองวิธีน้ันแรงกระท าในแนวตั้งฉากกับแนวแกนของช้ินงานทดสอบโดยแรงเฉือนสองชนิดที่
ส าคัญในการก าหนดคุณสมบัติทางกลของวัสดุ ได้แก่ แรงเฉือนตรง (Direct Shear)และแรงเฉือนบิด (Torsional 
Shear) 

 

  6. การทดสอบแรงล้า (Fatigue Testing) เป็นการทดสอบคุณสมบัติจากวัสดุช้ินงาน เพ่ือหาค่าความ
ต้านทานความล้าของวัสดุ หรือความเค้นสูงสุดของวัสดุ ความล้าเป็นความเสียหายของวัสดุจากการรับแรง
กระท าแบบซ้ า ๆ แบบวงรอบ (Cyclic Loading) ท าให้เกิดความเค้นแบบวงรอบ (Cyclic Stress)  จ านวน
วงรอบของการรับแรงจะท าให้วัสดุช้ินงานทดสอบเสียหาย โครงสร้างอะตอมภายในเน้ือวัสดุเรียงตัวผิดเพ้ียนไป 
จะเป็นความเสียหายที่เริ่มจากการเสียรูปในช้ันอะตอมของวัสดุท าให้เกิดเป็นต าหนิเล็ก ๆ ข้ึน และขยายออกมา
เป็น รอยร้าว (Crack Initiation)  ซ่ึงความล้าน้ีจะข้ึนอยู่กับขนาดของแรงกระท าและเงื่อนไข 

อ่ืน ๆ ที่กระท ากับวัสดุได้แก่ ภาระทางกล วัสดุ และสภาพแวดล้อม เช่น การทดสอบการล้าในลักษณะน้ีจะท า
โดยการยึดจับช้ินทดสอบด้วยตัวจับ ข้ึนทดสอบที่หมุนได้ทั้ง 2 ด้าน โดยจะมีการให้ภาระสถิตกับบริเวณที่ยึดจบั
ช้ินทดสอบด้วย จากน้ันตัวจับช้ินทดสอบด้านหน่ึงจะเช่ือมต่ออยู่กับมอเตอร์เพ่ือหมุนช้ินงานเพ่ือให้เกิดภาระแบบ
วงรอบ 
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  7.1 การทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ (Brinell Hardness Test) เป็นการวัดความแข็งโดยอาศัยแรง
กดคงที่กระท ากับลูกบอลเหล็กกล้าชุบแข็งลงบนผิวช้ินงานทดสอบ ซ่ึงแรงกดส าหรับการทดสอบจะอยู่ในช่วง 
500 -3,000 kgf และลูกบอลเหล็กกล้าจะมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.0-10 มิลลิเมตร โดยใช้ระยะเวลาในการกด
ประมาณ 10-15 วินาที ส าหรับเหล็กหรือเหล็กกล้า และการกดประมาณ 30 วินาที ส าหรับวัสดุโลหะน่ิม เช่น 
ตะก่ัว ดีบุก เป็นต้น 

 

  7.2 การทดสอบความแข็งแบบวิกเกอร์ (Vickers Hardness Test) เป็นการวัดความแข็งโดยใช้หัวกด
เพชรมีลักษณะเป็นพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมที่ปลายหัวกดท ามุม 136 องศา มุมที่มีองศาใกล้เคียงกับหัวกดลักษณะ
กลมมากที่สุด เป็นเวลา 10-15 วินาที ค่าความแข็งจะค านวณจากแรงกดที่กระท าต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนที่ผิว
เช่นเดียวกับการทดสอบแบบบริเนลล์ แต่วิธีน้ีหัวกดเป็นเพชรซ่ึงมีความแข็งสูงมากๆ ดังน้ันในการใช้งานจึง



 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 
11 

ช่ือหน่วยหลักการตรวจสอบวัสดุเบื้องต้น 

สอนครั้งที่ 
17-18 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จ านวนช่ัวโมง 
36 

 

สามารถวัดค่าความแข็งได้ตั้งแต่โลหะที่ น่ิมมาก จนถึงโลหะที่แข็งมากๆ โดยไม่ต้องเปล่ียนหัวกดจะเปล่ียนก็
เฉพาะแรงกดเท่าน้ัน โดยมีตั้งแต่ 1-120 kg ข้ึนอยู่กับความแข็งของโลหะที่ทดสอบ  

 

  7.3 การทดสอบความแข็งแบบร็อกเวลล์ (Rockwell Hardness Test) การทดสอบแบบน้ีเป็นแบบ
เดียวกับการทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ โดยค่าความแข็งสามารถหาได้จากขนาดความลึกรอยกดบนช้ินงาน
ทดสอบซ่ึงเกิดจากการกดด้วยหัวกดภายใต้น้ าหนักคงที่ 

 

  7.4 การทดสอบความแข็งแบบคนูป (Knoop Hardness Test) เป็นการวัดความต้านทานของพืน้ทีว่สัดุ
ต่อการเกิดรอยกด หรือการเสียรูปถาวรบริเวณที่พ้ืนผิวของวัสดุแบบเดียวกันกับการทดสอบแบบวิกเกอร์ ส าหรบั
การทดสอบความแข็งแบบคนูปน้ีจะเป็นหัวกดเพชรพีระมิดฐานส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน  โดยมีเส้นทแยงมุมด้าน
ยาวกับด้านส้ันต่างกัน อัตราส่วน 7 : 1 และใช้น้ าหนักกดในช่วง 25-3,600 กรัมใช้ทดสอบความแข็งช้ินงาน
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ขนาดเล็ก หรือทดสอบในบริเวณพ้ืนที่เล็ก ๆ บนช้ินทดสอบ หรือการทดสอบแก้วเซรามิก โดยค่าความแข็งอยู่
ในช่วง 60-1,000 

 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 

ข้ันเตรียม                  1. ครูขานช่ือผู้เรียน 

              2. ครูทบทวน ให้ข้อมูลย้อนกลับในหัวข้อในเรื่องความรู้ทัว่ไปเก่ียวกับผลิตภัณฑ์เบเกอ
รี่และประเภทของผลิตภัณฑ์เบเกอรี่ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 3.  ครูตั้งค าถามเพ่ือน าเข้าสู่บทเรียน 

               4. นักเรียนตอบค าถามที่ครูถาม 
5.2 การเรียนรู้        1.  ครูอธิบาย ถาม-ตอบตามหัวข้อ 
             2.  ครูให้นักเรียนท าแบบฝึกหัด 

             3.  ครูให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมและร่วมกันเฉลย  

5.3 การสรุป         1. ครูสรุปเน้ือหาสาระส าคญัในบทเรียนและมอบหมายงาน  
                             2. ครูให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
5.4 การวัดและประเมินผล 

1 วิธีการวัดและประเมินผล (ก่อนเรียน ระหว่างเรียน หลังเรียน) 
1.1 ด้านความรู้ 
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             - ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.2 ด้านทักษะ 
            - ตรวจแบบประเมินผลการปฏิบัติ 
            - ตรวจกิจกรรมเสริมสร้างประสบการณ์ 
    1.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
           - ประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - สังเกตพฤติกรรมการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
           - ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 
           - ประมินพฤติกรรมด้านคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงประสงค์ 
  2 เครื่องมือในการวัดและประเมินผล 
 2.1 ด้านความรู้ 
           - แบบทดสอบภาคความรู้ 
   2.2 ด้านทักษะ 
           - แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
   2.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
           - แบบประเมินพฤติกรรมผู้เรียน 
 3 เกณฑ์การวัดและประเมินผล 
    3.1 ด้านความรู้ 
         การประเมินแบบทดสอบภาคความรู้ต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 60% 
    3.2 ด้านทักษะ 
         การประเมินแบบแบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรือนรู้ได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 7096 
    3.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
         การประเมินพฤติกรรมผู้เรียนต้องได้คะแนนไม่ต่ ากว่า 80% 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

1.  1.  หนังสือวิชาวัสดุงช่างอุตสาหกรรม 
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 2.  แบบฝึกหัด  

 3. แบบทดสอบและแบบประเมินพฤตกิรรม  

 4. แหล่งสืบค้นข้อมูลห้องสมุดวิทยาลัย ศูนย์วิทยบริการ ห้อง Internet 

 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
         1. PowerPoint  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจรงิ (ถ้ามี) 

- 
 6.4 อื่นๆ (ถ้ามี) 

- 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
9. การวัดและประเมินผล 
การวัดและการประเมินผล 

วิธีวัดผล 
   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมน าความรู้ 

 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัต ิ

 4. ตรวจใบงาน 

เครื่องมือวัดผล 

   1. แบบสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

2. แบบประเมินผลการเรียนรู้ และแบบฝึกปฏิบัต ิ

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงาน 

เกณฑ์การประเมินผล 

   1. เกณฑ์ผ่านการสังเกตพฤติกรรมรายบุคคล ต้องไม่มีช่องปรับปรุง 
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 2. แบบประเมินผลการเรียนรู้มเีกณฑ์ผ่าน และแบบฝึกปฏิบัติ 50% 

 3. แบบประเมินกิจกรรมใบงานมีเกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
................................................................................................................................................................................. 
10.2 ผลการเรียนรู้ของนกัเรียน นักศึกษา 
................................................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคณุภาพการเรียนรู้ 
................................................................................ .................................................................................................
................................................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดหน่วยที่ 11  
หลักการตรวจสอบวัสดุเบื้องต้น 

 
คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
 
1.  จงอธิบายความหมายของการตรวจสอบวัสดุ (2 คะแนน) 
  ......................................................................................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................................................................. ........................ 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
2.  จงบอกคุณสมบัติของวัสดุในงานอุตสาหกรรมมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (4 คะแน 

 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................... ....................................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
3.  จงบอกประเภทของการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (4 คะแนน) 
  ........................................................................................................................................................................................ ................. 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .............................................................................................................................................................. ............................................ 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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4.  จงบอกวิธีการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพมา 3 วิธี (3 คะแนน) 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................................... ................................. 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 5.  จงบอกวิธีการตรวจสอบแบบท าลายสภาพมา 3 วิธี (3 คะแนน) 
 
 ............................................................................................................................................................................ ............................. 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................. ......................... 
 ..........................................................................................................................................................................................................  
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................................................... 
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เฉลย แบบฝึกหัดหน่วยที่ 11  
หลักการตรวจสอบวัสดุเบื้องต้น 

 
 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้อง 
1.  จงอธิบายความหมายของการตรวจสอบวัสดุ (2 คะแนน) 
  กระบวนการตรวจสอบคุณสมบัติของวัสดุ ด้วยวิธีการตรวจสอบแบบไม่ทําลายสภาพ และการตรวจสอบแบบทําลาย เพ่ือ
หารอยตําหนิ ข้อบกพร่อง รอยร้าว รอยแตกแยก รูพรุน คุณสมบัติทางเคมี คุณสมบัติทางฟิสิกส์ และคุณสมบัติทางกลของ
วัสดุ ก่อนตัดสินใจนําวัสดุไปใช้ในการผลิตชิ้นงาน 
2.  จงบอกคุณสมบัติของวัสดุในงานอุตสาหกรรมมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (4 คะแนน) 
  คุณสมบัติของวัสดุในงานอุตสาหกรรม สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังน้ี 
  2.1 คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties)  
  2.2 คุณสมบัติทางฟิสิกส์ (Physical Properties) 
  2.3 คุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) 
3.  จงบอกประเภทของการตรวจสอบวัสดุอุตสาหกรรมมีกี่ประเภท อะไรบ้าง (4 คะแนน) 
  สําหรับปร ะ เภทของการตรวจสอบวัส ดุอุตสาหกร รม  เพ่ื อหารอย ตําหนิ ข้ อบกพร่อง ร อยร้ า ว  ร อยแตกแยก 
รูพรุน ความแข็ง และความเหนียว สามารถแบ่งได้ 2 ประเภทใหญ่ ๆ ดังน้ี 
  3.1 วิธีการตรวจสอบแบบไม่ทําลายสภาพ (Non-Destructive Testing : DNT)  
  3.2 วิธีการตรวจสอบแบบทําลาย (Destructive Testing : DT) 
4.  จงบอกวิธีการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพมา 3 วิธี (3 คะแนน) 
  4.1 การตรวจสอบด้วยสายตา (Visual Testing : VT)  
  4.2 การตรวจสอบด้วยนํ้ายาแทรกซึม (Liquid Penetrant Inspection Testing: PT) 
  4.3 การตรวจสอบด้วยคล่ืนอัลตราโซนิก (Ultrasonic Testing: UT) 
5.  จงบอกวิธีการตรวจสอบแบบท าลายสภาพมา 3 วิธี (3 คะแนน) 
  5.1 การตรวจสอบด้วยการตะไบ (Inspection with Filing)  
  5.2 การตรวจสอบด้วยการเจียระไน (Inspection with Grinding) 
  5.3 การทดสอบแรงกระแทก (Impact Testing) 
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บันทึกหลังการสอน 

1. ผลการจัดการเรียนรู้ตามแผนการสอน 

 1.1 วัน เดือน ปี ...........สอนคร้ังที่ ......... สาขา/ชั้นปี................จ านวนผู้เรียน............คน    

มาเรียนปกติ...........คน ขาดเรียน............คน ลาป่วย............คน ลากิจ...........คน มาสาย...........คน  

 1.2 หัวข้อเร่ือง/เนื้อหาสาระ :  ……………………………………………………………..………….................. 

  สอนครบตามหัวข้อเร่ืองในแผนฯ   สอนไม่ครบเนื่องจาก...........................................  

 1.3  กิจกรรม/วิธีการสอน 

   ครูแนะน าและบอกจุดประสงค์      ครูอธิบาย/ถาม-ตอบ/สาธิต/. 

   ท าแบบทดสอบก่อนเรียน     ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

   ท าแบบฝึกหัด/โจทย์ปัญหา      ท าใบกิจกรรม/ใบงาน 

   อื่น ๆ (ระบุ).............................................................................  

 1.4 สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ .........................................  

2. ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน/ผลการสอนของครู/ปัญหาท่ีพบ 

 2.1 การวัดผลและประเมินผล/ผลการเรียนรู้ของผู้เรียน : .........................................  

 2.2 สมรรถนะที่ผู้เรียนได้รับ .........................................  

 2.3 สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม ......................................... 

 2.4 ผลการสอนของครู ......................................... 

 2.5 ปัญหาที่น าไปสู่การวิจัย .........................................  
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