
 

 

 

แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
 

วิชา วัสดุและโลหะวิทยา (Materials and Metallurgy) รหัสวิชา 30103-2005 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศักราช 2567 

ประเภทวิชาช่างอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างเชื่อมโลหะ 
 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2568 
 
 
 

จัดท าโดย 
นายอภิวัฒน์ อนุรักษ์ 

 
 
 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน    อาชีวศึกษาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา    กระทรวงศึกษาธิการ 
 



 

 

 
หลักสูตรรายวิชา 

 
ช่ือวิชา วัสดุและโลหะวิทยา(Materials and Metallurgy)รหัสวิชา 30103-2005 ทฤษฎี 1 ปฏิบัติ 6 หน่วย

กิต 3 
   หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

สาขาวิชา เทคนิคโลหะ 
สาขางาน เทคโนโลยีงานเช่ือมโครงสร้างโลหะ 

อ้างอิงมาตรฐาน 
- 
 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดบัรายวิชา 
ประยุกต์ใช้หลักการจ าแนกสมบัตขิองโลหะ มาปฏิบัตงิานเช่ือม ตามมาตรฐานอาชีพในสาขาอุตสาหกรรม

การเช่ือม 
 

จุดประสงค์รายวิชา 
1. เข้าใจหลักการจ าแนกสมบัติของของโลหะ 
2. มีทักษะทดสอบหาสมบตัิวัสดใุนกลุ่มเหล็ก และโลหะนอกกลุ่มเหล็ก และสามารถจ าแนกลักษณะ 
   การเปล่ียนแปลงทางโลหะวิทยา 
3. มีกิจนิสัยการท างานด้วยความละเอียดรอบคอบปลอดภัย และค านึงถึงส่ิงแวดล้อม 
4. มีความสามารถในการปฏิบัตงิานตามแบบแผน แก้ปัญหาด้วยตนเอง และความสามารถปรบัตวักับ 
   การเปล่ียนแปลง เพ่ือแก้ปัญหาที่ไม่คุ้นเคย 
 

สมรรถนะรายวิชา  
1. ประมวลความรูเ้เก่ียวกับหลักการจ าแนกสมบัติของโลหะ 
2. ปฏิบัติตรวจสอบทดสอบสมบตัิวัสดใุนกลุ่มเหล็กกล้าเหล็กหล่อ และโลหะนอกกลุ่มเหล็ก 
3. ปรับปรุงสมบตัิโลหะด้วยความร้อน และทดสอบความแข็งให้ได้ตามข้อก าหนด 
4. เลือกโลหะตามสมบัติทางกายภาพทางกล และทางโลหะวิทยามาใช้ใหเ้หมาะสมกับงาน 

 
 



 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
        ศึกษา และปฏิบัติเก่ียวกับ มาตรฐานเหล็กหล่อ เหล็กกล้า และโลหะนอกกลุ่มเหล็ก การจ าแนกสมบัติของ
วัสดุโครงสร้างอะตอม ระบบและโครงสร้างผลึก ดัชนีมิลเลอร์ ทิศทาง และระนาบในผลึก ข้อบกพร่องในผลึกการ
เปล่ียนรูปร่างโลหะ การคืนตัว การเกิดผลึกใหม่การเติบโตของเกรน การแข็งตัวของโลหะโลหะผสมเฟส และ
แผนภาพสมดุลของระบบหน่ึงธาตุ สองธาตุ การปรับปรุงสมบัติของโลหะด้วยความร้อน การทดสอบความแข็ง แรง
ดึงแรงกด แรงดัด แรงกระแทก การตรวจสอบด้วยสายตาน้ ายาแทรกซึม อนุภาคแม่เหล็ก คล่ืนเสียงอัลตราโซนิก 
และการถ่ายภาพด้วยรังสี การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค และมหัพภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
จ านวน
ช่ัวโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 สมบัติของโลหะ 24 1-3 
2 อิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ) 24 4-6 
3 การปรับปรุงสมบัตโิลหะดว้ยความร้อน 24 7-11 

4 การทดสอบความแข็ง 24 12-15 
5 การดูโครงสร้างเหล็กกล้า แบบมหภาคและจลุภาค 28 16-17 

 ปลายภาค 7 18 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
รหัสวิชา 30103-2005 วิชา  วัสดุและโลหะวิทยา (Materials and Metallurgy) หน่วยกิต 3 

ระดับช้ัน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชา/กลุ่มวิชา เทคนิคโลหะ 
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1. สมบัติของโลหะ 1 1     6 2 10 5 24 

2. อิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม 
และบริเวณกระทบรอ้น (HAZ) 

1 1 1 1   12 4 20 4 24 

3. การปรับปรุงสมบัตโิลหะดว้ยความร้อน 1 1 1 1   12 4 20 3 24 
4. การทดสอบความแข็ง 1 1 1 1   12 4 20 2 24 
5. การดูโครงสร้างเหล็กกล้า แบบมหภาค
และจุลภาค 

1 1 2 2   18 6 30 1 28 

ประเมินความรู้           7 
รวม            

รวมทั้งหมด 20 60 20 
10
0 

 
12
6 

ล าดับความส าคัญ 2 1 3    
 

การวัดผลและประเมินผล (1-6-3) 
การวัดผล 
1. คะแนนประเมินตามสภาพจริง 

1.1 คะแนนบูรณาการคุณธรรมจริยธรรม จิตพิสัย   20 คะแนน   หรือ 20 % ของคะแนนเรียน
ตลอดภาคเรียน มีการประเมินผลดังน้ี 

  1.1.1 มีความรับผิดชอบ                                           4  คะแนน 
  1.1.2 มีวินัย      4  คะแนน 
  1.1.3 มีมนุษย์สัมพันธ์     3  คะแนน 
  1.1.4 การละเว้นส่ิงเสพติดและการพนัน                 3  คะแนน 
  1.1.5 มีความสนใจใฝ่รู้                                            3  คะแนน 
  1.1.6 มีความเช่ือมมั่นในตนเอง                              3  คะแนน 
     รวม    20  คะแนน 
 
 
 

พฤติกรรม 

ช่ือหน่วย 



 

 

      1.2 วัดผลจากงานที่มอบหมาย 60 คะแนน   หรือ 60 % ของคะแนนเรียนตลอดภาคเรียน มีการ 
        ประเมินดังน้ี    

 1.2.1 การท าแบบฝึกหัด                                        10  คะแนน 
 1.2.2 การท างานกลุ่ม     10  คะแนน 
 1.2.3 ผลงานจากการปฏิบัติตามใบงาน                60  คะแนน 
    รวม    80  คะแนน 

2. คะแนนสอบปลายภาคเรียน     20  คะแนน  หรือ 20 %    
รวมทั้งส้ิน (1+2) 100 คะแนน 

การประเมินผล 
เกณฑ์การตัดสินผลการเรียนแบบอิงเกณฑ์ใช้เกณฑ์ดังต่อไปน้ี 

คะแนนระหว่าง 80 - 100                   ได้ผลการเรียนระดับ 4 
คะแนนระหว่าง 75 - 79                     ได้ผลการเรียนระดับ 3.5 
คะแนนระหว่าง 70 - 74                     ได้ผลการเรียนระดับ 3 
คะแนนระหว่าง 65 - 69                     ได้ผลการเรียนระดับ 2.5 
คะแนนระหว่าง 60 - 64                     ได้ผลการเรียนระดับ 2 
คะแนนระหว่าง 55 - 59                     ได้ผลการเรียนระดับ 1.5 
คะแนนระหว่าง 50 - 54                     ได้ผลการเรียนระดับ 1 
คะแนนระหว่าง  0 - 49                      ได้ผลการเรียนระดับ 0



 

 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ช่ือหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1  
สมบัติของโลหะ 
 

1. บอกเหล็กกล้าคาร์บอน และส่วนผสมในเหล็กกล้า
ได้ 
2. บอกโครงสร้างผลึกของโลหะชนิดต่างๆได ้
3. บอกสมบัติของวัสดุ อิทธิพลของธาตุที่ผสมใน
เหล็กกล้าได้ 
4. อธิบายแผนภาพสมดุลเหล็ก- คาร์บอนได้ 
5. อธิบายแผนภาพสมดุลเหล็ก- คาร์ไบด์ได ้

1.แสดงความรู้เก่ียวกับโลหะ
วิทยาเบื้องต้นและสมบัติของ
โลหะ 

1. แสดงพฤติกรรมในการท างานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 2 
อิทธิพลของความร้อนที่
มีผลต่องานเช่ือม และ
บริเวณกระทบร้อน 
(HAZ) 

1. บอกอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และ
บริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
2. บอกการกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะได้ 
3. อธิบายการทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดู
ประกายไฟได้ 
 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการ
อิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่อ
งานเช่ือม และบริเวณกระทบ
ร้อน (HAZ)ได้ 
 

1. แสดงพฤติกรรมในการท างานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 3 
การปรับปรุงสมบัตขิอง
โลหะด้วยความร้อน 

1. บอกปรับปรุงสมบัตขิองโลหะดว้ยความร้อนได ้
2. อธิบายกระบวนการอบชุบโลหะ การเปล่ียนแปลง
โครงสร้างได้ 
3. อธิบายการชุบแข็งและการอบคลายตวัของโลหะได้ 
4. บอกการท าเทมเปอริ่ง ได้ 
 

1. แสดงความรู้เก่ียวกับการ
ปรับปรุงสมบตัิของโลหะด้วย
ความร้อนได้ 

1. แสดงพฤติกรรมในการท างานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตามหลัก
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจ าหน่วย 

ช่ือหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะที่พึงประสงค์ 



 

 

หน่วยที่ 4 
การทดสอบความแข็ง 

1. บอกการทดสอบความแข็งได ้
2. อธิบายการทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล์ 
สเกล B สเกล Cได้ 
3. บอกการทดสอบความแข็งได ้
4. อธิบายการทดสอบความแข็งแบบร็อคเวลล์ 
สเกล B สเกล Cได้ 
5. บอกการทดสอบความแข็งแบบชอร์ได ้
 

1.แสดงความรู้เก่ียวกับการทดสอบ
ความแข็งได้ 
 

1. แสดงพฤติกรรมในการท างานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่ 5 
การดูโครงสร้างเหล็กกล้า 
แบบมหภาคและจุลภาค 

1. อธิบายโครงสร้างมหภาคของโลหะได้ 
2. อธิบายโครงสร้างจุลภาคได ้

1. แสดงความรู้เก่ียวกับแรงเฉือน 
และโมเมนต์ดัดในคานได้ 

1. แสดงพฤติกรรมในการท างานด้วย
ความเป็นระเบียบ เรียบร้อย ประณีต
รอบคอบปลอดภัยปฏิบัติงานตาม
หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

            

  



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
1 

ช่ือหน่วย วัสดุและโลหะวิทยา 

สอนครั้งที่  
1-3 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

1. สาระส าคัญ 
 ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ มาตรฐานเหล็กหล่อ เหล็กกล้าและโลหะนอกกลุ่มเหล็ก การจ าแนกสมบัติ   ของ
วัสดุ โครงสร้างอะตอม  ระบบและโครงสร้างผลึก ดัชนีมิลเลอร์ ทิศทางและระนาบในผลึก  ข้อบกพร่องในผลึกการ
เปล่ียนรูปร่างโลหะ  การคืนตัว   การเกิดผลึกใหม่การเติบโตของเกรน  การแข็งตัวของโลหะโลหะผสมเฟสและ
แผนภาพสมดุลของระบบหน่ึงธาตุ สองธาตุ การปรับปรุงสมบัติของโลหะด้วยความร้อน การทดสอบความแข็ง   แรง
ดึง  แรงกด  แรงดัด  แรงกระแทก  การตรวจสอบด้วยสายตาน้ ายาแทรกซึม  อนุภาคแม่เหล็ก  คล่ืนเสียงอัลตรา          
โซนิก  และการถ่ายภาพด้วยรังสี    การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค และ มหัพภาค 
 
2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

 2.1 แสดงความรู้เก่ียวกับบทน าได้ 
 2.2 แสดงความรู้เก่ียวกับความเค้นและความเครียดได ้
 2.3 แสดงการปรับปรุงสมบตัโิลหะดว้ยความรอ้นได้ 
 2.4 อธิบายการชุบแข็งและการอบคลายตัวของโลหะได ้
 2.5 แสดงความรู้เก่ียวกับการทดสอบความแข็งได ้
 2.6 แสดงความรู้เก่ียวกับแรงเฉือน และโมเมนต์ดัดในคานได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

      1. เข้าใจเก่ียวกับสมบัติของโลหะ โครงสร้างผลึกโลหะ  
 2. เข้าใจเก่ียวกับกระบวนการแข็งตัวของโลหะ โลหะผสม และแผนสมดุล  
 3. เข้าใจเก่ียวกับแผนภาพสมดุลของเหล็ก-เหล็กคาร์ไบด ์
 4. สามารถปฏิบัติงานทดสอบสมบตัิของโลหะ  
 5. มีกิจนิสัยที่ดีในการท างานรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา รักษาความสะอาดและปลอดภัย 
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3.2 ด้านทักษะ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกับสมบัติของโลหะ โครงสร้างผลึกโลหะ 
 2. แสดงความรู้เก่ียวกับกระบวนการแข็งตัวของโลหะ โลหะผสม และแผนภาพสมดุล 
 3. แสดงความรู้เก่ียวกับแผนภาพสมดุลของเหล็ก-เหล็กคาร์ไบด์ 
 4. แสดงความรู้เก่ียวกับอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม การกัดกร่อน 
 5. ทดสอบสมบัติของโลหะได้ตามหลักการ 
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค ์

3.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์   ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์      
ละเว้นอบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคี มีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มี
ความซ่ือสัตย์ มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
4. เนื้อหาสาระ 
        หนังสือ "โลหะวิทยาเบื้องต้น (รหัสวิชา 20103-2106)" เล่มน้ี เหมาะส าหรับนักศึกษาระดับ ปวช. ประเภท
วิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างเช่ือมโลหะ เน้ือหาในเล่มประกอบด้วย ความรู้เก่ียวกับสมบัติของโลหะ แผนภูมิสมดุล
ของเหล็ก-เหล็กคาร์ไบด์ การทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟ การทดสอบความแข็ง การดูโครงสร้าง
เหล็กกล้าแบบมหัพภาคและจุลภาค รวมทั้งมีใบงานภาคปฏิบัติ โลหะวิทยาเบื้องต้น เพ่ือทบทวนความรู้ความเข้าใจ 
ให้สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
              
 
 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
1 

ช่ือหน่วย วัสดุและโลหะวิทยา 

สอนครั้งที่  
1-3 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การน าเข้าสู้บทเรียน 

1. ครูทักทายและตรวจสอบรายช่ือนักศึกษา แลกเปล่ียนข้อมูลข่าวสารของวิทยาลัยฯ 
2. ครูแนะน าค าอธิบายรายวิชาจุดประสงคข์องรายวิชา และสมรรถนะรายวิชา และเป้าหมายของ

การศึกษา 
3. ครูแนะน าเกณฑ์การให้คะแนน การวัดประเมินผล การลา และจ านวนคาบที่ขาดได ้
4. ครูช้ีแจ้งวัตถุประสงคข์องการเรียน เรื่องวัสดุและโลหะวิทยา 
5. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 ในระบบ GOOGLE CLASSROOM 
6. นักเรียนรับฟังค าเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1 จากครู 
7. ครูส ารวจความพร้อมของนักเรียน 

5.2  การเรียนรู้ 
1. นักเรียนเปิดส่ือการเรียนการสอนเน้ือหาของหน่วยการเรียนรู้ที่ 1  ในระบบ GOOGLE 

CLASSROOM 
2. นักเรียนฟังอธิบายเน้ือหาตามส่ือการเรียนจากคร ู
3. นักเรียนเรียนช่วยกันอภิปรายคุณสมบัติของโลหะวิทยาเบื้องต้นได ้
4. นักเรียนท าแบบฝึกหัดในระบบ GOOGLE CLASSROOM โดยครูเดินดูแลนักศึกษาอย่างใกล้ชิด 

และหมั่นสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักศึกษา 
5. นักเรียนและครูร่วมเฉลยแบบฝึกหัด และแลกเปล่ียนเหตุผลระหว่างกัน 
6. นักเรียนนักเรียนแบ่งกลุ่ม 4-5 คน 
7. นักเรียนฟังอธิบายข้ันตอนการปฏิบัติตามใบงานที่ 1  จากครู 
8. นักเรียนปฏิบัติตามใบงานที่ 1   
9. นักเรียนแลกเปล่ียนข้อคิดเห็นกับนักศึกษา หรือครูสุ่มเรียกนักเรียน เพ่ือซักถามหรือแสดงความ

คิดเห็น 
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5.3 การสรุป 

1. ครูผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยที่เกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน  ตอบข้อซักถาม  
และสรุปเน้ือหาโดยสรุป 

5.4 การวัดและประเมินผล 
1. นักเรียนท าทดสอบแบบทดสอบหน่วยที่ 1 ในระบบ GOOGLE CLASSROOM 
2. นักเรียนรับฟังค าเฉลยแบบทดสอบ หน่วยที่ 1 จากครูและแลกเปล่ียนเหตุผลระหว่างกัน 
3. ครูบันทึกผลการประเมิน 

5.4  การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
1.ความพอประมาณ 

1.1 ผู้เรียนเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดแุละโลหะวิทยา 
1.2 ผู้เรียนปฏิบัติงานเก่ียวกับวัสดุและโลหะวิทยา 

2. ความมีเหตุผล 
2.1 ผู้เรียนเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดุและโลหะวิทยาไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
2.2 ผู้เรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกับการแก้ปัญหาในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

3. การมีคุ้มกันในตัวที่ดี 
3.1 ผู้เรียนปฏิบัติงานวัสดุและโลหะวิทยาได้ 

4. เงื่อนไขความรู้ 
4.1 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจทีถู่กต้องในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
 5.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ความสนใจใฝ่รู ้ความรับผิดชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 
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การบูรณาการกับาตรฐานสถานศึกษา 3 ดี 
1. ด้านประชาธิปไตย 

 1.1 ผู้เรียนกล้าแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
2. ด้านคุณธรรม จริยธรรมและความเป็นไทย 

 2.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ และความคดิสรา้งสรรค์ 
3. กิจกรรมป้องกนัและแก้ไขปัญหายาเสพติด 
       3.1 ผู้เรียนมีความรู้เรื่องการป้องกันตนเองให้หา่งไกลจากยาเสพติด 
 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

- เอกสารประกอบวิชา โลหะวิทยา 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

- ระบบ GOOGLE CLASSROOM 
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครือ่งฉายโปรเจคเตอร์ 
-เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู ้(ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
ใบงานที่ 1 เรื่อง บอกเหล็กกล้าคาร์บอน และส่วนผสมในเหล็กกล้าได้ 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เรื่อง โลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา และเน้ือหาสาระการ

เรียนรู้ เรื่อง คล่ืนโลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
 -ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 
 -ใบงานที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 - แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะทีพึ่งประสงค์ เกณฑ์ผ่าน 70% 
9.3 หลังเรียน 
 - แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 
10. บันทึกหลังการสอน       
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………… 
ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 
ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
ปัญหาที่พบ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………… 
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แนวทางการแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………… 
ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนก  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....……… 
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1. สาระส าคัญ 
  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ มาตรฐานเหล็กหล่อ เหล็กกล้าและโลหะนอกกลุ่มเหล็ก การจ าแนกสมบัติ   ของ
วัสดุ โครงสร้างอะตอม  ระบบและโครงสร้างผลึก ดัชนีมิลเลอร์ ทิศทางและระนาบในผลึก  ข้อบกพร่องในผลึกการ
เปล่ียนรูปร่างโลหะ  การคืนตัว   การเกิดผลึกใหม่การเติบโตของเกรน  การแข็งตัวของโลหะโลหะผสมเฟสและ
แผนภาพสมดุลของระบบหน่ึงธาตุ สองธาตุ การปรับปรุงสมบัติของโลหะด้วยความร้อน การทดสอบความแข็ง   แรง
ดึง  แรงกด  แรงดัด  แรงกระแทก  การตรวจสอบด้วยสายตาน้ ายาแทรกซึม  อนุภาคแม่เหล็ก  คล่ืนเสียงอัลตราโซ
นิก  และการถ่ายภาพด้วยรังสี    การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค และ มหัพภาค 
 
2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

 2.1 แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
        1. บอกอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 2. บอกการกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะได้ 
 3. อธิบายการทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟได ้
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3.2 ด้านทักษะ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกับสมบัติของโลหะ โครงสร้างผลึกโลหะ 
 2. แสดงความรู้เก่ียวกับกระบวนการแข็งตัวของโลหะ โลหะผสม และแผนภาพสมดุล 
 3. แสดงความรู้เก่ียวกับแผนภาพสมดุลของเหล็ก-เหล็กคาร์ไบด์ 
 4. แสดงความรู้เก่ียวกับอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม การกัดกร่อน 
 5. ทดสอบสมบัติของโลหะได้ตามหลักการ 
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค ์
 3.3.1 แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 

 
4. เนื้อหาสาระ 
       1. อิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบรอ้น (HAZ) 
 2. การกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะ 
 3. การทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟ 
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5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การน าเข้าสู้บทเรียน 

- แจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
- สอบถามความรู้ก่อนเรียน 
ข้ันศึกษาข้อมูล (INFORMATION ) 
- แจกเอกสารสาระการเรียนรู้ประกอบการสอน 
- สอนบรรยาย พร้อมอธิบายเน้ือหา 
ข้ันทดลอง/ฝึกปฏิบัติ(APPLICATION ) 
- สาธิตวิธีการใหผู้้เรียนดู 
- ยกตัวอย่างของจริง อ้างอิงประกอบการสอน 
- สรุปหัวข้อส าคัญในการเรียน เพ่ือเป็นข้อแนวทางที่จะน าความรู้ไปใช้ตอ่ไป 
ข้ันวัดผลประเมินผล (PROGRESS) 
- ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1.หนังสือเรียนวิชาโลหะวิทยาเบื้องต้น 
2. แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
3. แบบฝึกหัดตรวจสอบความเข้าใจ 
4. ใบงาน 
5. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
6.อินเทอร์เน็ต 
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5.3 การสรุป 
1.แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
2.แบบฝึกหัด 
3. ใบงาน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
- แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้   
- แบบประเมินความเข้าใจ 

5.4  การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
1.ความพอประมาณ 

1.1 ผู้เรียนเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดแุละโลหะวิทยา 
1.2 ผู้เรียนปฏิบัติงานเก่ียวกับวัสดุและโลหะวิทยา 

2. ความมีเหตุผล 
2.1 ผู้เรียนเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดุและโลหะวิทยาไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
2.2 ผู้เรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกับการแก้ปัญหาในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

3. การมีคุ้มกันในตัวที่ดี 
3.1 ผู้เรียนปฏิบัติงานวัสดุและโลหะวิทยาได้ 

4. เงื่อนไขความรู้ 
4.1 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจทีถู่กต้องในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
 5.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ความสนใจใฝ่รู ้ความรับผิดชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 
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การบูรณาการกับาตรฐานสถานศึกษา 3 ดี 
1. ด้านประชาธิปไตย 

 1.1 ผู้เรียนกล้าแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
2. ด้านคุณธรรม จริยธรรมและความเป็นไทย 

 2.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ และความคดิสรา้งสรรค์ 
3. กิจกรรมป้องกนัและแก้ไขปัญหายาเสพติด 
       3.1 ผู้เรียนมีความรู้เรื่องการป้องกันตนเองให้หา่งไกลจากยาเสพติด 
 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

- เอกสารประกอบวิชา โลหะวิทยา 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

- ระบบ GOOGLE CLASSROOM 
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครือ่งฉายโปรเจคเตอร์ 
-เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู ้(ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
ใบงานที่ 1 เรื่อง บอกเหล็กกล้าคาร์บอน และส่วนผสมในเหล็กกล้าได้ 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เรื่อง โลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา และเน้ือหาสาระการ

เรียนรู้ เรื่อง คล่ืนโลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา 
9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
 -ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
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9.2 ขณะเรียน 
 -ใบงานที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 - แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะทีพึ่งประสงค์ เกณฑ์ผ่าน 70% 
9.3 หลังเรียน 
 - แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
10. บันทึกหลังการสอน       
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผลการเรียนของนักเรียน  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ผลการสอนของครู  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ปัญหาที่พบ  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
แนวทางการแก้ปัญหา  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 
ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนก  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….. 
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1. สาระส าคัญ 
  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ มาตรฐานเหล็กหล่อ เหล็กกล้าและโลหะนอกกลุ่มเหล็ก การจ าแนกสมบัติ   ของ
วัสดุ โครงสร้างอะตอม  ระบบและโครงสร้างผลึก ดัชนีมิลเลอร์ ทิศทางและระนาบในผลึก  ข้อบกพร่องในผลึกการ
เปล่ียนรูปร่างโลหะ  การคืนตัว   การเกิดผลึกใหม่การเติบโตของเกรน  การแข็งตัวของโลหะโลหะผสมเฟสและ
แผนภาพสมดุลของระบบหน่ึงธาตุ สองธาตุ การปรับปรุงสมบัติของโลหะด้วยความร้อน การทดสอบความแข็ง   แรง
ดึง  แรงกด  แรงดัด  แรงกระแทก  การตรวจสอบด้วยสายตาน้ ายาแทรกซึม  อนุภาคแม่เหล็ก  คล่ืนเสียงอัลตราโซ
นิก  และการถ่ายภาพด้วยรังสี    การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค และ มหัพภาค 
 
2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

 2.1 แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
        1. บอกอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 2. บอกการกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะได้ 
 3. อธิบายการทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟได ้
3.2 ด้านทักษะ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกับสมบัติของโลหะ โครงสร้างผลึกโลหะ 
 2. แสดงความรู้เก่ียวกับกระบวนการแข็งตัวของโลหะ โลหะผสม และแผนภาพสมดุล 
 3. แสดงความรู้เก่ียวกับแผนภาพสมดุลของเหล็ก-เหล็กคาร์ไบด์ 
 4. แสดงความรู้เก่ียวกับอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม การกัดกร่อน 
 5. ทดสอบสมบัติของโลหะได้ตามหลักการ 
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3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค ์
 3.3.1 แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 

 
4. เนื้อหาสาระ 
       1. อิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบรอ้น (HAZ) 
 2. การกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะ 
 3. การทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟ 
 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การน าเข้าสู้บทเรียน 

- แจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
- สอบถามความรู้ก่อนเรียน 
ข้ันศึกษาข้อมูล (INFORMATION ) 
- แจกเอกสารสาระการเรียนรู้ประกอบการสอน 
- สอนบรรยาย พร้อมอธิบายเน้ือหา 
ข้ันทดลอง/ฝึกปฏิบัติ(APPLICATION ) 
- สาธิตวิธีการใหผู้้เรียนดู 
- ยกตัวอย่างของจริง อ้างอิงประกอบการสอน 
- สรุปหัวข้อส าคัญในการเรียน เพ่ือเป็นข้อแนวทางที่จะน าความรู้ไปใช้ตอ่ไป 
ข้ันวัดผลประเมินผล (PROGRESS) 
- ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
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5.2 การเรียนรู้ 
1.หนังสือเรียนวิชาโลหะวิทยาเบื้องต้น 
2. แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
3. แบบฝึกหัดตรวจสอบความเข้าใจ 
4. ใบงาน 
5. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
6.อินเทอร์เน็ต 

5.3 การสรุป 
1.แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
2.แบบฝึกหัด 
3. ใบงาน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
1. แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้   
2. แบบประเมินความเข้าใจ 

5.5 การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
1.ความพอประมาณ 

1.1 ผู้เรียนเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดแุละโลหะวิทยา 
1.2 ผู้เรียนปฏิบัติงานเก่ียวกับวัสดุและโลหะวิทยา 

2. ความมีเหตุผล 
2.1 ผู้เรียนเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดุและโลหะวิทยาไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
2.2 ผู้เรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกับการแก้ปัญหาในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 
 
 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
3 

ช่ือหน่วย การปรับปรงุสมบตัิโลหะด้วยความร้อน 
 
 

สอนครั้งที่  
7-11 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

3. การมีคุ้มกันในตัวที่ดี 
3.1 ผู้เรียนปฏิบัติงานวัสดุและโลหะวิทยาได้ 

4. เงื่อนไขความรู้ 
4.1 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจทีถู่กต้องในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
 5.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ความสนใจใฝ่รู ้ความรับผิดชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 

การบูรณาการกับาตรฐานสถานศึกษา 3 ดี 
1. ด้านประชาธิปไตย 

 1.1 ผู้เรียนกล้าแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
2. ด้านคุณธรรม จริยธรรมและความเป็นไทย 

 2.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ และความคดิสรา้งสรรค์ 
3. กิจกรรมป้องกนัและแก้ไขปัญหายาเสพติด 
       3.1 ผู้เรียนมีความรู้เรื่องการป้องกันตนเองให้หา่งไกลจากยาเสพติด 
 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

- เอกสารประกอบวิชา โลหะวิทยา 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

- ระบบ GOOGLE CLASSROOM 
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครือ่งฉายโปรเจคเตอร์ 
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
3 

ช่ือหน่วย การปรับปรงุสมบตัิโลหะด้วยความร้อน 
 
 

สอนครั้งที่  
7-11 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู ้(ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
ใบงานที่ 1 เรื่อง บอกเหล็กกล้าคาร์บอน และส่วนผสมในเหล็กกล้าได้ 
ใบงานที่ 2 เรื่อง การปรับปรุงสมบตัโิลหะดว้ยความรอ้น 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เรื่อง โลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา และเน้ือหาสาระการ

เรียนรู้ เรื่อง คล่ืนโลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา 
 

9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
 -ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 
 - ใบงานที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 - แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะทีพึ่งประสงค์ เกณฑ์ผ่าน 70% 
9.3 หลังเรียน 
 - แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 3  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
3 

ช่ือหน่วย การปรับปรงุสมบตัิโลหะด้วยความร้อน 
 
 

สอนครั้งที่  
7-11 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

10. บันทึกหลังการสอน       
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
ปัญหาที่พบ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
แนวทางการแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 
ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนก  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….. 
 
 
 
 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
4 

 
ช่ือหน่วย การทดสอบความแข็ง 
 

สอนครั้งที่  
12-15 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

1. สาระส าคัญ 
   ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ มาตรฐานเหล็กหล่อ เหล็กกล้าและโลหะนอกกลุ่มเหล็ก การจ าแนกสมบัติ   ของ
วัสดุ โครงสร้างอะตอม  ระบบและโครงสร้างผลึก ดัชนีมิลเลอร์ ทิศทางและระนาบในผลึก  ข้อบกพร่องในผลึกการ
เปล่ียนรูปร่างโลหะ  การคืนตัว   การเกิดผลึกใหม่การเติบโตของเกรน  การแข็งตัวของโลหะโลหะผสมเฟสและ
แผนภาพสมดุลของระบบหน่ึงธาตุ สองธาตุ การปรับปรุงสมบัติของโลหะด้วยความร้อน การทดสอบความแข็ง   แรง
ดึง  แรงกด  แรงดัด  แรงกระแทก  การตรวจสอบด้วยสายตาน้ ายาแทรกซึม  อนุภาคแม่เหล็ก  คล่ืนเสียงอัลตราโซ
นิก  และการถ่ายภาพด้วยรังสี    การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค และ มหัพภาค 
 
2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

 1. แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 2. การทดสอบความแข็ง ( Hardness) 
 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
        1. บอกอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 2. บอกการกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะได้ 
 3. อธิบายการทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟได ้
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
4 

ช่ือหน่วย การทดสอบความแข็ง 
 

 

สอนครั้งที่  
12-15 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

3.2 ด้านทักษะ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกับสมบัติของโลหะ โครงสร้างผลึกโลหะ 
 2. แสดงความรู้เก่ียวกับกระบวนการแข็งตัวของโลหะ โลหะผสม และแผนภาพสมดุล 
 3. แสดงความรู้เก่ียวกับแผนภาพสมดุลของเหล็ก-เหล็กคาร์ไบด์ 
 4. แสดงความรู้เก่ียวกับอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม การกัดกร่อน 
 5. ทดสอบสมบัติของโลหะได้ตามหลักการ 
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค ์

 3.3.1 แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 3.3.2 การทดสอบความแข็ง ( Hardness) 

 
4. เนื้อหาสาระ 
       1. อิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบรอ้น (HAZ) 
 2. การกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะ 
 3. การทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
4 

ช่ือหน่วย การทดสอบความแข็ง 
 

 

สอนครั้งที่  
12-15 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การน าเข้าสู้บทเรียน 

- แจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
- สอบถามความรู้ก่อนเรียน 
ข้ันศึกษาข้อมูล (INFORMATION ) 
- แจกเอกสารสาระการเรียนรู้ประกอบการสอน 
- สอนบรรยาย พร้อมอธิบายเน้ือหา 
ข้ันทดลอง/ฝึกปฏิบัติ(APPLICATION ) 
- สาธิตวิธีการใหผู้้เรียนดู 
- ยกตัวอย่างของจริง อ้างอิงประกอบการสอน 
- สรุปหัวข้อส าคัญในการเรียน เพ่ือเป็นข้อแนวทางที่จะน าความรู้ไปใช้ตอ่ไป 
ข้ันวัดผลประเมินผล (PROGRESS) 
- ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
5.2 การเรียนรู้ 

1.หนังสือเรียนวิชาโลหะวิทยาเบื้องต้น 
2. แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
3. แบบฝึกหัดตรวจสอบความเข้าใจ 
4. ใบงาน 
5. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
6.อินเทอร์เน็ต 

 
 
 
 
 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
4 

ช่ือหน่วย การทดสอบความแข็ง 
 
 
 

สอนครั้งที่  
12-15 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

5.3 การสรุป 
1.แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
2.แบบฝึกหัด 
3. ใบงาน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
1. แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้   
2. แบบประเมินความเข้าใจ 

5.5 การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
1.ความพอประมาณ 

1.1 ผู้เรียนเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดแุละโลหะวิทยา 
1.2 ผู้เรียนปฏิบัติงานเก่ียวกับวัสดุและโลหะวิทยา 

2. ความมีเหตุผล 
2.1 ผู้เรียนเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดุและโลหะวิทยาไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
2.2 ผู้เรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกับการแก้ปัญหาในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

3. การมีคุ้มกันในตัวที่ดี 
3.1 ผู้เรียนปฏิบัติงานวัสดุและโลหะวิทยาได้ 

4. เงื่อนไขความรู้ 
4.1 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจทีถู่กต้องในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
 5.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ความสนใจใฝ่รู ้ความรับผิดชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
4 

ช่ือหน่วย การทดสอบความแข็ง 
 
 
 

สอนครั้งที่  
12-15 

ช่ัวโมงรวม  
24 

 จ านวนช่ัวโมง  
24 

การบูรณาการกับาตรฐานสถานศึกษา 3 ดี 
1. ด้านประชาธิปไตย 

 1.1 ผู้เรียนกล้าแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
2. ด้านคุณธรรม จริยธรรมและความเป็นไทย 

 2.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ และความคดิสรา้งสรรค์ 
3. กิจกรรมป้องกนัและแก้ไขปัญหายาเสพติด 
       3.1 ผู้เรียนมีความรู้เรื่องการป้องกันตนเองให้หา่งไกลจากยาเสพติด 
 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

- เอกสารประกอบวิชา โลหะวิทยา 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

- ระบบ GOOGLE CLASSROOM 
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครือ่งฉายโปรเจคเตอร์ 
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู ้(ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
ใบงานที่ 1 เรื่อง บอกเหล็กกล้าคาร์บอน และส่วนผสมในเหล็กกล้าได้ 
ใบงานที่ 2 เรื่อง การปรับปรุงสมบตัโิลหะดว้ยความรอ้น 
ใบงานที่ 3 เรื่องการทดสอบความแข็ง (Hardness) 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เรื่อง โลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา และเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
เรื่อง คล่ืนโลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรูใ้นรายวิชาโลหะวิทยา 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
 -ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 
 -ใบงานที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 - แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะทีพึ่งประสงค์ เกณฑ์ผ่าน 70% 
9.3 หลังเรียน 
 - แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 
10. บันทึกหลังการสอน       
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
ปัญหาที่พบ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
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แนวทางการแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 
ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนก  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….. 
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1. สาระส าคัญ 
  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ มาตรฐานเหล็กหล่อ เหล็กกล้าและโลหะนอกกลุ่มเหล็ก การจ าแนกสมบัติ   ของ
วัสดุ โครงสร้างอะตอม  ระบบและโครงสร้างผลึก ดัชนีมิลเลอร์ ทิศทางและระนาบในผลึก  ข้อบกพร่องในผลึกการ
เปล่ียนรูปร่างโลหะ  การคืนตัว   การเกิดผลึกใหม่การเติบโตของเกรน  การแข็งตัวของโลหะโลหะผสมเฟสและ
แผนภาพสมดุลของระบบหน่ึงธาตุ สองธาตุ การปรับปรุงสมบัติของโลหะด้วยความร้อน การทดสอบความแข็ง   แรง
ดึง  แรงกด  แรงดัด  แรงกระแทก  การตรวจสอบด้วยสายตาน้ ายาแทรกซึม  อนุภาคแม่เหล็ก  คล่ืนเสียงอัลตราโซ
นิก  และการถ่ายภาพด้วยรังสี    การตรวจสอบโครงสร้างจุลภาค และ มหัพภาค 
 
2. สมรรถนะประจ าหนว่ย  

 1. แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 2. การทดสอบความแข็ง ( Hardness) 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 
        1. บอกอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 2. บอกการกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะได้ 
 3. อธิบายการทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟได ้
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3.2 ด้านทักษะ 
 1. แสดงความรู้เก่ียวกับสมบัติของโลหะ โครงสร้างผลึกโลหะ 
 2. แสดงความรู้เก่ียวกับกระบวนการแข็งตัวของโลหะ โลหะผสม และแผนภาพสมดุล 
 3. แสดงความรู้เก่ียวกับแผนภาพสมดุลของเหล็ก-เหล็กคาร์ไบด์ 
 4. แสดงความรู้เก่ียวกับอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม การกัดกร่อน 
 5. ทดสอบสมบัติของโลหะได้ตามหลักการ 
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค ์

 3.3.1 แสดงความรู้เก่ียวกับการอิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบร้อน (HAZ)ได้ 
 3.3.2 การทดสอบความแข็ง ( Hardness) 

 
4. เนื้อหาสาระ 
       1. อิทธิพลของความร้อนที่มีผลต่องานเช่ือม และบริเวณกระทบรอ้น (HAZ) 
 2. การกัดกร่อนภายในเน้ือโลหะ 
 3. การทดสอบชนิดของเหล็กโดยวิธีการดูประกายไฟ 
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5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
5.1 การน าเข้าสู้บทเรียน 

- แจ้งวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 
- สอบถามความรู้ก่อนเรียน 
ข้ันศึกษาข้อมูล (INFORMATION ) 
- แจกเอกสารสาระการเรียนรู้ประกอบการสอน 
- สอนบรรยาย พร้อมอธิบายเน้ือหา 
ข้ันทดลอง/ฝึกปฏิบัติ(APPLICATION ) 
- สาธิตวิธีการใหผู้้เรียนดู 
- ยกตัวอย่างของจริง อ้างอิงประกอบการสอน 
- สรุปหัวข้อส าคัญในการเรียน เพ่ือเป็นข้อแนวทางที่จะน าความรู้ไปใช้ตอ่ไป 
ข้ันวัดผลประเมินผล (PROGRESS) 
- ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 

5.2 การเรียนรู้ 
1.หนังสือเรียนวิชาโลหะวิทยาเบื้องต้น 
2. แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
3. แบบฝึกหัดตรวจสอบความเข้าใจ 
4. ใบงาน 
5. แบบฝึกหัดท้ายหน่วย 
6.อินเทอร์เน็ต 
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5.3 การสรุป 
1.แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
2.แบบฝึกหัด 
3. ใบงาน 

5.4 การวัดและประเมินผล 
1. แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้   
2. แบบประเมินความเข้าใจ 

5.5 การบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
1.ความพอประมาณ 

1.1 ผู้เรียนเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดแุละโลหะวิทยา 
1.2 ผู้เรียนปฏิบัติงานเก่ียวกับวัสดุและโลหะวิทยา 

2. ความมีเหตุผล 
2.1 ผู้เรียนเลือกใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในวิชาวัสดุและโลหะวิทยาไดอ้ย่างถูกตอ้ง 
2.2 ผู้เรียนแสดงแนวคิดเก่ียวกับการแก้ปัญหาในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

3. การมีคุ้มกันในตัวที่ดี 
3.1 ผู้เรียนปฏิบัติงานวัสดุและโลหะวิทยาได้ 

4. เงื่อนไขความรู้ 
4.1 ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจทีถู่กต้องในวิชาวัสดุและโลหะวิทยา 

5. เงื่อนไขคุณธรรม 
 5.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ความสนใจใฝ่รู ้ความรับผิดชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 
5. เงื่อนไขคุณธรรม 

 5.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ความสนใจใฝ่รู ้ความรับผิดชอบ และความคิดสร้างสรรค์ 
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การบูรณาการกับาตรฐานสถานศึกษา 3 ดี 
1. ด้านประชาธิปไตย 

 1.1 ผู้เรียนกล้าแสดงออกและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
2. ด้านคุณธรรม จริยธรรมและความเป็นไทย 

 2.1 ผู้เรียนมีมนุษย์สัมพันธ์ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ และความคดิสรา้งสรรค์ 
3. กิจกรรมป้องกนัและแก้ไขปัญหายาเสพติด 
       3.1 ผู้เรียนมีความรู้เรื่องการป้องกันตนเองให้หา่งไกลจากยาเสพติด 
 
6.สื่อการเรียนรู้/แหลง่การเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 

- เอกสารประกอบวิชา โลหะวิทยา 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  

- ระบบ GOOGLE CLASSROOM 
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครือ่งฉายโปรเจคเตอร์ 
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน 

7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู ้(ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
ใบงานที่ 1 เรื่อง บอกเหล็กกล้าคาร์บอน และส่วนผสมในเหล็กกล้าได้ 
ใบงานที่ 2 เรื่อง การปรับปรุงสมบตัโิลหะดว้ยความรอ้น 
ใบงานที่ 3 เรื่องการทดสอบความแข็ง (Hardness) 

8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กบัวิชาอื่น 
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ เรื่อง โลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรู้ในรายวิชาโลหะวิทยา และเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 
เรื่อง คล่ืนโลหะวิทยา น าไปเป็นพ้ืนฐานความรูใ้นรายวิชาโลหะวิทยา 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
 -ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนสอบหลังเรียน 
 9.2 ขณะเรียน 
 -ใบงานที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 - แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะทีพึ่งประสงค์ เกณฑ์ผ่าน 70% 
9.3 หลังเรียน 
 - แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1  เกณฑ์ผ่าน 50% 
 
10. บันทึกหลังการสอน       
ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
ผลการเรียนของนักเรียน  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
ผลการสอนของครู  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
ปัญหาที่พบ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที่   
5 

 
ช่ือหน่วย การดูโครงสร้างเหล็กกล้า แบบมหภาคและจุลภาค 
 

สอนครั้งที่  
16-18 

ช่ัวโมงรวม  
28 

 จ านวนช่ัวโมง  
28 

แนวทางการแก้ปัญหา  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………… 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……… 
ความคิดเห็นของหัวหน้าแผนก  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..……………….. 
 
 

 


