
หนวยที่ 1
การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟา

และระบบการจายกําลังไฟฟา



การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา

1.1 อันตรายท่ีเกิดจากไฟฟา

1.1.1 ไฟฟาทําอันตรายแกรางกายไดอยางไร 

ผูที่ไดรับอันตรายจากไฟฟาเน่ืองจากสวนหน่ึงสวนใดของรางกายบังเอิญไปสัมผัสสวนของวงจร ที่มี

กระแสไฟฟารั่ว ในขณะที่รางกายอื่นสัมผัสอยูกับพื้นดินที่ชื้น กระแสไฟฟา จะสามารถไหลผานรางกายลงสูดินครบวงจร 

ไฟฟาทําอันตรายแกรางกายไดเมื่อกระแสไฟฟารั่วไหลผานรางกายลงดิน 



ดังน้ัน ไฟฟาจะทําอันตรายตอรางกายและชีวิตของมนุษยไดเมื่อเกิดเหตุการณ ดังน้ี 

1. เกิดจากกระแสไฟฟาใชรางกายเปนทางเดินผานลงดิน เน่ืองจากระบบจําหนายไฟฟาทั้งดานแรงดันไฟฟาสูง

และแรงดันไฟฟาต่ํา มีการตอวงจรสวนหนึ่งลงดินไว ไฟฟาจึงพยายามจะไหลลงดิน เพื่อใหครบวงจรกับดิน (Ground) 

2. เกิดจากการที่รางกายตอเปนสวนหน่ึงของวงจรไฟฟาโดยไมผานลงดิน เชน บุคคลผูหน่ึงยืนอยูบนพื้นที่เปน

ฉนวนอยางดี แลวใชมือทั้งสองขางจับปลายสาย 2 ขางของสายเสนเดียวกันซ่ึงบังเอิญขาดหรือใชมือจับสายเสนมีไฟ 2 เสน

พรอมกันทําใหกระแสไฟฟาผานอวัยวะของรางกายออกไปครบวงจร 

3. เกิดจากความรอนและแสงสวางที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจร ซ่ึงอาจเกิดอันตรายแกดวงตา เน่ืองจากแสง

สวางที่มีความเขมมากหรือเศษโลหะที่หลอมละลายมีความรอนสูงกระเด็นเขาตา ทําใหตาบอดไดและเกิดบาดแผลไหมแก

รางกายสวนที่เขาไปใกล หรือสัมผัสกับจุดที่กระแสไฟฟาลัดวงจร (Short–Circuit Current) 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



1.1.2 องคประกอบที่กอใหเกิดความรุนแรงของอุบัติภัยจากไฟฟา 

อันตรายจากกระแสไฟฟามีผลใหผูประสบอุบัติภัยเกิดอันตรายแตกตางกัน อาจบาดเจ็บเล็กนอย บาดเจ็บสาหัส 

หรือถึงแกความตายได มีองคประกอบที่เปนตัวกําหนดความรุนแรงของอุบัติภัย ดังนี้ 

1. ปริมาณของกระแสไฟฟาที่ไหลผานรางกาย เปนองคประกอบที่มีความสําคัญมาก ถากระแสไฟฟาไหลผาน

รางกายในปริมาณมาก ความรุนแรงของอุบัติภัยจะมากตามขึ้นไปดวย 

ตารางที่ 1.1 ปริมาณกระแสไฟฟาและอาการที่เกิดขึ้นแกรางกาย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



2. ระยะเวลาที่กระแสไฟฟาผานรางกายที่ตอเปนสวนหน่ึงของวงจรไฟฟา เน่ืองจากผูที่ถูกไฟฟาดูด สวนมากไม

สามารถควบคุมตัวเองใหหลุดพนจากไฟฟา จึงถูกกระแสไฟฟาไหลผานรางกายเปนเวลานาน ระยะเวลาที่กลาวน้ีนับแตเร่ิมมี

อาการระบบการหายใจและการทํางานของหัวใจจะหยุดชะงัก 

ตารางที่ 1.2 ระยะเวลาที่กระแสไฟฟาไหลผานรางกายทีท่าํใหเสยีชีวิตได 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



3. ความตานทานของรางกายตอไฟฟา ผิวหนังเปนตัวควบคุมปริมาณของกระแสไฟฟาใหไหลผานเขาไดมากหรือ

นอยได ถาผิวหนังมีสภาพแหงสนิทจะมีความตานทานรางกาย (Body Resistance) ตอไฟฟาสูงมาก แตถาผิวหนังเปยกหรือ

ช้ืนความตานทานจะลดต่ําลงเหลือเพียงประมาณรอยละ 1 ของผิวหนังแหง 

4. แรงดันไฟฟา มีสวนชวยใหเกิดอันตรายเปนอยางมากเชนกัน แรงดันไฟฟา (Voltage) ที่คนประสบอุบัติภัยสวน

ใหญอยูในประมาณ 110–400 โวลต เพราะเปนแรงดันไฟฟาที่ใชงานทั่วไป แรงดันไฟฟาตั้งแต 240 โวลตขึ้นไป สามารถทํา

ใหผิวหนังที่สัมผัสทะลุฉีกขาด 

5. เสนทางที่กระแสไฟฟาไหลผานอวัยวะภายในรางกาย ถาเสนทางของกระแสไฟฟาผานสมอง หัวใจ และปอด

จะเปนอันตรายมาก ดังนั้นถากระแสไฟฟาไหลผานเขาทางศีรษะออกทางฝาเทาทั้งสองขางแลวจะมีอันตรายมากที่สุด 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



1.2.1 การตอลงดิน (Ground) 

เคร่ืองใชไฟฟาสวนใหญจะมีโครงสรางภายนอกเปนโลหะ เชน เคร่ืองซักผา และตูเย็น เปนตน เคร่ืองใชไฟฟา

เหลาน้ีเมื่อเกิดชํารุด เชน ฉนวนเสื่อมสภาพหรือมีการแตกหักของฉนวน ทําใหสายไฟฟาไปสัมผัสกับโครงโลหะของเคร่ือง

ไฟฟานั้น ๆ กระแสไฟฟาก็สามารถร่ัวไหลมายังโครงนั้นได

1.2.2 การใชฉนวนปองกันการสัมผัส (Insulation) 

ฉนวนหุมสายไฟฟาหรือหุมสายของเคร่ืองใชไฟฟาตาง ๆ น้ัน เปนสิ่งที่ชํารุดฉีกขาดได จึงใชวัสดุที่เปนฉนวนไฟฟา

มาหอหุมปองกันการสัมผัสได เชน การใชเทปพันสายไฟฟา ซ่ึงมีความเปนฉนวนสูง ใชงานงายและใชไดนาน 

1.2.3 การใชเครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device: RCD) 

การใชเคร่ืองตัดไฟร่ัว คือ การใชอุปกรณหรือเคร่ืองมือที่ชวยเพิ่มความปลอดภัยภายในบาน ซ่ึงวงจรไฟฟาปกติ

ทั่วไปทําไมได หนาที่ของอุปกรณเหลานี้คือชวยตรวจสอบการร่ัวไหลของกระแสไฟฟา 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา

1.2 การปองกันอุบัติภัยจากกระแสไฟฟา



เครื่องตัดไฟรั่ว ครอบคลุมถึงระบบและอุปกรณคือ เคร่ืองตัดไฟร่ัวลงดินอัตโนมัติ เซอรกิตเบรก–เกอรปองกัน

กระแสไฟฟาร่ัว และชุดควบคุมวงจรไฟฟาแบบมีเคร่ืองตัดไฟร่ัวลงดินอัตโนมัติ 

เครื่องตัดไฟรั่ว ทําหนาที่ตัดวงจรไฟฟา เมื่อเกิดไฟฟาร่ัว ไฟฟาดูด ไฟฟาลัดวงจร หรือใชไฟฟาเกินขนาด มีหลักการ

ทํางานเบื้องตนคือ ใชตรวจจับความไมสมดุลระหวางกระแสไฟฟาเขาและออก เมื่อมีกระแสไฟฟาร่ัว อุปกรณตรวจจับความ

ผิดปกติ คือ หมอแปลงกระแส (Current Transformer: CT) จะเกิดกระแสเหน่ียวนําไปสั่งการทํางานของอุปกรณควบคุม

การตัดวงจร

วงจรการทํางานของเครื่องตัดไฟรั่วลงดินอัตโนมตัิ 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



ตัวอยางเครื่องตัดไฟรั่วลงดินอัตโนมตัิ 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



1.3.1 การปฏิบัติเพื่อใหเกิดความปลอดภัยขณะปฏิบัติงานติดตั้งไฟฟา 

1. ชางผูติดตั้งระบบไฟฟาตองเปนผูมีความรู ประสบการณ และความชํานาญเทาน้ัน และคําถึงถึงความปลอดภัย

เปนอันดับแรกเสมอ 

2 .  ก า รป ฏิบั ติ ง า น เ ก่ี ย ว กั บก า รติ ด ตั้ ง ไ ฟฟ า ต อ ง ร ว ม กั นอย า งน อ ย  2 คน  เพื่ อ จ ะ ไ ด ช ว ย เ หลื อ

กันได เมื่อเกิดอุบัติภัย 

3. การเดินสายไฟฟาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา ตองเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาแหงประเทศไทย (วสท.) 

หรือมาตรฐานอื่นที่การไฟฟาฯ ยอมรับ 

4. ถาผูปฏิบัติงานเก่ียวกับไฟฟาหยุดพัก เมื่อกลับมาปฏิบัติงานตอ ตองตรวจสอบคัตเอาตหรือเซอรกิตเบรกเกอร

กอนที่จะปฏิบัติงานตอไป 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา

1.3 หลักการปฏิบัติเก่ียวกับไฟฟาเพื่อความปลอดภัย



หลังหยุดพัก ตองตรวจสอบคัตเอาตกอนที่จะปฏิบัติตอไป 

5. กอนทํางานกับเคร่ืองใชไฟฟา ตองแนใจวาเคร่ืองใชไฟฟาเหลานั้นไมมีไฟ 

6. ผูปฏิบัติงานติดตั้งไฟฟาตองใชอุปกรณปองกันอันตรายทุกคร้ัง เชน ถุงมือยาง หมวกนิรภัย รองเทานิรภัย และ

ปายเตือนภัยตาง ๆ เปนตน 

7. ผูปฏิบัติงานติดตั้งไฟฟาในเขตที่กําลังกอสราง ควรสวมหมวกนิรภัย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



8. ผูปฏิบัติงานติดตั้งไฟฟาควรยืนบนพื้นที่ฉนวน เชน พื้นไมแหง และแผนยาง เปนตน และไมยืนดวยเทาเปลาบน

พื้นปูนหรือพื้นที่เปยกแฉะ 

9. ผูปฏิบัติงานติดตั้งไฟฟาตองใชเคร่ืองมือและบํารุงรักษาใหถูกตองตามเคร่ืองมือน้ัน ๆ เชน ไมนําคีมมาใชเปน

คอน เปนตน 

10. การทดสอบสายเสนมีไฟหรือไมมีไฟ หรือตรวจสอบกระแสร่ัว ใหใชเคร่ืองมือ เชน ไขควง–วัดไฟ เปนตน หาม

ใชมือแตะ 

11. ถาจําเปนตองปฏิบัติงานในบริเวณที่ไมสามารถตัดไฟออกได จะตองก้ันเขตใหชัดเจนเพื่อปองกันบุคคลที่ไม

เก่ียวของเขาใกลและมีชองทางหนีไฟได 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



1.3.2 การปฏิบัติเพื่อใหเกิดความปลอดภัยในชีวิตและทรัพยสิน 

1. เคร่ืองใชไฟฟาที่มีเปลือกหอหุมภายนอกทําดวยโลหะทุกชนิด ตองใชกับเตาเสียบชนิดมีขั้วสายดินกับเตารับชนิด

มีขั้วสายดินที่เปนมาตรฐานเดียวกันในระบบสายดิน 

2. อุปกรณไฟฟาที่จะนําไปติดตั้งใชงาน เชน สายไฟฟา สวิตชตัดตอน คารทริดจฟวส หลอดฟลูออเรสเซนต บัล

ลาสต เปนตน เลือกใชแตชนิดที่มีคุณภาพดี และมีเคร่ืองหมายมาตรฐาน

อุปกรณไฟฟาที่จะนําไปติดตั้งใชงาน ตองมีเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



3. อุปกรณไฟฟาที่ตากแดดตากฝนอยูเสมอ เชน สวิตชกระดิ่งไฟฟาตองใชแบบกันน้ํา 

4. อยาเดินสายไฟฟาที่ตองใชแบบช่ัวคราว เพราะอาจทําใหเกิดอันตรายได 

5. อยาเดินสายไฟฟาติดร้ัวสังกะสีหรือโครงเหล็กโดยไมใชวิธีรอยสายในทอ หรือใชสายที่มีฉนวนหุม 2 ช้ัน 

6. เคร่ืองใชไฟฟาทุกชนิด ถามีกระแสร่ัวไหลตองซอมทันที

เครื่องใชไฟฟามกีระแสรั่ว ตองรีบซอมทันที อยาซอมเครื่องใชไฟฟาเองโดยไมมคีวามรู

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



7. อยาซอมเคร่ืองใชไฟฟาเองโดยไมมีความรูความชํานาญเพราะทําใหเกิดอันตรายถึงแกชีวิตได

8. ทุกคร้ังที่เลิกใชเคร่ืองใชไฟฟา ใหปดสวิตชเคร่ืองใชไฟฟากอนและดึงเตาเสียบออกจากเตารับทุกคร้ัง เพื่อไมให

เคร่ืองใชไฟฟาชํารุดงายและยืดอายุการใชงาน 

9. หมั่นตรวจสอบอุปกรณติดตั้งทางไฟฟาเปนประจําอยางนอยปละ 1 คร้ัง 

10. เคร่ืองใชไฟฟาที่เปดปดดวยรีโมทคอลโทรล เมื่อปดเคร่ืองจะมีไฟเลี้ยงวงจรควบคุมตลอด เวลา ดังน้ัน เมื่อเลิก

ใชจะตองดึงเตาเสียบออกจากเตารับทุกคร้ัง เพื่อปลดไฟออก 

11. อยาใชสายไฟเสียบเตารับโดยไมมีเตาเสียบ จะเกิดอันตราย ตองซอมแกไขใหเรียบรอยกอนนํามาใชงาน

อยาใชสายไฟเสียบแทนเตาเสียบ อยาดึงเตาเสียบที่สายไฟฟา ควรจับที่ตัวเตาเสียบ 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



12. อยาดึงเตาเสียบของเคร่ืองใชไฟฟาทุกชนิดขณะที่เคร่ืองยังทํางานและดึงใหถูกวิธี โดยปดสวิตชที่เคร่ืองใชไฟฟา

กอนดึงเตาเสียบเสมอ 

13. อยาติดตั้งเตารับต่ําเกินไป และอยาปลอยใหเด็กเลนกับอุปกรณใชไฟฟา 

อยาปลอยใหเด็กเลนกับอุปกรณใชไฟฟา อยาใหของหนักทับสายไฟฟา

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



14. อยาปลอยใหสายไฟของเคร่ืองใชไฟฟาลอดใตเสื่อหรือพรม หรือปลอยใหของหนักทับสายไฟ เพราะอาจทําให

ฉนวนแตกชํารุด 

15. อยาเปดเคร่ืองใชไฟฟาขณะตัวเปยกหรืออยูในที่ช้ืนแฉะ 

อยาเปดเครื่องใชไฟฟาขณะตัวเปยกชื้น อยานําเครื่องใชไฟฟาทีเ่ปยกน้ําไปใชงาน

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



16. อยานําเคร่ืองใชไฟฟาที่เปยกน้ํา ไปใชงานเพราะจะเกิดอันตรายจากกระแสไฟฟาร่ัวได

17. อยาทํางานเก่ียวกับไฟฟาในขณะที่ตัวเปยกหรือยืนบนพื้นเปยกแฉะ 

อยาทํางานเกี่ยวกับไฟฟาในขณะที่

ตัวเปยก หรือยืนบนพื้นเปยกแฉะ 

อยาใชสายไฟฟาเปนจุดยึดทําราวตากผา

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



18. อยาใชสายไฟฟาเปนจุดยึดทําราวตากผา 

19. อยาใชเตารับหรือเตาเสียบที่ชํารุดเสียหาย หากฝนใชจะเกิดอันตราย 

อยาใชเตารับหรือเตาเสียบที่ชํารุดเสียหาย อยาใชเครื่องใชไฟฟาทกุกรณี 

ที่ตัวผูใชสัมผัสอยูกับนํ้า

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



20. อยาใชเคร่ืองใชไฟฟาทุกกรณีที่ตัวผูใชสัมผัสอยูกับน้ํา หากมีความจําเปนใหยายขึ้นไปใชบนที่สูงพนน้ํา 

21. เตารับที่มีน้ําทวม หามใชงานโดยเด็ดขาดเพราะจะทําใหไฟดูด 

เตารับที่มีนํ้าทวม หามใชงานโดยเด็ดขาด หากพบผูถูกกระแสไฟฟาดูด 

ใหชวยเหลือและรีบนําสงโรงพยาบาล

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



22. หากพบผูถูกกระแสไฟฟาดูด อยาสัมผัส ใหชวยเหลือโดยใชไมแหงเขี่ยสายไฟฟาออกกอนหรือปลดสวิตชและ

ทําการปฐมพยาบาลเบื้องตนกอนนําสงโรงพยาบาล 

23. เมื่อมีการเปลี่ยนฟวส อยาใชฟวสใหญเกินกําลังไฟฟาของสายไฟฟาและอยาใชลวดทองแดงแทนฟวส 

24. อยาจับปลาดวยไฟฟา เพราะผิดกฎหมายและมีอันตรายถึงชีวิต 

อยาจับปลาดวยไฟฟา อยายิงนกทีเ่กาะอยูบนสายไฟฟา 

หรือลูกถวยแรงสูง

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



25. อยายิงนกที่เกาะอยูบนสายไฟฟาหรือลูกถวยแรงสูง เพราะอาจทําใหสายไฟฟาหรือลูกถวยแรงสูงเสียหายและ

กอใหเกิดอันตรายกับตนเองและผูอื่น 

26. หากพบสายไฟฟาขาดหรือเสาลม อยาจับตองใหรีบแจงการไฟฟาในทองถิ่นของทาน เพื่อทําการแกไข 

27. อยาตัดตนไมก่ิงไมที่อยูใกลสายไฟฟาแรงสูงดวยตนเอง ควรแจงใหการไฟฟามาตัด เพื่อความปลอดภัย 

อยาตัดตนไม กิ่งไมทีอ่ยูใกลสายไฟฟาแรงสูง 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



28. เมื่อทํางานกอสรางใกลสายไฟฟาแรงสูง ใหระมัดระวังเพื่อความปลอดภัย และใหติดตอการไฟฟาในทองถิ่นที่

ปฏิบัติงาน 

ทํางานกอสรางใกลสายไฟฟาแรงสูง ใหระมดัระวัง

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



1.4.1 วิธีชวยเหลือผูถูกกระแสไฟฟาดูด 

อยาใชอวัยวะรางกายของทานแตะตองรางกายหรือเสื้อผาที่เปยกช้ืนของผูถูกไฟดูดเปนอันขาด มิฉะน้ันทานจะถูก

ไฟดูดไปดวย การชวยเหลือใหพนจากกระแสไฟฟา ใหเลือกใชวิธีใดวิธีหนึ่ง ดังนี้ 

1. ตัดกระแสไฟฟาโดยปลดสวิตชหรือคัตเอาต หรือเตาเสียบออก 

2. หากตัดกระแสไฟฟาไมได ใหใชไมแหงหรือวัสดุเปนฉนวนไฟฟา เขี่ยสิ่งที่มีกระแสไฟฟาออกไปใหพน 

3. ใหใชผาหรือเชือกแหง คลองแขน ขา หรือลําตัวผูถูกไฟดูดชักลากออกไปใหพนสิ่งที่มีกระแสไฟฟา หากผูถูกไฟ

ดูดสลบหมดสติใหทําการปฐมพยาบาลใหฟน 

4. รีบนําสงโรงพยาบาลทันทีและปฐมพยาบาลตอเนื่องจนถึงมือแพทย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา

1.4 การชวยเหลือผูประสบอุบัติภัยทางไฟฟา



1.4.2 การชวยเหลือดวยวิธีการปฐมพยาบาล 

การชวยเหลือดวยวิธีการปฐมพยาบาลดวยการนวดหัวใจและผายปอด มีวิธีการดังนี้ 

1. ตรวจการหายใจและตรวจชีพจร โดยใชหูฟงและใชน้ิวจับชีพจร 

ตรวจการหายใจและตรวจชีพจร 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



2. เปดทางลมหายใจ ใชหัวแมมืองางปลายคางผูปวยใหปากอาออก หากมีเศษอาหารหรือวัสดุใด ๆ ใหลวงออกให

หมด แลวจับศีรษะใหเงยหนามาก ๆ และเปาลมเขาไปอยางแรงจนปอดผูปวยขยายออก (ซ่ีโครงและหนาอกพองขึ้น) และ

ปลอยใหลมหายใจของผูปวยออกเอง แลวเปาอีกทําเชนน้ีเปนจังหวะ ๆ (ผูใหญนาทีละ 12–15 คร้ัง เด็กเล็กนาทีละ 20–30

คร้ัง)

เปดทางลมหายใจและเปาปาก 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



3. นวดหัวใจ โดยเอามือกดตรงที่ตั้งหัวใจใหยุบลงไป 3–4 เซนติเมตร เปนจังหวะ ๆ เทากับจังหวะการเตนของ

หัวใจ (ผูใหญวินาทีละ 1 คร้ัง เด็กเล็กวินาทีละ 2 คร้ัง) นวด 10–15 คร้ัง เอาหูแนบฟงคร้ังหนึ่ง 

นวดหัวใจ 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



4. ทําการชวยเหลืออยางตอเน่ืองจนถึงมือแพทย ถาผูปวยหัวใจหยุดเตนและไมหายใจดวย ใหนวดหัวใจสลับกับ

การเปาปาก ถามีผูชวยเหลือเพียงคนเดียวก็ใหเปาปาก 2 คร้ัง สลับกับการนวดหัวใจ 15 คร้ัง หรือถามีผูชวยเหลือ 2 คนก็ให

นวดหัวใจสลับกับการเปาปากเปนทํานองเดียวกัน 

นวดหัวใจ

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



ระบบการจายกําลังไฟฟาที่ใชทั่วไปตามบานพักอาศัย โรงงาน และสถานประกอบกิจการตาง ๆ เปนระบบไฟฟาที่

ผานกระบวนการปรับลดแรงดันไฟฟามาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิต มาสูสถานีจําหนายไฟฟายอยของการ

ไฟฟาสวนภูมิภาค ตามลําดับ 

ระบบการจายกําลังไฟฟาแรงดันต่ํา (Low Voltage System) หมายถึง ระบบไฟฟาที่มีแรงดันไฟฟา ระหวางเฟส 

(Phase) ไมเกิน 1,000 โวลต โดยทั่วไปมี 2 ระบบ คือ ระบบไฟฟา 1 เฟส และระบบไฟฟา 3 เฟส 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา

1.5 ระบบการจายกําลังไฟฟา



ระบบการจายกําลังไฟฟา 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



1.5.1 ระบบไฟฟา 1 เฟส 

ระบบไฟฟาที่ใชในบานพักอาศัยทั่วไปมีสายไฟฟา 2 สายคือ สายเสนไฟ (Line Conductor: L)และสายนิวทรัล

(Neutral : N) หรือสายศูนย ซ่ึงสายเสนไฟเปนเสนที่มีอันตราย ไมสามารถแตะหรือสัมผัสไดระบบไฟฟา 1 เฟส มี 2 ระบบ 

คือ ระบบไฟฟา 1 เฟส 2 สาย และระบบไฟฟา 1 เฟส 3 สาย 

1. ระบบไฟฟา 1 เฟส 2 สาย ตอจากหมอแปลงไปยังผูใชไฟหรือไปยังถนนสายตาง ๆ สวนใหญใชในทองถิ่นที่มี

บานอยูหางไกลกันและใชปริมาณไฟฟานอย มีแรงดันไฟฟาระหวางสายกับสายนิวทรัล (Line–to–Neutral Voltage) 230 

โวลต 

2. ระบบไฟฟา 1 เฟส 3 สาย ตอจากหมอแปลงไปยังผูใชไฟหรือถนนสายตาง ๆ มีใชในทองถิ่นที่มีผูใชไฟมากขึ้น

และใชกับหมอแปลงขนาดใหญขึ้น แรงดันไฟฟาระหวางสายกับสายนิวทรัล 230 โวลต (สายเสนไฟน้ีเรียกอีกอยางหน่ึงวา 

สายเฟส) 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



ระบบไฟฟา 1 เฟส 2 สาย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



(ตอ) ระบบไฟฟา 1 เฟส 2 สาย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



ระบบไฟฟา 1 เฟส 3 สาย มีสายเสนไฟ 2 สายและสายนิวทรัล 1 สาย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



1.5.2 ระบบไฟฟา 3 เฟส 

ระบบไฟฟา 3 เฟส ที่นิยมใชในโรงงานอุตสาหกรรมและสถานประกอบการตาง ๆ มี 2 ระบบ คือ ระบบ 3 เฟส 4

สาย และระบบ 3 เฟส 3 สาย 

1. ระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย เปนระบบที่ใชไฟฟาไดทั้งระบบ 1 เฟสและระบบ 3 เฟส โดยจายแรงดันไฟฟา 

230V ใหกับโหลดแสงสวางและเคร่ืองใชไฟฟาตามอาคารและบานพักอาศัยและจายแรงดันไฟฟา 400 V ใหกับมอเตอรไฟฟา 

3 เฟส 

ระบบไฟฟา 3 เฟส 4 สาย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



2. ระบบไฟฟา 3 เฟส 3 สาย เปนระบบไฟฟาที่จายกําลังไฟฟาใหกับมอเตอรไฟฟา 3 เฟสโดยทั่วไปจะจายให

โหลด 3 เฟสสมดุล 

ระบบไฟฟา 3 เฟส 3 สาย 

การปองกันอุบัติภัยในการปฏิบัติงานทางไฟฟาและระบบการจายกําลังไฟฟา



หนวยที่ 2

สายไฟฟาและการใชงาน



มาตรฐานที่เก่ียวของกับไฟฟาที่การไฟฟาฯ ยอมรับ เชน มาตรฐาน IEC, BS, ANSI, NEMA, DIN, VDE, UL, JIS, 

AS เปนตน หรือเปนชนิดที่ไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน โดยมาตรฐานที่อางอิงใหยึดถือตามฉบับที่ปรับปรุงลาสุด 

ยกตัวอยางมาตรฐานที่นิยมใชในประเทศไทย ดังนี้ 

มาตรฐาน IEC (International Electrotechnical Commission) เปนมาตรฐานนานาชาติ 

มาตรฐาน BS (British Standard) เปนมาตรฐานของประเทศอังกฤษ จะสอดคลองกับมาตรฐาน IEC 

มาตรฐาน ANSI (American National Standards Institute) เปนองคกรที่ออกมาตรฐานและขอกําหนดของ

ประเทศสหรัฐอเมริกา 

มาตรฐาน NEMA (National Electrical Manufactures Association) เปนมาตรฐานอุตสาหกรรมของ

โรงงานผูผลิตอุปกรณไฟฟาในประเทศสหรัฐอเมริกา 

มาตรฐาน DIN (Deutsches Institut fur Normung e.V.) เปนมาตรฐานของประเทศเยอรมนี 

สายไฟฟาและการใชงาน

2.1 มาตรฐานท่ีเก่ียวของกับไฟฟา



มาตรฐาน VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker e.V.) เปนองคกรของกลุมวิศวกรไฟฟาในประเทศ

เยอรมนี 

มาตรฐาน UL (Underwriter’s Laboratories, Inc.) เปนองคกรที่ทาํการทดสอบและรับประกันความปลอดภัย

ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

มาตรฐาน JIS (Japanese Industrial Standards) เปนมาตรฐานอุตสาหกรรมของประเทศญ่ีปุน 

มาตรฐาน AS (Australian Standards) เปนมาตรฐานของประเทศออสเตรเลีย 

มาตรฐาน EIT (The Engineering Institute of Thailand) เปนมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศ

ไทย (วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ : วสท.) 

MEA (Metropolitan Electricity Authority) การไฟฟานครหลวง (กฟน.) 

PEA (Provincial Electricity Authority) การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 

TISI (Thai Industrial Standards Institute) สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของประเทศไทย 

(สมอ.) 

สายไฟฟาและการใชงาน



มาตรฐานสายไฟฟาอางอิงจากมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 หรือมาตรฐาน วสท. 

พ.ศ. 2545 (EIT Standard 2001–45) และมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 หรือมาตรฐาน 

วสท. พ.ศ. 2556 (EIT Standard 2001–56) ดังนี้ 

2.2.1 มาตรฐานสายไฟฟาตามมาตรฐาน วสท. พ.ศ. 2545 (EIT Standard 2001–45) 

1. สายไฟฟาหุมฉนวน 

(1) สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี เปนไปตาม มอก. 11–2531

(2) สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมฉนวนพีวีซี เปนไปตาม มอก. 293–2541

หมายเหตุ การไฟฟานครหลวงหามใชในระบบสายแรงต่ําภายใน

(3) สายไฟฟาตามมาตรฐานการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 

สายไฟฟาและการใชงาน

2.2 มาตรฐานสายไฟฟา



2. สายไฟฟาเปลือย 

(1) สายไฟฟาทองแดงรีดแข็ง สําหรับสายไฟฟาเหนือดิน เปนไปตาม มอก. 64–2517

(2) สายไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย เปนไปตาม มอก. 85–2523

(3) สายไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก เปนไปตาม มอก. 86–2523

2.2.2 มาตรฐานสายไฟฟาตามมาตรฐาน วสท. พ.ศ. 2556 (EIT Standard 2001–56) 

1. สายไฟฟาหุมฉนวน 

(1) สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี เปนไปตาม มอก. 11–2553

(2) สายไฟฟาอะลูมิเนียมหุมฉนวนพีวีซี เปนไปตาม มอก. 293–2541

หมายเหตุ 1. การไฟฟานครหลวงหามใชเดินสายภายในของระบบไฟฟาแรงต่ํา 

2. การไฟฟาสวนภูมิภาคอนุญาตใหใชสายชนิดน้ีเปนตัวนําประธาน (สายเมน) ได 

เฉพาะการเดินสายลอยในอากาศบนวัสดุฉนวน ภายนอกอาคาร 

สายไฟฟาและการใชงาน



(3) สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนครอสลิ้งกดพอลิเอทิลีน เปนไปตามมาตรฐาน IEC 60502 หรือมาตรฐาน

ที่กําหนดไวขางตน 

(4) สายไฟฟาตามมาตรฐานการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 

2. สายไฟฟาเปลือย 

(1) สายไฟฟาทองแดงรีดแข็ง สําหรับสายไฟฟาเหนือดิน เปนไปตาม มอก. 64–2517

(2) สายไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย เปนไปตาม มอก. 85–2548

(3) สายไฟฟาอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก เปนไปตาม มอก. 85–2548

(4) สายไฟฟาตามมาตรฐานการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟามีหนวยวัดพื้นที่หนาตัดของสายเปนตารางมิลลิเมตร (Square Millimeter) โดยใชตัวยอคือ มม. , ตร.ม

ม., mm , หรือ sq.mm. ซ่ึงเปนหนวยวัดในระบบเมตริกที่นิยมใชในปจจุบัน สวนหนวยวัดของระบบอังกฤษจะวัดเปนเซอรคู

ลารมิล (Circular Mil) และการแบงประเภทของสายไฟฟา ดังนี้ 

2

2

2.3.1 ประเภทของสายไฟฟา แบงตามลักษณะของตัวนํา 

สายไฟฟา ถาแบงตามลักษณะของตัวนําไดเปน 2 ประเภท คือ 

1. สายเดี่ยวแข็งหรือสายตัน (Solid Wire) จะเปนสายไฟฟาขนาดเล็กหุมฉนวนเปนสวนใหญ 

2. สายตีเกลียว (Stranded Wire) โดยเอาสายเดี่ยวหลายเสนมาพันเปนเกลียว 

2.3.2 ประเภทของสายไฟฟา แบงตามการใชแรงดันไฟฟา 

สายไฟฟา ถาแบงตามการใชแรงดันไฟฟาไดเปน 2 ประเภท คือ 

1. สายไฟฟาแรงดันต่ํา (Low Voltage Wire) จะเปนสายไฟฟาขนาดเล็ก เชน สาย VAF, IEC01 และ NYY

สายไฟฟาและการใชงาน

2.3 ประเภทของสายไฟฟา



2. สายไฟฟาแรงดันสูง (High Voltage Wire) จะเปนสายตีเกลียวขนาดใหญ มีทั้งสายเปลือยและหุมฉนวน เชน 

สายอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย (AAC: All Aluminium Stranded Conductor) เปนตน 

2.3.3 ประเภทของสายไฟฟา แบงตามการหอหุมฉนวน 

สายไฟฟา ถาแบงตามการหอหุมฉนวนไดเปน 2 ประเภท คือ 

1. สายไฟฟาที่มีฉนวนหอหุม จะเปนสายไฟฟาขนาดเล็กใชตามบานเรือนและโรงงานตาง ๆ เชน สาย VAF 

และ IEC01 เปนตน 

2. สายไฟฟาที่ไมมีฉนวนหอหุม จะเปนสายตีเกลียวขนาดใหญใชในระบบไฟฟาแรงสูง เชน สายอะลูมิเนียมตี

เกลียวเปลือย (AAC) และสายอะลูมิเนียมแกนเหล็ก (ACSR: Aluminium Conductor Steel Reinforced) เปนตน 

สายไฟฟาและการใชงาน



ระบบแรงต่ํา (Low Voltage System) หมายถึง ระบบไฟฟาที่มีแรงดันระหวางเฟส (Phase to Phase) ไมเกิน 

1,000 โวลต หรือแรงดันเทียบดินไมเกิน 600 โวลต 

2.4.1 การกําหนดสี ตามมาตรฐาน วสท. พ.ศ. 2545 (EIT Standard 2001–45) 

1. ตัวนํานิวทรัล ใชสีเทาออนหรือสีขาว 

2. สายเสนไฟ ตองใชสายที่มีสีตางไปจากตัวนํานิวทรัลและตัวนําสําหรับตอลงดิน สีของสายไฟ ในระบบไฟฟา 3

เฟส ใหใชสายที่มีสีฉนวนหรือทําเคร่ืองหมายเปนสีดํา แดง และน้ําเงิน สําหรับเฟส 1, 2 และ 3 ตามลําดับ

3. สายดินของบริภัณฑไฟฟา ใชสีเขียว หรือสีเขียวแถบเหลือง หรือเปนสายเปลือย

ขอยกเวนที่ 1 สายไฟฟาที่มีขนาดโตกวา 16 ตร.มม. ใหทําเคร่ืองหมายแทนการกําหนดสี ที่ปลายสาย 

ขอยกเวนที่ 2 สายออกจากเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาถึงบริภัณฑประธาน (ตัวนําประธานเขาอาคาร) 

สายไฟฟาและการใชงาน

2.4 การกําหนดสีของสายไฟฟาหุมฉนวน แรงดันต่ํา



2.4.2 การกําหนดสี ตามมาตรฐาน วสท. พ.ศ. 2556 (EIT Standard 2001–56) 

1. ตัวนํานิวทรัล ใชสีฟา 

2. สายเสนไฟ ตองใชสายที่มีสีตางไปจากตัวนํานิวทรัลและตัวนําสําหรับตอลงดิน สีของสายไฟ ในระบบไฟฟา 3

เฟส ใหใชสายที่มีสีฉนวนหรือทําเคร่ืองหมายเปนสีน้ําตาล ดํา และเทา สําหรับเฟส 1, 2 และ 3 ตามลําดับ 

3. สายดินของบริภัณฑไฟฟาใชสีเขียว หรือสีเขียวแถบเหลือง หรือเปนสายเปลือย 

ขอยกเวนที่ 1 สายไฟฟาแกนเดียวที่มีขนาดตั้งแต 16 ตร.มม. อาจทําเคร่ืองหมายที่ปลาย สายแทนการ

กําหนดสีได 

ขอยกเวนที่ 2 สายออกจากเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาถึงบริภัณฑประธาน (ตัวนําประธานเขาอาคาร) 

สายไฟฟาและการใชงาน



ขนาดกระแสของสายไฟฟา กลาวถึงเฉพาะสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซีและสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนครอสลิ้

งกดพอลิเอทิลีน ในระบบแรงดันต่ํา ดังนี้ 

2.5.1 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11–2531

ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี (Polyvinyl Chloride: PVC) ที่ผลิตตามมาตรฐานของสํานักงาน

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่ มอก. 11–2531 ตามตารางที่ 2.1 และ 2.2

ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนครอสลิ้งกดพอลิเอทิลีน (Cross-Linked Polyethylene: XLPE) 

ระบบแรงดัน 600 โวลต ตามตารางที่ 2.3

ตารางที่  2 .1 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพี วี ซี  ตาม มอก .11–2531 อุณหภูมิตั ว นํา  70

อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส  ข น า ด แ ร ง ดั น  3 0 0 ห รื อ  7 0 0 โ ว ล ต  อุ ณ ห ภู มิ โ ด ย ร อ บ  4 0 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซี ย ส

(สําหรับวิธีการเดินสาย ก–ค) และ 30 องศาเซลเซียส (สําหรับวิธีการเดินสาย ง–จ) 

สายไฟฟาและการใชงาน

2.5 ขนาดกระแสของสายไฟฟา



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.1 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11–2531 อุณหภูมิตัวนํา 70 องศาเซลเซียส 

ขนาดแรงดัน 300 หรือ 700 โวลต อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส (สําหรับ วิธีการเดินสาย ก–ค) และ 30 องศา

เซลเซียส (สําหรับวิธีการเดินสาย ง–จ) (ตอ) 

สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ (ตารางที่ 2.1) 

1) D = เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

2) ชนิดของตัวนําและรูปแบบการติดตั้งไฟฟาเปนไปดังนี้ 

สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ (ตารางที่ 2.1) 

1) D = เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

2) ชนิดของตัวนําและรูปแบบการติดตั้งไฟฟาเปนไปดังนี้ (ตอ) 

สายไฟฟาและการใชงาน



3) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 องศาเซลเซียส (สําหรับวิธีการเดินสายแบบ ก–ค) หรือ 30 องศา

เซลเซียส (สําหรับวิธีการเดินสายแบบ ง และ จ) ใหคูณคาขนาดกระแสไฟฟาดวยตัวคูณ ดังนี้ 

สายไฟฟาและการใชงาน



4) ในที่ซ่ึงมีการเดินสายผสมระหวางการเดินสายในอากาศหรือเกาะผนัง (วิธีการเดินสาย ก หรือ ข) และ

การเดินสายในทอ (วิธีการเดินสาย ค) หากความยาวสายที่เดินในทอไมเกินคร่ึงหนึ่งของความยาวสายทั้งหมด 

ตารางที่ 2.2 ขนาดกระแสไฟฟาของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก. 11–2531 อุณหภูมิตัวนํา 7 0 อ ง ศ า

เซลเซียส ขนาดแรงดันไฟฟา 300 หรือ 750 โวลต อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศา เซลเซียส วางบนรางเคเบิล (Cable Tray) 

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ (ตารางที่ 2.2) 

1) D = เสนผานศูนยกลางของสายไฟฟา 

2) ชนิดของตัวนําและรูปแบบการติดตั้งเปนไป ดังนี้ 

สายไฟฟาและการใชงาน



3) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 องศาเซลเซียส ใหคูณคาขนาดกระแสไฟฟาดวยตัวคูณ

เชนเดียวกับหมายเหตุ 3) ของตารางที่ 2.1

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.3 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนครอสลิ้งกดพอลิเอทิลีน อุณหภูมิตัวนํา 90 องศาเซลเซียส ขนาด

แรงดัน 600 โวลต อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส (สําหรับการเดินสายในอากาศ) และ 30 องศาเซลเซียส สําหรับการ

เดินสายใตดิน 

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



2.5.2 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11–2553

ขนาดกระแสของสายไฟฟ าทองแดงหุมฉนวนพี วี ซี  ที่ ผลิตตามมาตรฐานของสํ า นักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมที่ มอก.11–2553 ยกเปนตัวอยางตามตารางที่ 2.4–2.6 รูปแบบการติดตั้งอางอิงตามลักษณะการ

ติดตั้งอธิบายตามตารางที่ 2.7 และมีขอควรรูเก่ียวกับแรงดันไฟฟา ดังนี้ 

U  หมายถึง แรงดันอารเอ็มเอส (Root Mean Square: RMS) ระหวางตัวนํากับดินO

U หมายถึง แรงดันอารเอ็มเอส ระหวางตัวนํากับตัวนํา

ตารางที่ 2.4 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มี/ไมมีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U /U) ไมเกิน 0.6/

1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 องศาเซลเซียส อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศา-เซลเซียส เดินในชองเดินสายในอากาศ 
O

แรงดันไฟฟา กําหนดใหเปน U  /U มี 3 ขนาด คือ 300/300 V, 300/500 V และ 450/750 V O

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ (ตารางที่ 2.4) 

ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 2.7

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.5 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน  (U /U) ไมเกิน 0.6/1 

กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 องศาเซลเซียส อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส เดินเกาะผนังในอากาศ 
O

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ (ตารางที่ 2.5) 

1) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 2.7

2) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงานในตารางที่ 2.9

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.6 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนพีวีซี มอก. 11–2553 สําหรับขนาด แรงดัน (U /U)

ไมเกิน 450/750 โวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 องศาเซลเซียส อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศาเซลเซียส เดินบนฉนวนลูกถวยใน

อากาศ 

O

สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ (ตารางที่ 2.6) 

1) ดูคําอธิบายรูปแบบการติดตั้งในตารางที่ 2.7

2) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงานในตารางที่ 2.9

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.7 รูปแบบการติดตั้งอางอิง 

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



2.6.1 ข้อกาํหนดการใช้งานของสายไฟฟ้าตามมาตรฐาน มอก. 11–2531

การติดตัง้ท่ีออกแบบใชส้ายไฟฟ้าตามมาตรฐาน มอก.11–2531 แต่สายไฟฟ้าท่ีนาํมาใชเ้ป็น

สายท่ีผลิตตาม มอก. 11–2553 อนุญาตใหใ้ชข้นาดกระแสของสายตามตารางในมาตรฐาน วสท. พ.ศ. 

2545 (ฉบบัปรบัปรุงครัง้ท่ี 1 พ.ศ. 2551) ได ้และการออกแบบใชส้ายไฟฟา้ตามมาตรฐาน มอก. 11–2553 

แตใ่นการติดตัง้อาจมีสายท่ีผลติตาม มอก. 11–2531 รวมอยูด่ว้ย 

สายไฟฟ้าท่ีใชม้ากท่ีสุดในระบบไฟฟ้าแรงดันตํ่าจะเป็นสายไฟฟ้าหุม้ฉนวน ท่ีผลิตขึน้ตาม 

มอก.11–2531 ดงัตารางท่ี 2.8 มีทัง้หมด 17 ชนิด แต่ท่ีนิยมใชมี้ไม่ก่ีชนิด เช่น VAF, IEC01 และ NYY 

เป็นตน้

ตารางที ่2.8 ขอ้กาํหนดการใชง้านของสายไฟฟา้ท่ีผลติตาม มอก. 11–2531 (อณุหภมิูใชง้าน 70 ºC) 

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ 

IEC01 T: Thermoplastic (พลาสติกทนความรอน) 

H: Heat Resistance (ทนความรอน)

W: Moisture Resistance (ทนความช้ืน) 

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



ตัวอยางสายไฟฟาทีผ่ลิตตาม มอก. 11–2531

ตัวอยางสายไฟฟาตาม มอก. 11–2531

สายไฟฟาและการใชงาน



(ตอ) ตัวอยางสายไฟฟาตาม มอก. 11–2531

สายไฟฟาและการใชงาน



2.6.2 ขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11–2553

ขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาตาม มอก. 11–2553 ตามตารางที่ 2.9

ตารางที่ 2.9 ขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก. 11–2553

สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



สายไฟฟาและการใชงาน



หมายเหตุ (ตารางที่ 2.9) 

การใชงานตองสอดคลองกับวิธีเดินสายดวย 

สายไฟฟาและการใชงาน



2.6.3 การเทียบเคียงสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11–2531 และ มอก. 11–2553

การเทียบเคียงสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก.11–2531 และ มอก.11–2553 โดยเทียบเคียงสีฉนวนและรหัสชนิด

เคเบิลหรือช่ือเรียก บางชนิดดังตารางที่ 2.10–2.11

ตารางที่ 2.10 การเทียบเคยีงสีฉนวนของสายไฟฟา 

สายไฟฟาและการใชงาน



สีฉนวน ตามมาตรฐาน มอก. 11–2553

1 แกน : ไมกําหนดสี 

2 แกน : สีฟาและสีน้ําตาล 

3 แกน : สีฟา สีน้ําตาล และสีเขียวแถบเหลือง หรือสีน้ําตาล สีดํา และสีเทา 

4 แกน : สีน้ําตาล สีดํา สีเทา และสีเขียวแถบเหลือง หรือสีฟา สีน้ําตาล สีดํา และสีเทา 

5 แกน : สีฟา สีน้ําตาล สีดํา สีเทา และสีเขียวแถบเหลือง หรือสีฟา สีน้ําตาล สีดํา สีเทา และสีดํา 

ตารางที่ 2.11 การเทียบเคียงรหัสชนิดของสายไฟฟา 

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.11 การเทียบเคียงรหัสชนิดของสายไฟฟา (ตอ) 

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที ่2.11 การเทียบเคียงรหสัชนิดของสายไฟฟา้ (ตอ่) 

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.11 การเทียบเคียงรหัสชนิดของสายไฟฟา (ตอ) 

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที่ 2.11 การเทียบเคียงรหัสชนิดของสายไฟฟา (ตอ) 

สายไฟฟาและการใชงาน



ตารางที ่2.11 การเทียบเคียงรหสัชนิดของสายไฟฟา้ (ตอ่) 

สายไฟฟาและการใชงาน



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

หัวขอเร่ือง (Topics)

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

1. คอนเดินสายไฟฟา

ผิวหนาคอนจะเรียบ หัวคอนทําดวยเหล็ก มีปลายแหลม ใชตอกในท่ีแคบได เหมาะสําหรับตอก

ตะปูเดินสายไฟมักมีขนาดเล็ก ขนาดท่ีใชกันโดยท่ัวไปคือ น้ําหนัก 150 กรัมและ 200 กรัม

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคอนเดินสายไฟฟา 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

2. คีมรวม

ใชในงานตัดสายไฟฟา มวนพันสายไฟฟา ตัดปลายตะปู จับชิ้นงาน ลบคมทอรอยสายไฟ และ

ไมควรใชแทนประแจหรือคอน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมรวม



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

3. คีมตัดขาง 

ปากคีมมีคมใชสําหรับตัดสายไฟฟาดานขาง ใชจับชิ้นงานได ไมควรใชแทนประแจ และไมควรใช

ตัดลวดสปริง 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมตัดขาง



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

4. คีมตัด หรือ คีมตัดเฉียง

ปากดานขางมีลักษณะเปนคมตัด ใชตัดสายไฟฟาท่ีมีฉนวนหุมและไมมีฉนวนหุม 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมตัด



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

5. คีมปากยาว หรือ คีมปากแหลม 

ปากมีลักษณะเรียวแหลม ใชตัดสายไฟฟาขนาดเล็กได เหมาะสําหรับงานในท่ีแคบ 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมปากยาว



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

6. คีมมวนสาย

ใชมวนทําหูสายไฟฟา 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมมวนสาย



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

7. คีมปอกสาย

ใชในงานปอกฉนวนของสายไฟฟา คีมปอกสายมีท้ังแบบก่ึงอัตโนมัติ แบบปอกสายธรรมดา และ

แบบใชกับสายเคลือบน้ํายา 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมปอกสาย 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

8. คีมย้ําหางปลา

เปนคีมใชงานย้ําหางปลาเขากับสายไฟฟา เพื่อตอเขากับหลักตอสายไฟ

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมย้ําหางปลา 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

9. คีมล็อก

เปนคีมท่ีออกแบบใชงานเฉพาะ ปลายดามมีสกรูปรับ ใชจับหรือบีบชิ้นงานท่ีแนนมาก ๆ 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางคีมล็อก 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

10. ไขควงปลายแฉก

การนําไปใชงานตองเลือกใชปากของไขควงใหเหมาะสมกับรองของหัวสกรู

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางไขควงปลายแฉก 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

11. ไขควงปลายแบน

การนําไปใชงาน ตองเลือกใชปากของไขควงใหเหมาะสมกับรองของหัวสกรู

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางไขควงปลายแบน 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

12. ไขควงอื่น ๆ 

เชน ไขควงวัดไฟ ใชตรวจวัดกระแสไฟฟาร่ัว และไขควงหกเหลี่ยม ใชขันสกรูหกเหลี่ยม เปนตน

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางไขควงหกเหลี่ยมตัวอยางไขควงวัดไฟ 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

13. มีดปอกสาย

ใชสําหรับปอก ตัด ขูดทําความสะอาดสายไฟฟา

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางมีดปอกสาย



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

14. ตลับเมตร

เปนเคร่ืองมือสําหรับใชวัดระยะ มีเทปวัดเก็บในตลับมิดชิด เทปวัดทําดวยเหล็กบางเคลือบสี 

ปลายของเทปวัดมีขอเก่ียวเล็ก ๆ ติดอยูและมวนเก็บไวในตลับ 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางตลับเมตร



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

15. ระดับน้ํา

เปนเคร่ืองมือท่ีใชวัดระดับความเอียงของพื้น ทํามาจากอะลูมิเนียม มีหลากหลายขนาด

ประกอบดวยชองวงกลม 3 ชอง ภายในชองวงกลมมีหลอดแกวใส ๆ มีเสน 2 เสน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางระดับน้ํา 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

16. เหล็กนําศูนย

เปนเคร่ืองมือท่ีใชในการตอกนํา ในการเดินสายไฟฟาบนผนังคอนกรีตและแผนไมจะใชเหล็กนํา

ศูนยตอกใหเปนรูเล็ก ๆ สําหรับเปนรูตะปู จะชวยใหตอกตะปูยึดเข็มขัดรัดสายไดงายขึ้น 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางเหล็กนําศูนย 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

17. เหล็กสง

เปนเคร่ืองมือมีลักษณะเปนเหล็กแทงเล็ก ๆ สั้น ๆ ปลายขางหนึ่งแหลมมน ใชกดลงท่ีหัวตะปู

แลวตอกปลายอีกขางหนึ่งใหหัวตะปูจมลงในเนื้อไม ยาวประมาณ 7–10 เซนติเมตร 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางเหล็กสง 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

18. สกัด

เปนเคร่ืองมือสําหรับตัดหรือเฉือนซึ่งตองนํามาใชรวมกันกับคอน ปกตินิยมใชตัดเศษโลหะ

สวนเกินบนผิวโลหะ ตัดแผนโลหะและใชเซาะรอง ตัดผนังคอนกรีตเพื่อฝงกลองสวิตชหรือกลองเตารับ 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางสกัด 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

19. สิ่ว 

เปนเคร่ืองมือท่ีใชตัดไม หิน หรือโลหะ ใหเปนรูปรางตาง ๆ โดยอาศัยการตอก

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางสิ่ว 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

20. บิดหลา 

เปนเคร่ืองมือสําหรับเจาะไมชนิดหนึ่ง ใชมือดึงเชือกบิดเปนเกลียว ปลายมีคม คลายสวาน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางบิดหลา 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

21. ปกเตา 

เปนเคร่ืองมือท่ีใชตีแนวเสน กอนตอกตะปูยึดเข็มขัดรัดสาย ชวยใหไดแนวสายท่ีตรงสวยงาม 

ภายในปกเตาจะประกอบดวยเสนดายและสีฝุน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางปกเตาและสีฝุนท่ีใชเติม 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

22. เลื่อนลันดา

เปนเคร่ืองมือชางพื้นฐานของงานชางไม เลือกใชตามขนาด หนาตัดของไม

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางเลื่อยลันดา 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

23. เลื่อยตัดเหล็ก

ใชตัดเหล็กและโลหะอื่น ๆ เชน อะลูมิเนียม เปนตน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางเลื่อยตัดเหล็ก 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

24. เลื่อยลอ หรือ เลื่อยบังตอ 

เปนเคร่ืองมือสําหรับเลื่อยตัดไม

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางเลื่อยลอ 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

25. เลื่อยไฟฟาใบแคบ หรือ เลื่อยฉลุไฟฟา 

ใชในการตัดพลาสติก ไม โลหะ และวัสดุอื่น ๆ เลื่อยไฟฟาใบแคบ

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางเลื่อยฉลุไฟฟา 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

26. สวานไฟฟา

เปนเคร่ืองมือใชสําหรับเจาะรูบนไม เหล็กและผนังคอนกรีต ขนาดของสวานไฟฟาจะเรียกตาม

ขนาดของหัวจับดอกสวาน เชน ขนาด 13 มม. (4 หุน) และ 19 มม. (6 หุน) เปนตน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางสวานไฟฟา



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา
เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางดอกสวาน



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

27. บันไดอะลูมิเนียม 

ใชยืนติดตั้งไฟฟาในท่ีสูงกวายืนปกติเพื่อสะดวกในการทํางาน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางบันไดอะลูมิเนียม แบบทรงเอทางเดียว 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

1. ลวดรอยสายไฟ

เปนเคร่ืองมือในการดึงสายไฟฟาในทอรอยสาย ลวดรอยสายไฟมีขนาดยาวใหเลือกหลายขนาด 

เชน 15, 30, 45 และ 60 เมตร เปนตน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางฟชเทป



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

2. เคร่ืองมือดัดทอโลหะบาง

ใชดัดทอโลหะบาง (EMT) เชน ดัดคอมาเขากลองตาง ๆ และดัดทอโคง 90 องศา เปนตน 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางเบนเดอรสําหรับดัดทอ EMT 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

3. เคร่ืองมือดัดทอโลหะหนา หรือ ฮิคกี

ใชสําหรับดัดทอโลหะหนา (RSC) และทอโลหะหนาปานกลาง (IMC)

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางฮิคกีสําหรับดัดทอ IMC และ RSC 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

4. เคร่ืองมือตัดทอ

ใชสําหรับตัดทอโลหะหนาและทอโลหะบาง ไมสามารถใชตัดทอโลหะออนได 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางคัตเตอรตัดทอ



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

5. เคร่ืองมือลบคมทอ หรือ รีมเมอร 

ใชลบคมทอโลหะหนาและโลหะหนาปานกลาง หลังจากตัดทอแลวเพื่อปองกันคมทอบาดสายไฟ 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางรีมเมอร



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

6. เคร่ืองมือทําเกลียวนอก

เปนเคร่ืองมือสําหรับทําเกลียวนอกกับทอโลหะหนาและทอโลหะหนาปานกลาง 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางเคร่ืองมือทําเกลียวนอก



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

7. ปากกาจับทอ

เปนเคร่ืองมือสําหรับจับทอใหแนน กอนท่ีจะตัดทอหรือลบคมทอ 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางปากกาจับทอ 



เครื่องมือสําหรับงานเดินสายไฟฟา

8. เคร่ืองมือเจาะรูเหล็กแผนบาง หรือเรียกวา โฮลซอ

เปนเคร่ืองมือท่ีใชเจาะรูเหล็กแผนบาง 

เคร่ืองมือสําหรับงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

ตัวอยางโฮลซอ



วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา

หัวขอเร่ือง (Topics)

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย



1. สายไฟฟา VAF หรือ VAF–G

เปนสายแบนหุมฉนวนมีเปลือกเดินเกาะผนัง ใชเปนตัวนําไฟฟาไปยังเคร่ืองใชไฟฟา และใชเดิน

ดวยเข็มขัดรัดสาย

ตัวอยางสายไฟฟา VAF หรือ VAF-G

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



2. หลอดฟลูออเรสเซนต หรือหลอดเรืองแสง

มีโครงสรางพื้นฐานเดิมเปนแบบ T12 ท่ีเรียกวา หลอดอวน ปจจุบันไดเลิกใชแลว ตอมาพัฒนา

เปนแบบ T8 ท่ีเรียกท่ัวไปวา หลอดผอม ในขณะท่ีหลอดตัวใหม T5 ท่ีเรียกท่ัวไปวา หลอดผอมใหม

ตัวอยางหลอดฟลูออเรสเซนต 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



2. หลอดฟลูออเรสเซนต หรือหลอดเรืองแสง

หลอดฟลูออเรสเซนตทรงกลมท่ีใชตามบานพักอาศัยท่ัวไป ขนาดกําลังไฟฟา 22, 30 และ 32

วัตต ท่ีนิยมใชคือ 32 วัตต 

ตัวอยางหลอดฟลูออเรสเซนต ทรงกลม 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



2. หลอดฟลูออเรสเซนต หรือหลอดเรืองแสง

การประกอบวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต จะตองมีบัลลาสตและสตารตเตอร 

ตัวอยางบัลลาสต

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



2. หลอดฟลูออเรสเซนต หรือหลอดเรืองแสง

การประกอบวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต จะตองมีบัลลาสตและสตารตเตอร 

ตัวอยางสตารตเตอร 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



3. หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต หรือเรียกวา หลอดตะเกียบ

มีขนาดกําลังไฟฟา 5, 9, 11, 13, 18 และ 25 วัตต นํามาใชแทนหลอดเผาไส

ตัวอยางหลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



4.หลอดเผาไส หรือเรียกวา หลอดอินแคนเดสเซนต

ปจจุบันไมนิยมใชในบานพักอาศัยเนื่องจากไมประหยัดพลังงานไฟฟาและใหแสงสวางนอยกวา

หลอดคอมแพค 

ตัวอยางหลอดเผาไส 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา สําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 กําหนดใหขั้วรับหลอดชนิด

เกลียว สวนเกลียวโลหะท่ีเปนทางเดินกระแสไฟฟาตองตอกับสายนิวทรัลเทานั้น 

ตัวอยางขั้วรับหลอดและ

การนําไปตอกับตัวนํา 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



5. หลอดแอลอีดี 

หลอดท่ีเปนอุปกรณสารก่ึงตัวนําชนิดหนึ่ง เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานจะปลอยแสงสวางออกมา

ทันที

ตัวอยางหลอดแอลอีดี

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



6.เข็มขัดรัดสายไฟ

ทําจากแผนอะลูมิเนียมบาง ๆ มีรูสําหรับใสตะปูเดินสายไฟ มีหลายขนาดหรือเบอร 

ตัวอยางเข็มขัดสายไฟและขนาดเบอร

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



7. ตะปูตอกเข็มขัดรัดสายไฟ

อาคารท่ีเปนไมจะใชตะปูขนาด 1/2 นิ้ว สวนอาคารคอนกรีตฉาบปูนจะใชขนาด 5/16 นิ้ว หรือ 

3/8 นิ้ว

ตัวอยางตะปูเดินสายไฟ 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



8. สวิตชขั้วเดียวทางเดียว หรือ สวิตชทางเดียว

ใชสําหรับควบคุมการเปด–ปดวงจร หรืออุปกรณไฟฟาเพียงจุดเดียว

ตัวอยางสวิตชทางเดียว

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



9. สวิตช 3 ทาง หรือ สวิตชบันได

ใชสําหรับควบคุมหลอดไฟหรืออุปกรณใชไฟฟาจากท่ีควบคุม 2 ตําแหนง

ตัวอยางสวิตช 3 ทาง 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



10. สวิตช 4 ทาง หรือ สวิตชกากบาท

ใชสําหรับควบคุมอุปกรณใชไฟฟา 3 ตําแหนงหรือมากกวา

ตัวอยางสวิตช 4 ทาง หรือ สวิตชกากบาท

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



11. เตารับ

เปนอุปกรณหนาสัมผัสซึ่งติดตั้งกับจุดจายไฟ ใชสําหรับการตอกับเตาเสีย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา

เตารับสําหรับกรณีฉุกเฉิน ท่ีรับไฟจาก

เคร่ืองกําเนิดไฟฟา หรือ UPS หากไฟการไฟฟาดับ

เตารับนี้ก็ยังสามารถใชได (ใชในสถานพยาบาล)



11. เตารับ

เปนอุปกรณหนาสัมผัสซึ่งติดตั้งกับจุดจายไฟ ใชสําหรับการตอกับเตาเสีย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา

เตารับพิ เศษ เปนเตา รับท่ีแยกสีพิ เศษ

สวนใหญจะเห็นในหองผาตัดท่ีใชระบบจายไฟเปน

แบบแยกแหลงจายไฟ เพื่อความปลอดภัยของคนไข

และเจาหนาท่ีในหองผาตัด (ใชในสถานพยาบาล)



11. เตารับ

เปนอุปกรณหนาสัมผัสซึ่งติดตั้งกับจุดจายไฟ ใชสําหรับการตอกับเตาเสีย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา

เตารับสําหรับไฟท่ัวไป ท่ีมีแหลงจายไฟ

จากการไฟฟา เวลาไฟการไฟฟาดับก็จะใชไมได 

(ไมกําหนดสี แตสวนใหญท่ัวไปจะใชสีขาว)



11. เตารับ

ขั้วสายเตารับชนิดมีสายดินตาม มอก. 166–2549 จะตองมีการเรียงขั้วเฟส นิวทรัลและสายดิน

แบบทวนเข็มนาฬิกา เม่ือมองจากดานหนา 

ตัวอยางขั้วสายของเตารับมีขั้วสายดิน 

เม่ือมองจากดานหนา 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



12. เตาเสียบ

อุปกรณท่ีสอดเขาไปในเตารับแลวทําใหเกิดการเชื่อมตอกัน

ตัวอยางเตาเสียบ 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



12. เตาเสียบ

มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา กําหนดใหขาเสียบเตาเสียบชนิดมีสายดินตาม จะตองมีการเรียง

ขั้วเฟส นิวทรัลและสายดินแบบตามเข็มนาฬิกา เมื่อมองจากดานหนา

ตัวอยางการตอเตาเสียบไวใชงาน 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



13. กลองลอยพลาสติก

ใชรวมกับฝาปดและรองรับการติดตั้งสวิตชและเตารับเม่ือติดตั้งแบบเดินเกาะผนัง มีหลายขนาด

ใหเลือกใชและหลายยี่หอ ขนาดท่ีนิยมใช กวาง x ยาว x สูง 

ตัวอยางกลองลอยพลาสติก

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



14. กลองฝงพลาสติก 

ใชรวมกับฝาปดและรองรับการติดตั้งสวิตชและเตารับเม่ือเดินสายไฟฟาแบบเดินเกาะผนัง 

ตัวอยางกลองฝงพลาสติก

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



15. ฝาปด 

ฝาปดพรอมกับตะแกรงท่ีติดกับฝาปดจะใชยึดสวิตชหรือเตารับกอนนําไปยึดติดกับกลองลอย

พลาสติกหรือกลองฝงพลาสติก ฝาปดจะเรียกตามจํานวนอุปกรณท่ีติดตั้ง 

ตัวอยางฝาปด

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



16. พุก หรือ ปุก 

เปนอุปกรณท่ีใชสําหรับฝงไปในผนังปูนเพื่อจับยึดอุปกรณตาง ๆ ใหแข็งแรง มีหลากหลายชนิด

และขนาดตามการใชงาน 

ตัวอยางพุก

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



17. สกรูเกลียวเหล็ก หรือ สกรูเกลียวปลอย

ใชงานรวมกับพุก ใชขันยึดอุปกรณตาง ๆ เชน ขันยึดฝาปดกับกลองลอยหรือกลองฝง

ตัวอยางสกรูเกลียวเหล็ก

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



1. สายไฟฟา THW หรือ 60227 IEC 01 

เปนสายไฟฟาสําหรับการใชงานท่ัวไป สวนใหญมักใชในการเดินสายภายในอาคาร สามารถเดิน

ในทอรอยสาย เดินลอยในอากาศ หรือรอยทอฝงดินได แตหามฝงดินโดยตรง

ตัวอยางสายไฟฟา60227 IEC 01 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



2. ทอโลหะบาง หรือ ทอ EMT 

ทําดวยแผนเหล็กกลาเคลือบสังกะสี ผิวเคลือบดวยอีนาเมล มาตรฐานกําหนดใหใชอักษรสีเขียว

ระบุขนาดและชนิดของทอ

ตัวอยางทอโลหะบาง 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



3. ทอโลหะหนาปานกลาง หรือ ทอ IMC 

ทําดวยแผนเหล็กกลาเคลือบสังกะสี ผิวภายในเคลือบดวยอีนาเมล มาตรฐานกําหนดใหใชอักษร

สีสมระบุขนาดและชนิดของทอ

ตัวอยางทอโลหะหนาปานกลาง 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



4. ทอโลหะหนา หรือ ทอ RSC/RMC

ทําดวยแผนเหล็กกลาเคลือบสังกะสีท้ังผิวภายในและภายนอกทอ ผิวจะดานกวาทอ EMT และ

ทอ IMC ปลายทอทําเกลียวไวท้ัง 2 ดาน มาตรฐานกําหนดใหใชอักษรสีดําระบุขนาดและชนิดของทอ

ตัวอยางทอโลหะหนา 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



5. ทอโลหะออน หรือ ทอ FMC

ทําดวยแผนเหล็กกลาเคลือบสังกะสี มีความออนตัวและโคงงอไปมาได เหมาะสําหรับตอเขา

เคร่ืองจักรท่ีมีการสั่นสะเทือน 

ตัวอยางทอโลหะออน 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



6. ทอพีวีซี

ทําดวยพลาสติกพอลิไวนีลคลอไรด มีคุณสมบัติดานเปลวไฟ แตไมทนตอแสงแดดเปนเวลานาน

ทําใหทอกรอบ

ตัวอยางทอพีวีซี

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



7. ทอเอชดีพีอี หรือ ทอ PE 

ทําดวยพลาสติกโพลีเอทิลีน มีความแข็งแรงสูง ยืดหยุนตัวไดดี

ตัวอยางทอ HDPE 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



8. แฮนดีบอกซ

ทําดวยเหล็กอาบสังกะสี มีขนาดประมาณ 2 x 4 นิ้ว ใชสําหรับติดตั้งสวิตชและเตารับ แบบลอย

หรือฝงผนังได 

ตัวอยางแฮนดีบอกซและฝาปด

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



9. สแควรบอกซ หรือ กลองสี่เหลี่ยม

ทําดวยเหล็กอาบสังกะสี มีขนาด ประมาณ 4 x 4 นิ้ว ใชสําหรับติดตั้งสวิตช เตารับ และเปน

กลองแยกสาย

ตัวอยางสแควรบอกซและฝาปด

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



10. ยูโรปาบอกซ 

ทําดวยเหล็กอาบสังกะสี ท่ัวไปมีขนาดประมาณ 2.5 x 4 มม. ใชสําหรับติดตั้งสวิตช เตารับ และ

เปนกลองแยกสาย

ตัวอยางยูโรปาบอกซและฝาปด

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



11. ออกตากอนบอกซ หรือ กลองแปดเหลี่ยม

ทําดวยเหล็กอาบสังกะสีใชสําหรับติดตั้งโคมไฟและเปนกลองแยกสาย

ตัวอยางออกตากอนบอกซและฝาปด 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



12. เอฟเอสบอกซ

มีขนาดประมาณ (2 x 4 นิ้ว, 4 x 4 นิ้ว และ 3 x 5 นิ้ว)  ทําดวยอะลูมิเนียมหลอ ใชสําหรับ

ติดตั้งสวิตช เตารับ และเปนกลองแยกสาย 

ตัวอยางเอฟเอสบอกซและฝาปด 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



12. เอฟเอสบอกซ

มีขนาดประมาณ (2 x 4 นิ้ว, 4 x 4 นิ้ว และ 3 x 5 นิ้ว  ทําดวยอะลูมิเนียมหลอ ใชสําหรับ

ติดตั้งสวิตช เตารับ และเปนกลองแยกสาย 

ตัวอยางเอฟเอสบอกซและฝาปด 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



12. เอฟเอสบอกซ

มีขนาดประมาณ (2 x 4 นิ้ว, 4 x 4 นิ้ว และ 3 x 5 นิ้ว  ทําดวยอะลูมิเนียมหลอ ใชสําหรับ

ติดตั้งสวิตช เตารับ และเปนกลองแยกสาย 

ตัวอยางเอฟเอสบอกซและฝาปด 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



12. เอฟเอสบอกซ

มีขนาดประมาณ (2 x 4 นิ้ว, 4 x 4 นิ้ว และ 3 x 5 นิ้ว  ทําดวยอะลูมิเนียมหลอ ใชสําหรับ

ติดตั้งสวิตช เตารับ และเปนกลองแยกสาย 

ตัวอยางเอฟเอสบอกซและฝาปด 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



12. เอฟเอสบอกซ

มีขนาดประมาณ (2 x 4 นิ้ว, 4 x 4 นิ้ว และ 3 x 5 นิ้ว  ทําดวยอะลูมิเนียมหลอ ใชสําหรับ

ติดตั้งสวิตช เตารับ และเปนกลองแยกสาย 

ตัวอยางเอฟเอสบอกซและฝาปด 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



13. จังกชันบอกซ หรือ บอกซกลมกันน้ํา 

ใชสําหรับเปนกลองแยกสาย 

ตัวอยางจังกชันบอกซ 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



14. คอนดูตเอาตเลตบอกซ หรือ คอนดูเลต

ใชสําหรับเปนกลองเดินสายเขามุม ขามเสา ขามคานของทอโลหะหนา 

ตัวอยางคอนดูตเอาตเลตบอกซ 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



15. คัปปลิง หรือ ขอตอ 

ใชสําหรับตอระหวางทอดวยกัน 

ตัวอยางคัปปลิง

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



16. คอนเนกเตอร หรือ ขอตอยึด

ใชสําหรับตอระหวางทอกับกลองตอสาย 

ตัวอยางขอตอยึดหรือคอนเนกเตอร 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



17. บุชชิง และ ล็อกนัต

ใชรวมกับคอนเนกเตอร เขากลองตอสาย เพื่อปองกันฉนวนของสายไฟขูดกับทอรอยสาย

ตัวอยางบุชชิง และ ล็อกนัต

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



18. แสตร็ป หรือ แถบรัด

ใชสําหรับยึดทอใหแนบกับผนัง 

ตัวอยางแสตร็ป

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



19. รางตัวซี 

ใชสําหรับจับยึดทอจํานวนหลาย ๆ ทอน บนรางตัวซีเดียว มีขนาด ประมาณ 25 x 40 มม. และ 

40 x 40 มม. ยาวทอนละ 1,200 มม. (12 ม.) 

ตัวอยางรางตัวซี

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



20. แคลมปประกับ

ใชรวมกับรางตัวซี เปนแคลมปประกับทอโลหะบาง มีขนาดประมาณ 13–51 มม. 

ตัวอยางแคลมปประกับ

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



21. แคลมปอื่น ๆ

ใชยึดทอโลหะใหเลือกใชตามตองการ 

ตัวอยางแคลมปอื่น ๆ 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



22. ย–ูโบลต

ใชสําหรับการ ยึด แขวน หรือหนีบ มีขนาดประมาณ 6 x 22 มม. – 10 x 216 มม. ใชกับทอ

ขนาดประมาณ 13 – 203 มม. 

ตัวอยางยู–โบลต

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



23. สกรูแขวนรางตัวซี ขอตอสกรู และนอต

ใชแขวนรางตัวซี มีขนาดยาว 1,000–1,500 มม. 

ตัวอยางรางตัวซีและอุปกรณประกอบ

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



24. หัวงูเหา หรือ จุดทางเขาสายไฟฟา

มีขนาดประมาณ 13, 19, 25, 32, 38, 51, 64, 76, 89, 102, 127 และ 152 มม. ใชสําหรับ

สวมทอท่ีนําสายไฟฟาภายนอกเขามาภายในอาคาร เพื่อปองกันน้ําเขาทอ

ตัวอยางหัวงูเหา 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



25. เอลโบว หรือ ของอหรือขอเลี้ยว

เปนของอสําเร็จรูปใชรวมกับทอ เพื่อความสะดวกโดยไมตองดัดทอ 

ตัวอยางเอลโบว

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



26. วัสดุและอุปกรณประกอบทออโลหะ 

ใชประกอบทออโลหะ เชน ทอพีวีซี ใชในงานเดินสายไฟ ดวยทอรอยสาย 

ตัวอยางอุปกรณประกอบทอพีวีซี

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



26. วัสดุและอุปกรณประกอบทออโลหะ 

ใชประกอบทออโลหะ เชน ทอพีวีซี ใชในงานเดินสายไฟ ดวยทอรอยสาย 

ตัวอยางอุปกรณประกอบทอพีวีซี

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



27. สวิตชและเตารับ 

สวิตชและเตารับอีกแบบหนึ่งท่ีใชมากในอาคารและโรงงาน 

ตัวอยางสวิตชและเตารับ 

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



28. หางปลา หรือ หูสาย 

มีขนาดใหเลือกใชตามขนาดสายไฟฟา สวนใหญเปนสายขนาดเล็ก

ตัวอยางหางปลา

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



29. ไวรนัต หรือ จุกเกลียวตอสาย

ทําดวยพลาสติกภายในเปนเกลียวโลหะ การนําไปใชจะตองบิดสายใหเปนเกลียวตามเข็มนาฬิกา 

แลวใชไวรนัตขันใหแนน 

ตัวอยางไวรนัต

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



30. เทปพันสายไฟฟา 

ใชพันรอยตอสายไฟฟาแทนฉนวนท่ีถูกปอกออกไป 

ตัวอยางเทปพันสายไฟ

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย

วัสดุและอุปกรณในงานเดินสายไฟฟา



หนวยที่ 5
วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.1.1 การเดินสายบนผิวหรือเดินสายเกาะผนัง (Surface Wiring) 

การเดินสายแบบน้ีใชกับการเดินสายแรงดันต่ําภายในอาคารทั่วไป ยกเวนในบริเวณอันตราย(นอกจากระบุไวเปน

อยางอื่นในเร่ืองนั้น ๆ) หรือที่ไดระบุวาหามใชในเร่ืองนั้น ๆ ขอกําหนดการเดินสายเกาะผนัง มีดังนี้

1. สายไฟฟาตองเปนชนิดที่มีเปลือกนอก

2. การเดินสายผานผนังหรือสิ่งกอสรางตองมีการปองกันความเสียหาย

3. สายไฟฟาตองจับยึดใหมั่นคงดวยอุปกรณที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ

4. การตอและการตอแยกใหทําไดเฉพาะในกลองสําหรับงานไฟฟาเทานั้น 

5. ขนาดกระแสของสายไฟฟาใหเปนไปตามตารางที่ 3.5

6. การเดินสายใหเรียงเปนช้ันเดียว หามติดตั้งซอนกัน

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา

5.1 ขอกําหนดการเดินสายไฟฟาและวัสดุ



5.1.2 การเดินสายในทอโลหะ 

การเดินสายในทอโลหะบาง (EMT) ทอโลหะหนาปานกลาง (IMC) และทอโลหะหนา (RMC) ทอโลหะดังกลาว

สามารถใชกับงานเดินสายทั่วไปทั้งในสถานที่แหง ช้ืนและเปยก ขอกําหนดการติดตั้ง มีดังนี้

1. การใชงาน ทอโลหะดังกลาวสามารถใชกับงานเดินสายทั่วไปทั้งในสถานที่แหง ช้ืนและเปยก นอกจากระบุไว

เฉพาะเร่ืองนั้น ๆ

2. ขอกําหนดการติดตั้ง 

(1) ในสถานที่เปยก ทอโลหะและสวนประกอบที่ใชยึดยอโลหะ เชน สลักเกลียว สแตร็ป สกรู ฯลฯ

(2) ปลายทอที่ถูกตัดออกตองลบคม เพื่อปองกันไมใหบาดฉนวนของสาย

(3) ขอตอ (Coupling) และขอตอยึด (Connector) ชนิดไมมีเกลียวตองตอใหแนน

(4) การตอสาย ใหตอไดเฉพาะในกลองตอสายหรือกลองจุดตอไฟฟาที่สามารถเปดออกไดสะดวก

(5) การติดตั้งทอรอยสายเขากับกลองตอสายหรือเคร่ืองประกอบการเดินทอตองใหมีบุชชิงเพื่อปองกัน

ไมใหฉนวนหุมสายชํารุด

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



(6) หามทําเกลียวกับทอโลหะบาง 

(7) มุมดัดโคงระหวางจุดดึงสายรวมกันแลวตองไมเกิน 360 องศา 

3. หามใชทอโลหะบางฝงดินโดยตรงหรือใชในระบบไฟฟาแรงสูง หรือที่ซ่ึงอาจเกิดความเสียหายหลังการติดตั้ง 

4. หามใชทอโลหะขนาดเล็กกวา 15 มม. 5. จํานวนสายสูงสุดตองเปนไปตามตารางที่ 5.1

ตารางที่ 5.1 พื้นที่หนาตัดสูงสุดรวมของสายไฟทุกเสนคิดเปนรอยละเทยีบกับพืน้ทีห่นาตัดของทอ 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



6. ทอขนาดใหญกวา 15 มม. หากรอยสายชนิดไมมีปลอกตะก่ัว รัศมีดัดโคงดานในของทอตองไมนอยกวา 6 เทา 

ของขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ ถาเปนสายไฟฟาชนิดมีปลอกตะก่ัว รัศมีดัดโคงดานในตองไมนอยกวา 10 เทา ของ

ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ

7. ตองติดตั้งระบบทอใหเสร็จกอน จึงทําการเดินสายไฟฟา 

8. การเดินสายดวยทอโลหะไปยังบริภัณฑไฟฟา ควรเดินดวยทอโลหะโดยตลอด

9. หามใชทอโลหะเปนตัวนําสําหรับตอลงดิน 

10. ขนาดกระแสของสายไฟฟาใหใชคากระแสตามตารางที่ 2.4

11. ทอรอยสายตองยึดกับที่ใหมั่นคงดวยอุปกรณจับยึดที่เหมาะสม

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสายเปนการเดินสายแบบเปด นิยมใชภายในอาคารตามบานเรือนทั่วไป 

5.2.1 วัสดุและอุปกรณ 

วัสดุและอุปกรณในการเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย คือ สายไฟฟาชนิด VAF หรือ VAF–G เข็มขัดรัดสายไฟ 

และตะปูเดินสายไฟ (รายละเอียดในหนวยที่ 4) การเดินสายดวยวิธีน้ีเดินเกาะไปตามผนังไมหรือผนังปูน ทําไดงาย คาวัสดุ 

และคาแรงงานถูก การตรวจซอมแกไขทําไดงาย

ตารางที่ 5.2 การเลือกใชเบอรของเข็มขัดรัดสาย 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา

5.2 วิธีการเดินสายไฟฟาดวยเข็มขัดรัดสาย



ตารางที่ 5.2 การเลือกใชเบอรของเข็มขัดรัดสาย (ตอ) 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.2.2 การตีเสน 

การตีเสนเพื่อจะไดเปนแนวใหการเดินสายไฟน้ันสวยงาม สวนใหญจะทําการตีเสนดวยปกเตา เพราะกระทําไดงาย

ไมเสียเล็งแนวมากและสามารถปฏิบัติงานไดเร็วขึ้น 

การตีเสนดวยปกเตาบนผนังเพื่อเปนแนวเดินสายไฟ 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.2.3 การใชเข็มขัดรัดสายและระยะเข็มขัดรัดสาย 

เข็มขัดรัดสายมี 2 ดาน ดานหนึ่งผิวจะมันเรียบอีกดานหนึ่งขอบจะมีคมเล็กนอย (ดานหยาบ)เวลานําไปใชใหใสตะปู

เดินสายไฟดานที่มีคมเล็กนอย 

การตีเสนดวยปกเตาบนผนังเพื่อเปนแนวเดินสายไฟ 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



สวนระยะเข็มขัดรัดสายบนพื้นไมจะหางกันประมาณ 10–12 เซนติเมตร แตไมเกิน 20 เซนติเมตร (200 มม.) ถา

เดินบนพื้นปูนจะหางกันประมาณ 8–10 เซนติเมตร ระยะหางจากเข็มขัดรัดสายกอนถึงอุปกรณประมาณ 2.5–3 เซนติเมตร 

ระยะเข็มขัดรัดสายบนพื้นไม

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การประมาณระยะเข็มขัดรัดสายโดยใชหวัคอน

5.2.4 การคล่ีขดสายไฟฟา 

ผูผลิตโดยสวนใหญจะผลิตสายไฟฟาเปนขด ความยาวขดละ 100 เมตร วิธีการคลี่ขด

สายไฟฟากระทําโดยวางปลายสายลงกับพื้นและใชมือทั้งสองขางสอดเขาไปในขดสายไฟฟา 

จากนั้นหมุนคลายสายออกจากขดโดยเดินถอยหลังจนไดสายไฟที่ยาวตามตองการ 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.2.5 การรีดสายไฟฟาและการรัดสายไฟฟา 

การรีดสายไฟฟาเพื่อตองการใหสายตรงไมบิด ถามีสายหลายเสนรีดทีละเสนและจัดใหเรียงชิดติดกัน มือขางหน่ึง

กดสายไฟฟาแนบกับผนังมือขางหนึ่งดึงเข็มขัดมารัดสายใหแนนกอนสอดปลายเข็มขัดรัดสายเขากับรูและพับปลายเข็มขัด 

การรัดสายดวยเข็มขัดรัดสายทีถู่กตองและสวยงาม

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.2.6 การเดินสายไฟโคงมุมฉาก 

การเดินสายไฟไมควรเดินสายหักมุมที่เรียกวา มุมฉาก เพราะถาเดินสายไฟเปนมุมฉาก 90 องศา จะทําใหลวด

ตัวนําทองแดงนั้นหักได ควรเดินเปนโคงมุมฉาก การรัดเข็มขัดรัดสายเชน สาย VAF ขนาด 2 × 2.5 ตร.มม. ใชรัศมีความโคง
ประมาณ 2.5–3 ซม.

ระยะเข็มขัดรัดสายบนพื้นไม

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสาย เปนการเดินสายแบบปดอีกวิธีหน่ึงที่นิยมใชในอาคารขนาดใหญในโรงงาน

อุตสาหกรรม สามารถปองกันสารเคมี การกระแทกและการอารกไดดี กอนทําการเดินสายไฟฟาตองติดตั้งระบบทอใหเสร็จ

กอน ทอรอยสายไฟฟาที่นิยมใชกันมาก คือ ทอโลหะบาง (EMT)

ตารางที่ 5.2 แสดงระยะ Take Up ของเบนเดอร

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา

5.3 วิธีการเดินสายไฟฟาดวยทอโลหะบาง



5.3.1 วิธีดัดทอโลหะบางเปนโคงมุมฉาก 

ถ า ต อ ง ก า ร ดั ด ท อ  EMT ข น า ด  3 / 4  น้ิ ว  ใ ห สู ง จ า ก พื้ น  2 5  น้ิ ว  จ า ก ต า ร า ง ที่  5 . 2  ใ ช ท อ  EMT ข น า ด

3/4 นิ้ว ตองเลือกใชเบนเดอรขนาด 3/4 นิ้ว เทากัน มีระยะ Take Up 6 นิ้ว 

ระยะ Take Up และการดัดทอ EMT เปนโคงมุมฉาก

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



ดัดทอ EMT เปนโคงมุมฉากใหสูงจากพื้น 25 น้ิว 

5.3.2 วิธีดัดทอโลหะบางเปนรูปตัวยู 

วิธีดัดทอ EMT รูปตัวยู ในขั้นแรกดัดทอปลายใดปลายหน่ึงใหเปนมุมฉากตามวิธีการดัดทอ EMT เปนมุมฉากเสร็จ

เรียบรอยแลววัดระยะหาง (L) ของงานที่จะดัดรูปตัวยู และกําหนดจุด (Mark) ไวที่จุด Y จากนั้นนําทอใสในเบนเดอร

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



วิธีดัดทอ EMT รูปตัวยู

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.3.3 วิธีดัดทอโลหะบางเปนรูปคอมา 

วิธีการดัดทอ EMT เปนรูปคอมาหรือเรียกอีกอยางวา การทําออฟเซต (Off Set) ใชมากสําหรับเขากลองตอสาย

ตาง ๆ เชน แฮนดีบอกซ เปนตน ถาตองการทําออฟเซตทอขนาดประมาณ 21 มม. สําหรับเขากลองสวิตช มีวิธีการดังตอไปนี้

1 .  วั ด ร ะยะจ ากปลายท อป ระมาณ  3  น้ิ ว  กํ าหนด จุ ด ให เ ป น จุ ด  X และ วั ดต อ ไ ปอี กป ระมาณ 

2 นิ้ว ใหเปนจุด Y

2. ใหจุด B ตรงกับจุด X ดัดใหโคงขึ้นมาพอประมาณถอดเบนเดอรออก 

3. พลิกทอกลับตรงกันขามใหจุด B ตรงกับจุด Y คอย ๆ ดัดทอขึ้นมาจนระยะจากปลายทอถึงจุด X จนขนานกับ

พื้นแลวถอดเบนเดอรออก

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



วิธีดัดทอ EMT รูปคอมา

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



(ตอ) วิธีดัดทอ EMT รูปคอมา

ทอคอมา

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



ตัวอยางระบบทอโลหะบางที่ติดตั้งกอนการเดินสายรอยทอ 

ตัวอยางการติดตั้งระบบทอโลหะบางกอนเดินสายรอยทอ 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.3.4 การรอยสายไฟฟาเขาทอรอยสาย 

การรอยสายไฟฟาเขาทอรอยสาย (Fishing) ตองติดตั้งระบบทอใหเสร็จกอน จึงจะทําการรอย–สายในทอโดยใช

ลวดดึงสายไฟ (Fish Tape) ถาหากการเดินสายในทอชวงสั้น ๆ อาจไมจําเปนตองใชลวดดึง–สาย วิธีรอยสายไฟเขาทอรอย

สาย มีวิธีการดังนี้ 

1. สอดลวดดึงสายใหโผลที่ปากทออีกทางหนึ่งแลวมัดสายไฟเขากับปลายเสนลวดดึงสาย

2. ควรมีคนดึงสายหนึ่งคนและคนคอยปอนสายเขาทออีกหนึ่งคน

การใชฟซเทปรอยสายไฟฟา

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



ทอพีวีซีที่นิยมใชในการเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสายคือทอพีวีซีสีเหลืองและทอพีวีซีสีขาว การติดตั้งระบบทอบาง

จุดถาไมไดใชอุปกรณประกอบทอ (กลาวถึงในหัวขอ 4.2.5) จะใชวิธีดัดทอแทน เปนตัวอยางดังนี้ 

วิธีดัดทอพีวีซี 

1. กรณีตองการดัดทอระยะสั้น ๆ ใหใสสปริงดัดทอที่พอดีกับทอเขาไปในทอแลวดัดทอดวยมือใหไดโคงตาม

ตองการแลวดึงสปริงออก 

การใสสปริงดัดทอใหพอดีกับทอ

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา

5.4 วิธีการเดินสายไฟฟาดวยทอพีวีซี



2. กรณีตองการดัดทอกลางทอที่มีความยาว ใหทําเคร่ืองหมายตรงจุดที่จะดัดทอ ผูกเชือกปลายสปริงดัดทอใหยาว

กวาระยะดัดทอ วัดระยะก่ึงกลางสปริงไปทางปลายเชือกใหเทากับระยะดัดทอถึงปลายทอแลวทําเคร่ืองหมายบนเชือก สอด

สปริงใสทอ ดัดทอตรงตําแหนงที่ตองการแลวดึงสปริงออก

การเตรียมดัดกลางทอพีวีซีที่มคีวามยาว

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



3. กรณีดัดทอพีวีซีดวยความรอน ทอที่นําไปลนไฟอาจใสทรายหรือสปริงดัดทอได การลนไฟไมหางหรือใกลความ

รอนจนเกินไป (เพราะจะทําใหทอละลายจนเสียรูปทรงได) คอย ๆ หมุนทอใหไดรับความรอนเทา ๆ กัน และคอย ๆ ดัดทอ

จนไดรูปทรงตามตองการ 

การดัดทอพีวีซีโคงฉาก

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



ตัวอยางระบบทอพีวีซีที่ติดตั้งและเดินสายรอยทอแลว 

ตัวอยางระบบทอพีวีซีที่ติดตั้งและเดินสายรอยทอแลว 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



ขอกําหนดทั่วไปสําหรับการติดตั้งทางไฟฟาตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา สําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 

กําหนดใหการตอสาย (Splices) ตองใชอุปกรณสําหรับการตอสายที่เหมาะสมกับงาน หรือโดยการเช่ือมประสาน (Brazing) 

การเช่ือม (Wining) หรือการบัดกรี (Soldering) ที่เหมาะสมกับสภาพใชงาน 

5.5.1 วิธีการปอกฉนวนสายไฟฟาดวยมีดและคีม 

การปอกฉนวนสายไฟฟาดวยมีดตองปอกในลักษณะการเหลาดินสอ เพื่อปองกันคมมีดปาดตัวนํา ซ่ึงจะทําใหตัวนํา

หักไดงาย 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา

5.5 การตอสายไฟฟา



การปอกฉนวนสายไฟฟาดวยมดี

การปอกฉนวนสายไฟฟาดวยคมี

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.5.2 การตอสายไฟฟาเขากับหลักตอสาย 

การตอสายเดี่ยวแข็งเขากับหลักตอสายจะตองมวนปลายสายที่ปอกแลวใหโคงงอตามเข็มนาฬิกา หรือใชคีมมวน

สายทําหูสายกอน 

ใชคีมมวนสายทาํหสูายกอนตอเขาหลักตอสาย

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การตอสายไฟฟาเขากับหลักตอสาย

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การตอสายไฟฟาเขากับหลักตอสายโดยใชหางปลา 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.5.3 การตอสายไฟฟาแบบหางเปย 

การตอสายไฟฟาแบบน้ีจะใชบอยมาก เชน การตอสายในแผงสวิตช การตอสายในกลองตอสาย เปนตน ทําไดโดย

วางปลายสายที่ปอกฉนวนแลวเขากันแลวบิดใหเปนเกลียวดวยคีมหรือดวยมือก็ไดถาสาย ไมแข็งมากนัก แลวตัดปลายให

เรียบรอย 

การตอสายไฟฟาแบบหางเปย

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.5.4 การตอสายไฟฟาแบบตัวที 

การตอสายไฟฟาแบบตัวทีน้ีอาจเรียกวา การตอสายแบบแยกทางเดียว ใชไดทั้งสายเดี่ยวแข็งและสายตีเกลียว ตอ

สายไดหลายแบบ ถาเปนสายเดี่ยวแข็งการตอแยกจะบิดใหเปนเกลียวรอบสายตอหลักประมาณ 8–10 รอบ ถาตอสายตี

เกลียว การบิดไปทางซายหรือทางขวาตองมีความเหมาะสมที่จะทนตอแรงดึงได 

การตอสายไฟฟาแบบแยกตัวที

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การตอสายไฟฟาแบบแยกตัวที

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.5.5 การตอสายไฟฟาแบบตอตรง 

การตอสายไฟฟาแบบนี้จะทนตอแรงดึงไดมาก ดังนั้นจึงตองใชคีมชวยในการบิดสายใหแนน การตอสายแบบตอตรง

สําหรับสายเดี่ยวแข็ง สามารถนํามาประยุกตใชสําหรับการตอสายหุมพีวีซีคูเชน สาย VAF 

การตอสายไฟฟาแบบตอตรงสําหรับสายเดี่ยวแข็งและสายพีวีซีคู 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



(ตอ) การตอสายไฟฟาแบบตอตรงสําหรับสายเดี่ยวแขง็และสายพีวีซีคู 

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การตอสายไฟฟาแบบตอตรงสําหรับสายตีเกลียว

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



5.5.6 การหุมฉนวนรอยตอสายไฟฟา 

การหุมฉนวนรอยตอสายไฟฟา ในงานเดินสายไฟฟาดวยทอรอยสายนิยมใชไวนอต (Wire Nut) ในกลองตอสาย 

(กลาวถึงในหัวขอ 4.2.5 ในหนวยที่ 4) สวนการใชเทปพันสายไฟนิยมใชพันปดทับรอยตอสายไฟขณะพันใหดึงเทปพันสายให

ยืดออกเล็กนอย

การหุมฉนวนรอยตอสายไฟฟา

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



การหุมฉนวนรอยตอสายไฟฟา (ตอ)

วิธีการเดินสายไฟฟาและการตอสายไฟฟา



วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซทางเดียว

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

สวิตซทางเดียว

แบบงานสําเร็จ

แบบงานควบคุม

แบบงานติดตั้ง

แบบงานราง

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซทางเดียว

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

ขั้วหลอดและหลอด แบบงานสําเร็จ แบบงานควบคุม

แบบงานติดตั้ง แบบงานราง

ตอสายไฟเขา

ตอสายไฟออก

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซทางเดียว

วงจรไฟฟาแสงสวาง

วงจรสวิตซทางเดียวควบคุมหลอดไฟ

แบบงานติดตั้ง

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซทางเดียว

วงจรไฟฟาแสงสวาง

วงจรสวิตซทางเดียวควบคุมหลอดไฟ

L N

0 . 5 5

แบบงานควบคุม

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซทางเดียว

วงจรไฟฟาแสงสวาง

วงจรสวิตซทางเดียวควบคุมหลอดไฟ

0
.
55

5 5

5N

L

แบบงานสําเร็จ

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซ 3 ทาง ( สวิตซ 2 ทาง 3 ขั้ว )

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

สวิตช 3 ทาง แบบงานสําเร็จ

แบบงานควบคุม

แบบงานติดตั้ง

แบบงานราง

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซ 3 ทาง ( สวิตซ 2 ทาง 3 ขั้ว )

การตอวงจรสวิตช 3 ทาง

การตอวงจรสวิตซ 3 ทางจะใชสวิตซ 2 ตัวควบคุมหลอดไฟ สามารถควบคุมการ

ทํางานของหลอดได 2  ตําแหนง

หลักการจํา ใหตอสวิตซ 2 ตัวเปนตัวเดียวโดยตอขั้ว 1 กับ 1 และ ตอขั้ว 3 กับ 3 

จากนั้นก็ใชวงจรสวิตซแสงสวางทางเดียวธรรมดา

วงจรไฟฟาแสงสวาง



3

3

L/N/PE

3

แบบงานติดตั้ง

วงจรไฟฟาแสงสวาง



แบบงานควบคุม

L N

0 0

1

13

3

วงจรไฟฟาแสงสวาง



L

N

1

0

3 1

0

3

แบบงานสําเร็จ

วงจรไฟฟาแสงสวาง



ตัวอยางวงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซ 3 ทาง ( สวิตซ 2 ทาง 3 ขั้ว )

วงจรไฟฟาแสงสวาง



ตัวอยางวงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซ 3 ทาง ( สวิตซ 2 ทาง 3 ขั้ว )

วงจรไฟฟาแสงสวาง



ตัวอยางวงจรไฟฟาแสงสวางสวิตซ 3 ทาง ( สวิตซ 2 ทาง 3 ขั้ว )

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางหลอดฟลูออเรสเซนต

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

แบบงานควบคุม

แบบงานสําเร็จ

แบบงานติดตั้ง

แบบงานราง

วงจรไฟฟาแสงสวาง



วงจรไฟฟาแสงสวางหลอดฟลูออเรสเซนต

วงจรการตอหลอดฟลูออเรสเซนต

ไลนเขาสวิตซ ออกจากสวิตซเขาบัลลาสต  ออกจากบัลลาสตเขาขาหลอด ออกจาก

ขาหลอดเขาสตารทเตอร   ออกจากสตารทเตอรเขาขาหลอด ออกจากขาหลอดเขานิวตรัล

วงจรไฟฟาแสงสวาง



การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



วงจรไฟฟากําลัง

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

เตารับแบบมีกราวด

แบบงานสําเร็จ

แบบงานควบคุม

แบบงานติดตั้ง

แบบงานราง

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



วงจรไฟฟากําลัง

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

เตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



L/N/PE

วงจรไฟฟากําลัง

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

เตารับแบบมีกราวด

3

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



วงจรไฟฟากําลัง

สัญลักษณกับอุปกรณท่ีใช

เตารับแบบมีกราวด

L/N/PE

3

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

การติดตั้งเตารับแบบมีกราวด

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

ระดับความสูงในการติดตั้ง

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



การติดตั้งวงจรในงานติดตั้งไฟฟา

ระดับความสูงในการติดตั้ง

การตอและติดตั้งวงจรไฟฟากําลัง



อุปกรณป้์องกันทางไฟฟ้า

หนวยที่ 7



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

อุปกรณไฟฟาท่ีมีหนาท่ีตัดตอวงจรไฟฟาโดยอัตโนมัติ ก่ึงอัตโนมัติหรือควบคุมดวยมือ 

เม่ือวงจรไฟฟานั้นเกิดความผิดพลาดทางไฟฟาขึ้น ไดแก ฟวสและสวิตชตัดตอนอัตโนมัติ



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

ในการใชงานระบบไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพและปลอดภัยนั้น จําเปนตองมีการ

วางระบบปองกันไฟฟาไวอยางดีดวย การวางระบบปองกันในท่ีนี้จะหมายถึงการเลือกใช

อุปกรณปองกันระบบไฟฟา เพื่อปองกันความเสียหาย เม่ือเกิดสภาวะผิดปกติข้ึนในระบบ 

ซึ่งไดแก

- สภาวะการเกิดการลัดวงจร

- สภาวะการใชโหลดเกิน

- สภาวะการเกิดการกระแสร่ัวลงดิน

ผูออกแบบระบบไฟฟาจําเปนท่ีจะตองทราบถึงอุปกรณปองกันและวิธีการเลือกใช

งานท่ีถูกตองเปนอยางดีดวย



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

สภาวะผิดปกติในระบบไฟฟา

สภาวะปกติ



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

สภาวะผิดปกติในระบบไฟฟา

สภาวะการใชโหลดเกิน



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

สภาวะผิดปกติในระบบไฟฟา

สภาวะการลัดวงจร



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

สภาวะผิดปกติในระบบไฟฟา

สภาวะการเกิดกระแสร่ัวลงดิน



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

1. ฟวส (Fuse)

ชนิดของฟวสแบงตามลักษณะโครงสรางและการใชงาน

- ฟวสเสน

- ฟวสหลอด

- ปลั๊กฟวส 

- คารทริดจฟวส



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

1. ฟวส (Fuse)

ชนิดของฟวสแบงตามลักษณะโครงสรางและการใชงาน

- ฟวสเสน



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อัตราทนกระแสของฟวสเสน



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

1. ฟวส (Fuse)

ชนิดของฟวสแบงตามลักษณะโครงสรางและการใชงาน

- ฟวสหลอด



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

1. ฟวส (Fuse)

ชนิดของฟวสแบงตามลักษณะโครงสรางและการใชงาน

- ปลั๊กฟวส 



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

1. ฟวส (Fuse)

ชนิดของฟวสแบงตามลักษณะโครงสรางและการใชงาน

- คารทริดจฟวส



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

2. สวิตชนิรภัย(Safety Switch)



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

3. เซอรกิตเบรกเกอร(Circuit Breaker)

เซอรกิตเบรกเกอรแบบอากาศ (Air Circuit Breaker : ACB) เปนเซอรกิตเบรก

เกอรขนาดใหญ ใชปองกันสายเมน นิยมใชงานแรงดันสูงๆ รับกระแสลัดวงจรจํานวนมากได



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

3. เซอรกิตเบรกเกอร(Circuit Breaker)

เซอรกิตเบรกเกอรแบบหอหุมปดมิด (Molded Case Circuit Breaker : MCCB) 

ใชในการควบคุมการจายไฟฟาท่ีไดรับมาจากสวนของ ACB



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

3. เซอรกิตเบรกเกอร(Circuit Breaker)

เซอรกิตเบรกเกอร Miniature Circuit Breaker (MCBs) เปนเบรกเกอรขนาดเล็ก

มักใชในอาคาร ใชติดตั้งเปนอุปกรณปองกันรวมกับแผงจายไฟฟายอย (Load center) 

หรือแผงจายไฟฟาในหองพักอาศัย (Consumer unit)

Presenter Notes
Presentation Notes
ความร้อน อำนาจแม่เหล็ก



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

3. เซอรกิตเบรกเกอร(Circuit Breaker)

Residual Current Device (RCDs) เปนเซอรกิตเบรกเกอรท่ีทําหนาท่ีในการ

ตัดวงจรไฟฟาอัตโนมัติเม่ือเกิดไฟร่ัวและไฟดูด (ไฟช็อต) ตามพิกัดท่ีกําหนดไว จะติดตั้งในตู 

Consumer unit และตูควบคุมไฟฟา



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

3. เซอรกิตเบรกเกอร(Circuit Breaker)

Residual Current Circuit Breakers (RCCBs) เปนเซอรกิตเบรกเกอรท่ีชวยตัด

ไฟฟาเมื่อเกิดการร่ัวไหลในระบบไฟฟาแตไมสามารถตัดกระแสลัดวงจรได

Residual Current Circuit Breakers with Overload protection (RCBOs) 

เปนอุปกรณปองกันไฟดูด (ไฟช็อต) พรอมมีเซอรกิตเบรกเกอรในตัว สามารถตัดวงจรไดท้ัง

กรณีมีไฟร่ัวและมีกระแสลัดวงจร



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

3. เซอรกิตเบรกเกอร(Circuit Breaker)

Thermal Magnetic CB มีสวนประกอบ 2 สวนสําคัญ

- Thermal Unit สวนนี้ใชสําหรับปลดวงจรเม่ือเกิดกระแสโหลดเกิน



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

อุปกรณตัดตอนและอุปกรณปองกันไฟฟา

3. เซอรกิตเบรกเกอร(Circuit Breaker)

Thermal Magnetic CB มีสวนประกอบ 2 สวนสําคัญ

- Magnetic Unit สวนนี้ใชสําหรับปลดวงจรเม่ือเกิดกระสัดวงจร



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

คําศัพทท่ีเก่ียวของกับการเลือกใชเซอรกิตเบรกเกอร

Amp Trip (AT) คือพิกัดกระแส จะแสดงไวท่ี Name plate หรือท่ีดามคันโยก

ของเซอรกิตเบรกเกอร

Amp Frame (AF) คือขนาด AT สูงสุดท่ี CB ในรุนนั้นมีจําหนายและเปนขนาด

พิกัดของสวนประกอบภายนอกหรือโครงท่ี CB สามารถทนกระแสได

Interupting Capacity (IC) กระแสลัดวงจรสูงสุดท่ี CB นั้นสามารถปลดวงจรได

โดยตัวมันเองไมไดรับความเสียหาย

Pole เปนตัวบงบอกวา CB นี้เปน 1 เฟส หรือ 3 เฟส



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

ขนาดของเซอรกิตเบรกเกอรที่มีใหเลือกใช เปนตัวอยางในแคตตาล็อก

Presenter Notes
Presentation Notes
Ic คือ กระแสลัดวงจรสูงสุดที่ CB นั้นสามารถตัดวงจรได้โดยตัวมันเองไม่ได้รับความเสียหาย



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

4. Earth Leakage Circuit Breaker (ELCB)

เซอรกิตเบรกเกอรแบบ Miniature CB ชนิดหนึ่ง (เซอรกิตเบรกเกอรขนาดเล็กใช

ติดตั้งในตูควบคุมไฟฟา) ซึ่งภายในตัวเซอรกิตเบรกเกอร นอกเหนือจากท่ีประกอบดวย 

Thermal และ Magnetic แลว ยังมีอุปกรณสําหรับเช็คกระแสวามีร่ัวออกจากวงจรหรือไม 

ซึ่งหากมีกระแสไฟร่ัวออกจากวงจรมากกวาคาท่ีกําหนดไวจะสั่งปลดวงจรทันที

Presenter Notes
Presentation Notes
ป้องกันไฟรั่วเป็นหลัก




อุปกรณปองกันทางไฟฟา



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

4. Earth Leakage Circuit Breaker (ELCB)

วงจรการทํางานของ ELCB



อุปกรณปองกันทางไฟฟา

มาตรฐานขีดจํากัดขนาดกระแสไฟฟาร่ัวสําหรับประเทศไทย = 30mA

และมีระยะเวลาในการตัดวงจร ไมเกิน 40 msec. (0.04 วินาที)



อุปกรณปองกันทางไฟฟา



อุปกรณปองกันทางไฟฟา



การตอลงดิน



การตอลงดิน

หัวขอเร่ือง

ความจําเปนของการตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ดินหรือพื้นดินถือวามีศักยไฟฟาเปนศูนย หรือเปนกลางทางไฟฟาอยูเสมอ การตอลงดิน คือ 

การตอตัวนําไมวาโดยตั้งใจ หรือบังเอิญระหวางวงจรไฟฟา หรือบริภัณฑกับดิน หรือกับสวนท่ีเปนตัวนํา

ซึ่งทําหนาท่ีแทนดิน 

การตอลงดินมีจุดประสงคเพื่อ ลดอันตรายท่ีอาจเกิดกับบุคคล และความเสียหายท่ีอาจเกิดกับ

ระบบไฟฟา หรือเคร่ืองใชไฟฟา

การตอลงดิน

ความจําเปนของการตอลงดิน



แบงออกเปน 2 ชนิด คือ การตอลงดินของระบบไฟฟา และการตอลงดินของบริภัณฑไฟฟา

1. การตอลงดินของระบบไฟฟา ผูใชไฟฟาแรงดันต่ําของการไฟฟาฯ ตองตอระบบไฟฟาลงดิน 

ซึ่งสายท่ีตอลงดินตองเปนสายเดียวกับท่ีการไฟฟาฯ ไดตอลงดินไวแลวในระบบ ปกติจะเปนสายนิวทรัล

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



1.1 ระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาเกิน 50 โวลต แตไมเกิน 1,000 โวลต

เปนระบบ 1 เฟส 2 สาย หรือระบบ 1 เฟส 3 สาย ใหใชสายนิวทรัลเปนสายตอลงดิน 

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



1.1 ระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาเกิน 50 โวลต แตไมเกิน 1,000 โวลต

เปนระบบ 3 เฟส 3 สาย ใชสายใดก็ไดเปนสายตอลงดิน 

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



1.1 ระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาเกิน 50 โวลต แตไมเกิน 1,000 โวลต

เปนระบบ 3 เฟส 4 สาย และใชสายของเฟสใดเฟสหนึ่งท่ีตอจากจุดก่ึงกลางนั้นเปนสายตอ

ลงดิน 

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



1.1 ระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาเกิน 50 โวลต แตไมเกิน 1,000 โวลต

เปนระบบ 3 เฟส 4 สาย และสายนิวทรัลเปนสายในวงจรดวย กรณีนี้ใหใชสายนิวทรัลเปน

สายตอลงดิน

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



1.2 วงจรและระบบไฟฟาท่ีมีแรงดันไฟฟาเกิน 1,000 โวลตขึ้นไป

ถาจายไฟใหบริภัณฑไฟฟาชนิดเคลื่อนท่ีไดจะตองตอลงดิน

การตอลงดินของระบบไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาค ไดบังคับใหผูใชไฟติดตั้งระบบสายดิน

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



การตอลงดิน



สําหรับผูขอใชไฟรายเดิม ท่ีมีการขอเพิ่มขนาดมิเตอร กฟภ.อนุโลมใหตอสายนิวทรัลลงดินท่ีแผง

เมนสวิตช โดยไมตองมีระบบสายดินก็ได แตถาหากมีระบบสายดินตามมาตรฐาน

การตอลงดิน



2. การตอลงดินของบริภัณฑไฟฟา เพื่อเปนทางผานใหกระแสร่ัวลงดิน 

2.1 บริภัณฑไฟฟาท่ีตองตอสายดิน รวมท้ังอุปกรณติดตั้งทางไฟฟา เชน ทอโลหะ เปนตน 

ท่ีมีสวนของโลหะอยูในระยะท่ีบุคคลท่ัวไปสัมผัสได จําเปนตองมีสายดิน

2.2 สวนประกอบของการตอลงดิน ประกอบดวย หลักดิน สายตอหลักดิน และสายดินของ

บริภัณฑไฟฟา

2.2.1 หลักดิน เปนแทงเหล็กหุมดวยทองแดงหรือแทงทองแดง หรือแทงทองแดงอาบสังกะสี

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



การตอลงดิน



การตอลงดิน



2.2.2 สายตอหลักดิน เปนสายตัวนําท่ีใชตอระหวางหลักดินกับสวนท่ีตองการตอลงดิน

ตารางท่ี 1 ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ 

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



2.2.3 สายดินของบริภัณฑไฟฟา เปนสายท่ีถูกเดินรวมไปกับสายวงจร ปลายดานหนึ่งตออยู

กับบัสบารสายดินของเมนสวิตชหรือแผงสวนปลายขางหนึ่งตอกับโครงโลหะของโหลด

ตารางท่ี 2 ขนาดต่ําสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



2.2.3 สายดินของบริภัณฑไฟฟา เปนสายท่ีถูกเดินรวมไปกับสายวงจร ปลายดานหนึ่งตออยู

กับบัสบารสายดินของเมนสวิตชหรือแผงสวนปลายขางหนึ่งตอกับโครงโลหะของโหลด

ตารางท่ี 2 ขนาดต่ําสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา (ตอ)  

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



2.2.4 การตอฝาก การตอโครงโลหะของเมนสวิตชเขากับตัวนําท่ีมีการตอลงดิน เพื่อ

นํากระแสท่ีอาจร่ัวไหลท่ีเมนสวิตชลงดิน

การเชื่อมตอสายดินและสายตอฝาก ตองใชวิธีเชื่อมดวยความรอนหรือใชหัวตอแบบบีบ 

ประกับจับสาย หามตอโดยใชการบัดกรีเปนหลัก

การตอลงดิน

ชนิดของการตอลงดิน



วิธีการตอลงดินของระบบไฟฟา การตอลงหลักดินจะทําเฉพาะท่ีแผงเมนสวิตชทางดานไฟเขาเทานั้น 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



วิธีการตอลงดินของระบบไฟฟา การตอลงหลักดินจะทําเฉพาะท่ีแผงเมนสวิตชทางดานไฟเขาเทานั้น 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



วิธีการตอลงดินของระบบไฟฟา การตอลงหลักดินจะทําเฉพาะท่ีแผงเมนสวิตชทางดานไฟเขาเทานั้น 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



วิธีการตอลงดินของบริภัณฑไฟฟา จะตองเดินสายดินไปตอลงดินท่ีเมนสวิตช 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



กรณีเปนระบบไฟฟาท่ีไมตอลงดิน บริภัณฑไฟฟาจะตองตอลงดิน ทําโดยการเดินสายดินไปตอลง

ดินท่ีแผงเมนสวิตช แตไมตองตอสายตอฝากเขากับนิวทรัลบาร กรณีนี้นิวทรัลบารตองติดตั้งบนฉนวน 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



วิธีการตอสายตอหลักดิน ใชแทงทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 15.87 มม. หรือ

โดยประมาณ 16 มม. (5/8 นิ้ว) ยาวไมนอยกวา 2.40 เมตร ปกลงไปในแนวตั้งฉาก 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



การทําจุดทดสอบเพื่อใชวัดคาความตานทานระหวางหลักดินกับดิน 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



การตอสายตอหลักดินเขากับหลักดิน ตองใชวิธีเชื่อมตอดวยความรอน หูสาย หัวตอแบบบีบอัด 

ประกับตอสาย หามตอโดยใชการบัดกรีเปนหลัก 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

1. ประกอบโมลดเขากับดามจับยึด

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

2. ทําความสะอาดโมลด สายตอหลักดินและหลักดิน และไลความชื้นท่ีสะสมอยูในโมลด 

สายตอหลักดินและหลักดิน เพื่อปองกันมิใหเกิดโพรงอากาศภายในรอยตอ 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

3. ติดตั้งโมลดเขากับสายตอหลักดินและหลักดิน 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

4. วางแผนเหล็ก (Steel Disk) ลงในเบาโมลดในแนวราบ 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

5.เทผงเชื่อมประสานลงในเบาโมลด แลวจึงเทผงจุดชนวนท่ีอยูกนหลอดลงบนตําแหนงจุดไฟ 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

5.เทผงเชื่อมประสานลงในเบาโมลด แลวจึงเทผงจุดชนวนท่ีอยูกนหลอดลงบนตําแหนงจุดไฟ 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

6. ดําเนินการจุดไฟ โดยตําแหนงปนจุดไฟตองอยูดานขางท้ังนี้เพื่อความปลอดภัย 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

7. หลังจากหมดเปลวไฟแลวใหรอประมาณ 30–60 วินาที กอนเปดโมลด จะไดรอยเชื่อมตอท่ี

สมบูรณ 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



ตัวอยางขั้นตอนการตอสายตอหลักดินเขากับหลักดินดวยวิธีเชื่อมตอดวยความรอนดังนี้ 

8. ทําความสะอาดโมลดเพื่อเตรียมใชนําไปใชในจุดตอไป 

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



วิธีการวัดความตานทานการตอลงดิน มาตรฐาน วสท. ไดกําหนดคาความตานทานการตอลงดิน

ไววา จะตองมีคาไมเกิน 5 โอหม ในทางปฏิบัติการทําใหคาความตานทานมีคาเปนศูนยทําไดยากมาก 

การวัดความตานทานการตอลงดิน จะใชเคร่ืองวัดเฉพาะเทานั้น โดยท่ัวไปใชหลักการวัด

ศักยไฟฟาตามระยะทางระหวางแทงอิเล็กโทรดท่ีตอกเพิ่ม 2 แทงกับแทงหลักดินท่ีตองการทราบคา

ความตานทานของหลักดินกับดิน

การตอลงดิน

วิธีการตอลงดินสําหรับสายไฟฟาภายในอาคาร



การตอลงดิน



การตอลงดิน

จากรูป อานคาได 0.83 โอหม ซึ่งไมเกิน 5 โอหม เปนการติดตั้งไดไมเกินคาตามมาตรฐาน วสท. 



หนวยที่ 9
การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟา

และอุปกรณปองกัน



9.1.1 การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของวิธีการเดินสายไฟฟา 

1. การตรวจสอบวิธีการเดินสายที่ใชเหมาะสมกับสภาพที่ติดต้ัง ในการตรวจสอบตองให ความสําคัญระดับตน ๆ 

ถึงขอกําหนดที่ใหใชและหามใชตามมาตรฐานการติดตั้งไฟฟาสําหรับประเทศไทย บางวิธีการเดินสายอาจใชไดกับสถานที่หนึ่ง 

แตไมอาจใชกับอีกสถานที่หนึ่ง 

2. การตรวจสอบการใชงานของสายไฟฟา

(1) ฉนวนของสายไฟฟาตองไมมีการแตก กรอบ รอยไหม ชํารุด 

(2) ถาในบานมีการใชไฟฟามากขึ้น ควรตรวจสอบขนาดของสายไฟฟาที่ใชอยูวาเหมาะสมหรือไม

(3) ตรวจสอบสายไฟบริเวณที่ทะลุผานฝาเพดานหรือผนัง ตองมีฉนวนรองรับการบาดสายตรวจรอยหนู

แทะเปลือกสาย

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั

9.1 การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟา



3. การตรวจสอบการติดตั้งสายตอหลักดิน โดยสายตอหลักดินใหตรวจสอบตามขนาดตัวนําของสายประธาน 

ตัวอยางการตรวจสอบสายตอหลักดิน

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



มาตรฐานหลักดินและสิ่งที่ใชแทนหลักดิน เปนแทงเหล็กหุมดวยทองแดง หรือแทงทองแดง หรือแทงทองแดงอาบ

สังกะสี ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 15.87 มม. (5/8 นิ้ว) (ขนาด โดยประมาณ 14.20 มม. (0.560 นิ้ว) สําหรับ

แทงเหล็กหุมดวยทองแดง และขนาดโดยประมาณ 15.87 มม. (0.625 นิ้ว) สําหรับเหล็กแทงอาบสังกะสี) 

ตารางที่ 9.1 การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน 

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



ตารางที่ 9.1 (ตอ) การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



ตารางที ่9.1 (ตอ่) การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



ตารางที ่9.1 (ตอ่) การตรวจสอบและทดสอบระบบสายดิน
การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



4. การตรวจสอบกลองตอสาย ทอรอยสายที่เดินเขากลองตอสายตองใชอุปกรณประกอบที่ เหมาะสม ไมมีรอย

แหลมคมที่จะบาดฉนวนสายชํารุด กลองตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับงานทางไฟฟา และมีการจับยึดอยางแนนหนาและตอง

ปดฝาทุกกลอง 

การตอสายหรือตอแยกตองทาํในกลองตอสายทีส่ามารถเปดไดเทานั้น

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



ใสบุชชิงเพื่อปองกันการบาดฉนวนของสายไฟ

9.1.2 การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของวงจรไฟฟาแสงสวาง 

1. การตรวจสอบวงจรหลอดฟลูออเรสเซนต 

(1) ตรวจสอบหลอดไฟ หลอดขาดหรือเสื่อมสภาพ บางคร้ังอาจสังเกต

จากขั้วหลอดสีดํา หรือขยับหลอดหมุนไปมา 

(2) ตรวจสอบสตารตเตอร โดยหมุนขยับถาไมหลอดไมสวางทดลอง

เปลี่ยนสตารตเตอร

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



(3) ตรวจสอบบัลลาสต ซ่ึงอาจขาดหรือไหม มีเสียงดังห่ึง ๆ ตรวจสอบดวยสายตา หรือกลิ่น ไหม หรือใช

ไขควงวัดไฟ 

(4) ตรวจสอบการตอสวิตชควบคุมหลอด สวิตชตองตอสายเสนไฟกอนเขาบัลลาสต

การตรวจสอบการตอสายเขา–ออกสวิตช

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



(ตอ) การตรวจสอบการตอสายเขา–ออกสวิตช

(5) การแกไขจุดบกพรองตาง ๆ ของวงจรตองตัดไฟกอนทุกคร้ังและถาไมมีความรูความชํานาญเพียงพอ

ไมควรแกไขงานนั้น ควรใหผูมีความรูความชํานาญปฏิบัติงานแทน 

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



2. การตรวจสอบการตอขั้วรับหลอด มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา สําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 กําหนดใหขั้ว

รับหลอดชนิดเกลียว สวนเกลียวโลหะที่เปนทางเดินกระแสตองตอกับสายนิวทรัล เทานั้น 

ตัวอยางขั้วรับหลอดและการนําไปตอกับตัวนํา

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



3. การตรวจสอบการติดตั้งสวิตชและตําแหนงติดตั้ง การติดตั้งตองหลีกเลี่ยงจากความ เสียหายทางกายภาพ อยูใน

ระดับความสูงที่เหมาะสมและอยูในตําแหนงที่สามารถเขาถึงเพื่อการใชงานได 

หามติดตั้งสวิตชในสายนิวทรัล

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



4. การตรวจสอบการเดินสายไฟฟาไปและกลับของวงจรสวิตชบันได สายไฟฟาวงจรเดียวกัน ตองเดินรวมเปนกลุม

เดียวกันไปดวยกัน โดยที่สายนิวทรัลอาจไมมีความจําเปนตองเดินไปที่สวิตช 

การตรวจสอบการเดินสายไฟฟาไปและกลับของวงจรสวิตชบันได 

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



9.1.3 การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของวงจรไฟฟากําลัง 

การตรวจสอบการติดตั้งเตารับและตําแหนงติดตั้ง การติดตั้งตองหลีกเลี่ยงจากความเสียหายทางกายภาพ อยูใน

ระดับความสูงที่เหมาะสม เตารับตองอยูในตําแหนงที่สามารถเขาถึงเพื่อการใชงานได ตองตรวจพิกัดแรงดันและกระแสของ

เตารับวาเหมาะสมหรือไม

การตรวจสอบการตอขั้วเตารับ

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



(ตอ) การตรวจสอบการตอขั้วเตารับ

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



การตรวจสอบขั้วเตารับเมื่อมองจากดานหนาโดยใชไขควงวัดไฟ

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



9.2.1 การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของคัตเอาตชนิดมีฟวส 

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของคัตเอาตชนิดมีฟวส ซ่ึงเปนอุปกรณตัดตอนและปองกันที่ ใชกันทั่วไป ตัด

วงจรดวยการหลอมละลายของฟวส สิ่งตองตรวจสอบและแกไข ดังนี้ 

1. ตรวจขั้วตอสาย โดยการขันสกรูใหแนน ประกอบดวย จุดตอสายจายไฟเขา จุดตอสาย จายไฟออก และจุดตอ

ฟวสบนคัตเอาต

2. ตรวจสอบหนาสัมผัส ตองขันใหสัมผัสกันแนนปองกันการอารก เพื่อใหกระแสไฟฟาไหลได สะดวก 

3. ตรวจขนาดพิกัดของฟวส ตองใหเหมาะสมกับขนาดของสายไฟและโหลด ฟวสกามปู มีขนาดกระแส 3, 5, 10, 

15, 20, 30, 40, 50, 60, 75, 100 A ถาสายไฟเขาคัตเอาตเปนสาย IEC 01 (THW) 10 ตร.มม. เดินในอากาศจากกิโลวัตต

ฮาวรมิเตอรเขาคัตเอาต

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั

9.2 การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของอุปกรณปองกัน



การตรวจสอบคัตเอาตชนิดมีฟวส

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



9.2.2 การตรวจสอบทางกลและหนาสัมผัสของเซอรกิตเบรกเกอร 

1. การตรวจสอบทางกลของเซอรกิตเบรกเกอร 

(1) จับคันโยกขึ้นดานบน เพื่อใหหนาสัมผัสของเซอรกิตเบรกเกอรตอถึงกันในตําแหนง “ON” ถาหาก

ระบบกลไกภายในไมล็อกแสดงวาระบบทางกลชํารุด 

(2) เซอรกิตเบรกเกอรที่มีปุมทดสอบ สามารถทดสอบการทํางานของกลไกดวยการใชปลาย วัสดุเล็ก ๆ 

กดลงที่ปุมทดสอบ 

เซอรกิตเบรกเกอรที่มีปุมทดสอบ
การปลดล็อกเมื่อเบรกเกอรทริพ

จากกระแสเกินหรือลัดวงจร

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



2. การตรวจสอบหนาสัมผัสและความเปนฉนวน โดยทั่วไปจะใชมัลติมิเตอรเปนเคร่ืองมือ การตรวจสอบมีหลัก

ปฏิบัติ ดังนี้ 

(1) ขณะที่ตรวจสอบหนาสัมผัสของเซอรกิตเบรกเกอรนั้นตองตัดแหลงจายไฟฟาออกกอน 

(2 )  ตรวจสอบหนาสัมผัส ดวยการจับคันโยกดันขึ้นดานบน ตําแหนง “ON” ใชมัลติมิ เตอร 

(ยาน × 1 หรือ × 10) ตรวจสอบที่ขั้ว 
9.2.3 การตรวจสอบความสัมพันธของเซอรกิตเบรกเกอรกับสายไฟฟา 

การตรวจสอบการใชเซอรกิตเบรกเกอรกับสายไฟฟา โดยมีหลักสําคัญคือ สายไฟฟาที่ใชตองมีขนาดกระแสไมนอย

กวากระแสโหลดสูงสุดที่คํานวณได

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



ตัวอยางการตรวจสอบเมนเบรกเกอรกับสายประธาน

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



(ตอ) ตัวอยางการตรวจสอบเมนเบรกเกอรกับสายประธาน

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



(ตอ) ตัวอยางการตรวจสอบเมนเบรกเกอรกับสายประธาน

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



ตัวอยางการตรวจสอบเบรก

เกอรยอยกับสายวงจรยอย 

การตรวจสอบและแกไขขอบกพรองของระบบไฟฟาและอุปกรณปองกนั



ระบบสื่อสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

หัวขอเรื่อง (Topics)

ระบบสื่อสารในอาคาร

ระบบโทรทัศนวงจรปด



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

ระบบสื่อสาร คือ ระบบการติดต้ังโทรทัศน 

จานรับสัญญาณดาวเทียม และโทรศัพท 

1. การติดต้ังเสาอากาศและสายอากาศสาํหรับโทรทัศน

1.1 การติดต้ังเสาอากาศโทรทัศน เม่ือเรามี

โทรทัศนแลวในการรับสัญญาณจะตองมีเสาอากาศ 

เพื่อรับสัญญาณจากสถานีถายทอดสัญญาณ ซึ่งในการ

ติดต้ังเสาอากาศโทรทัศนนั้น ตองติดต้ังใหแข็งแรง 

ระบบสื่อสารในอาคาร

การติดต้ังเสาอากาศบนหลงัคาบาน



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

1.2 สายอากาศสําหรบัโทรทศัน

สายที่ใชจะเปนสายโคเอเชียล ขนาด 75 โอหม ซ่ึงจะเปนสายที่ หุมฉนวนอยางดี สําหรับตอจาก

เสาอากาศภายนอกนําสัญญาณเขาโทรทัศน 

ระบบสื่อสารในอาคาร

สายโคเอเชียลขนาด 75 โอหม



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

1.2 สายอากาศสําหรบัโทรทศัน

สายที่ใชจะเปนสายโคเอเชียล ขนาด 75 โอหม ซ่ึงจะเปนสายที่ หุมฉนวนอยางดี สําหรับตอจาก

เสาอากาศภายนอกนําสัญญาณเขาโทรทัศน 

ระบบสื่อสารในอาคาร

การตอสายอากาศเขากับเสาอากาศและโทรทศัน



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

2. ระบบสัญญาณดาวเทียม 

ในการสื่อสารระยะทางไกลดวยระบบดาวเทียมนั้น เสาอากาศที่ใชรับสัญญาณจากดาวเทียม จะ

เปนรูปรางจานวงกลมรับสัญญาณจากดาวเทียมที่โคจรรอบโลกที่ระดับความสูง 22,247 ไมล 

จากพื้นผิวโลก ซึ่งวงโคจรของดาวเทียมนี้เรียกวา คาลก (“Clarke” belt) 

ระบบสื่อสารในอาคาร

ลักษณะวงโคจรของดาวเทียม



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

2. ระบบสัญญาณดาวเทียม 

จานรับสัญญาณดาวเทียม มี 2 ลักษณะ คือ จานแบบโปรงและจานแบบทึบ 

1. จานรับสัญญาณดาวเทียมแบบโปรง มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 6-10 ฟุต ทําใหตองติดต้ังบน

พื้นดินทั้งแบบจานอยูกับที่และจานเคลื่อนที่ได

2. จานรับสัญญาณแบบทึบ โดยใชระบบดิจิตอล มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 18 นิ้ว ติดต้ังไดบน

หลังคาบาน

ระบบสื่อสารในอาคาร



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

2. ระบบสัญญาณดาวเทียม 

การทํางานเบื้องตนของระบบดาวเทียม คือ สถานีภาคพื้นดินจะสงสัญญาณไปหาดาวเทียมที่ 

โคจรอยูรอบโลกสูงจากพื้นโลก 22,247 ไมล และอุปกรณอิเลคทรอนิกสในดาวเทียม จะรับสัญญาณและ

แปลง สัญญาณสงกลับมายังพื้นโลก ยังจานรับสัญญาณดาวเทียม

ระบบสื่อสารในอาคาร

การสงสัญญาณหาดาวเทียม

และรับสัญญาณดาวเทยีม 



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

2. ระบบสัญญาณดาวเทียม 

ในการรับสัญญาณจากดาวเทียมของจานรับสัญญาณดาวเทียมจะมีหัวรับสัญญาณ 

(Feedhorn) แลวแปลงสัญญาณจากคลื่นความถ่ีสูงเปนคลื่นความถ่ีตํ่าเขาไปยังเครื่องรับสัญญาณ 

(Receiver)ผานทางสาย โคเอเชียล ขนาด 75 โอหม ไปยังเครื่องโทรทัศน 

ระบบสื่อสารในอาคาร

การตอสายอากาศจากจานรบั

สัญญาณดาวเทียมผานเครือ่งรบั

สัญญาณเขาโทรทัศน 



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

3. ระบบโทรศัพท 

การสื่อสารทางโทรศัพทไดรับความนิยมอยางมากในปจจุบันเพราะสามารถติดตอสื่อสารได 

อยางสะดวกและรวดเร็ว ซ่ึงในการติดต้ังโทรศัพทจะประกอบดวยจุดตอสาย สายโทรศัพท จุดตอสาย 

และระบบสายดิน 

ระบบสื่อสารในอาคาร

การตอโทรศัพทเขากับเมนภายนอก



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

3. ระบบโทรศัพท 

ในระบบโทรศัพท สายโทรศัพทเปนสวนสําคัญของระบบ โดยสวนใหญแลวตัวนําจะทําจาก 

ทองแดงหุมฉนวน แบงตามการใชงานได 4 แบบ คือ สาย TIEV TPEV Drop Wire และสาย AP 

1. สาย TIEV เปนสายใชเดินในอาคาร ทําจากทองแดงหุมฉนวน PVC มีแบบ 2 แกน และ 4 

แกน ใชเดินจากตู TC ไปยังจุดตาง ๆ ในที่ตองการในอาคาร 

ระบบสื่อสารในอาคาร

ลักษณะสาย TIEV



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

3. ระบบโทรศัพท 

ในระบบโทรศัพท สายโทรศัพทเปนสวนสําคัญของระบบ โดยสวนใหญแลวตัวนําจะทําจาก 

ทองแดงหุมฉนวน แบงตามการใชงานได 4 แบบ คือ สาย TIEV TPEV Drop Wire และสาย AP 

2. สาย TPEV เปนสายทองแดงหุมฉนวน PVC เปนสายคู มีต้ังแต 4 คู–200 คู (Pair) 

ระบบสื่อสารในอาคาร

ลักษณะสาย TPEV



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

3. สาย Drop Wire เปนสายทองแดงหุมฉนวน PVC มีแกนลวดยึดใชเดินภายนอกอาคาร 

ลักษณะเปนสายสีดํา มีขนาด 2 x 0.65 ตร.มม. และขนาด 2 x 0.9 ตร.มม. 

ระบบสื่อสารในอาคาร

ลักษณะสาย Drop Wire



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

4. สาย AP เปนสายทองแดงหุมฉนวน PE ลักษณะคลายสาย TPEV ใชสําหรับเดินภายนอก 

อาคาร ตางกันตรงที่จะมีโลหะหุมกอน 1 ชั้น กอนถึงฉนวนชั้นนอก 

ระบบสื่อสารในอาคาร

ลักษณะสาย AP 



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

ระบบโทรทัศนวงจรปด (Closed Circuit Television System) (CCTV) คือ ระบบการ

บันทึกภาพ เคลื่อนไหวผานทางกลองวงจรปดไปยังเครื่องบันทึก และสามารถดูภาพผานทางจอภาพ 

(Monitor) และสามารถ บันทึกเหตุการณตาง ๆ ไดระยะเวลาหนึ่งตามที่ต้ังโปรแกรมได 

สวนประกอบของระบบโทรทัศนวงจรปด ประกอบดวย 3 สวนสําคัญ คือ 

1. กลองวงจรปด (Camera) 

2. เครื่องบันทึกภาพ (Digital Video Recorder) 

3. สายสัญญาณ (Signal wire) 

ระบบโทรทัศนวงจรปด 



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

การตอวงจรระบบโทรทัศนวงจรปดแสดงไดดังรูป

ระบบโทรทัศนวงจรปด 

การตอวงจรระบบโทรทัศนวงจรปด



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

1 กลองวงจรปด (Camera) เปนตัวรับสัญญาณภาพและภายในจะมีตัวแปลงสัญญาณภาพเปน

สัญญาณไฟฟา สงตอตามสายสัญญาณไปยังเครื่องบันทึกภาพ มีหลายแบบ เชน กลองแบบทรงกระบอก 

กลองอินฟาเรด (Infared) ใชสําหรับสองตอนกลางคืน กลองทรงโดม (Dome) และกลองจ๋ิว เปนตน 

ระบบโทรทัศนวงจรปด 

กลองวงจรปดแบบทรงกระบอก



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

1 กลองวงจรปด (Camera) เปนตัวรับสัญญาณภาพและภายในจะมีตัวแปลงสัญญาณภาพเปน

สัญญาณไฟฟา สงตอตามสายสัญญาณไปยังเครื่องบันทึกภาพ มีหลายแบบ เชน กลองแบบทรงกระบอก 

กลองอินฟาเรด (Infared) ใชสําหรับสองตอนกลางคืน กลองทรงโดม (Dome) และกลองจ๋ิว เปนตน 

ระบบโทรทัศนวงจรปด 

กลองวงจรปดทรงโดม



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

2 เครื่องบันทึกภาพ ทําหนาที่เก็บขอมูลโดยเครื่องบันทึกขอมูล (Hard disk) และสงสัญญาณ

ขอมูลที่บันทึกไปยัง สวนแสดงผล จะมีจํานวนชองสัญญาณ 4 ชอง 8 ชอง และ 16 ชอง 

ระบบโทรทัศนวงจรปด 

เครื่องบันทึกภาพ



ระบบส่ือสารในอาคารและระบบโทรทัศนวงจรปด

3 สายสัญญาณ ในการตอสายสัญญาณจากกลองวงจรปดไปยังเครื่องบันทึกภาพ จะใชสาย RG 

6 ซ่ึงลักษณะ สายตัวนําเปนทองแดงหุมฉนวน PVC โดยฉนวนชั้นนอกเปน PVC ชั้นที่ 2 เปนเสนเงิน

ฝอยถักรอยเปนตาขายรอบชั้นที่ 3 อะลูมิเนียมฟอยล ชั้นที่ 4 เปนพลาสติกแข็งอีกชั้น กอนถึงตัวนํา

ทองแดง ซึ่งสามารถเดินไดระยะไกลสุด 450 เมตร 

ระบบโทรทัศนวงจรปด 

สายสัญญาณ RG 6
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