
หนวยที่ 1

วัสดุอุปกรณงานเขียนแบบไฟฟา



วัสดุอุปกรณงานเขียนแบบไฟฟา

เคร่ืองมือเขียนแบบ

1. โตะเขียนแบบ โดยปกติจะมี 2 ลักษณะ คือ แบบที่สามารถปรับมุมไดซ่ึงสามารถปรับมุมไดระหวาง

แนวราบถึงมุม 75 องศา และแบบระนาบเรียบ ความสูงโตะปกติประมาณ 120 ซม. พ้ืนโตะทําจาก

ไมเนื้อแข็งเรียบ ไมสะทอนแสงขนาด 90 ซม. x 120 ซม.



เคร่ืองมือเขียนแบบ

2. เซตสามเหล่ียม ใชสําหรับการเขียนเสนตั้งฉากและเสนมุมเฉียง มุมของเซตสามเหล่ียมจะเปน 30, 45, 

60 และ 90 องศา
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

3. ที-สไลด ใชเปนแกนอางอิงในระนาบ ทําจากไมหรือพลาสติกมีรอกบนดานทั้งสองเพ่ือรอยเชือก

ประกอบกับโตะใหสามารถเคล่ือนหรือสไลดขึ้นลงได และมีสเกลบอกดวย
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

4. สเกล ใชในการปรับลดขนาดหรือเพ่ิมขนาดแบบที่ตองการความละเอียดและความแมนยํา ชิ้นงาน

บางอยางที่มีขนาดใหญไมสามารถเขียนขนาดจริงในแผนกระดาษไดจึงตองมีการลดขนาดลงโดย

อัตราสวนแตละสวนตองสมดุลกันจึงจะทําใหแบบมีความสมบูรณ เซ็ตแตละตัวจะบอกสเกลไดหลาย

ขนาดโดยใชอัตราสวนลดลงหรือเพิ่มขึ้น เชน 1 : 10, 1 : 50, 1 : 100, 1 : 200, 1 : 250, 1 : 500 
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

5. แผนเพลต ใชในการเขียนแบบรูปรางตางๆ เชน วงกลม วงรี สามเหล่ียม ส่ีเหล่ียม หรือลายเสนอื่นๆ
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

6. แผนแบบอักษร ใชสําหรับทาบเขียนตัวหนังสือหรือตัวเลขลงในแบบซ่ึงจะชวยใหตัวหนังสือหรือ

ตัวเลขมีขนาดเทากันและลักษณะเหมือนกัน
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

7. ดินสอเขียนแบบ ใชในการรางแบบกอนที่จะมีการลงแบบเสนรูปจริง หรือใชสําหรับการสเกตแบบ 

ความทึบและความแข็งของใสดินสอตามระดับการใชงานคือชนิดแข็งมีขนาด 9H, 8H, 7H, 6H, 5H, 

และ 4H ชนิดปานกลางมีขนาด 3H, 2H, H, F, HB และ B ชนิดออนมีขนาด 2B, 3B, 4B, 5B, 6B และ 

7B
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

8. ยางลบ ใชสําหรับลบเสนรางที่เกิดจาก รอยดินสอ
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

9. ปากกาเขียนแบบ จะเปนแบบหมึกซึมที่สามารถเขียนลงแผนกระดาษไข เมื่อแหงสนิทไมสามารถลบ

ออกได หรือเรียกวาหมึกเปอรมาเนนต ขนาดของเสนประมาณ 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7, 1.0, 1.4 

และ 2.0 มม.
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เคร่ืองมือเขียนแบบ

10. อุปกรณประกอบอื่นๆ ที่มีความเหมาะสมกับการใชงาน เชน มีดคัตเตอร แผนรองกันเปอน กลอง

หรือกระบอกเก็บแบบ เปนตน
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กระดาษเขียนแบบ

1. กระดาษไข เปนกระดาษที่โปรงใสคลายแผนพลาสติก ใชสําหรับเขียนเปนกระดาษตนแบบกอนถายลง

กระดาษพิมพเขียว 
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กระดาษเขียนแบบ

2. กระดาษพิมพเขียว ไดจากการถายโดยเครื่องถายพิมพเขียวจากกระดาษไข เปนแผนกระดาษที่หนา

และมีความคงทนในการใชงาน เหมาะสําหรับใหผูปฏิบัติงานใชเปนแบบประกอบการปฎิบัติงาน 
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กระดาษเขียนแบบ

3. กระดาษโรเนียว ใชเปนกระดาษรางแบบหรือกระดาษสเก็ตแบบ กระดาษโรเนียวที่ใชเขียนแบบไดตอง

มีความหนาอยางนอย 200 แกรม ขึ้นไป 
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ขนาดกระดาษท่ีใชในการเขียนแบบ

การตัดกระดาษที่ใชในการเขียนแบบตองเปนมาตรฐานเดียวกัน เพ่ือเวลาทําการสําเนาจะไดตรง

ตามขนาดของกระดาษทีเ่ครื่องรองรับได การบอกขนาดกระดาษจะแทนดวยอักษร “A” ยอมาจาก Area 

เปนพ้ืนที่ของกระดาษ และจะตามดวยตัวเลขต้ังแต 0-6 เปนตัวเลขที่บงบอกขนาดของกระดาษ ดังน้ัน

การเรียกขนาดกระดาษจะเปน เอ แลวตามดวยตัวเลข เชน A0 A1 A2 A3 A4 A5 และ A6
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การวางกระดาษเขียนแบบสามารถจัดวางได 2 ลักษณะคือแบบวางฟอรมแนวต้ังและวางฟอรม

แนวนอน เมื่อวางแบบในแนวต้ังระยะขอบกระดาษถึงกรอบแบบดานขวามือประมาณ 25 มม. 

สวนดานบน ลาง และดานซายมือประมาณ 5 มม. และเผ่ือพ้ืนที่ดานลางเพ่ือใชเขียนตารางประกอบ

แบบซ่ึงจะมีขนาดตามความเหมาะสม เมื่อวางแบบในแนวนอนระยะขอบกระดาษถึงกรอบแบบ

ดานขวามือประมาณ 25 มม. และเผ่ือพ้ืนที่ดานขวามือเพ่ือใชเขียนตารางประกอบแบบซ่ึงมีขนาด

ตามความเหมาะสม สวนดานบน ลาง และดานซายมือประมาณ 5 มม.
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มาตราสวน

การเขียนแบบแตละแบบ งานจริงบางอยางอาจมีขนาดเล็กเมื่อเขียนลงในกระดาษแบบตองมีการ

ขยายสวน หรือบางอยางมีขนาดใหญเมื่อเขียนลงกระดาษแบบตองมีการยอสวนใหเล็กลง การยอสวน

หรือการขยายสวนของจริงรูปรางของชิ้นงานที่ถูกเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตองมีสัดสวนที่สมบูรณกัน ดังน้ัน

ตองมีการกําหนดมาตราสวนเพ่ิมขนาดขึ้นหรือมาตราสวนลดขนาดลง แบบงานที่ไดจะมีรูปราง

และลักษณะคลายของจริงแตขนาดจะเปล่ียนไป โดยทั่วไปมาตราสวนที่ใชจะเปนมาตราสวนแบบสากล 

คือ 1 : 1, 1 : 10, 1 : 25, 1 : 50, 1 : 100, 1 : 200, 1 : 250, 1 : 500 หรือ 1 : 1,000 เปนตน

ตัวเลขที่ปรากฏอยูดานหนาจะบงบอกถึงขนาดของจริง มาตราสวนยอที่มีอัตราสวนนอยจะมีความ

ละเอียดมาก สําหรับมาตราสวนยอ แตถาเปนมาตราสวนขยายมาตราสวนที่มีอัตราสวนมากจะทําใหเกิด

การขยายมากขึ้น เชน
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เสนท่ีใชในงานเขียนแบบ
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แบบตัวอักษร

การเขียนแบบตัวอักษรเพ่ือเปนการอธิบายประกอบแบบ หรือเปนการบงบอก การขยายสวนตางๆ

ในแบบ อักษรที่ใชจะตองมีขนาดเดียวกันในลักษณะงานเดียวกัน เชนมีความสูงเทากัน เสนเทากัน หรือ

ระยะหางในการวางตัวอักษรเทากัน การเขียนตัวอักษรสามารถทําไดหลายวิธีดังนี้

1. การเขียนโดยใชมือเปลา ใชสําหรับแบบที่เปนการสเกต ที่ไมตองการความเปนระเบียบมากนัก 

การเขียนโดยใชมือเปลาจะมีความสะดวก รวดเร็ว แตจะขาดความสวยงาม เพราะตัวหนังสือที่ไดจะเปน

มาตรฐานเดียวกัน ซ่ึงอาจเปนผลมาจากภาวะทางอารมณ และลักษณะเฉพาะของลายมือผูเขียน
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แบบตัวอักษร

2. การเขียนโดยใชแผนฉลุอักษร ทําจากแผนพลาสติกซ่ึงฉลุเปนตัวอักษร ตัวเลข หรือสัญลักษณอื่นๆ 

ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษขนาดตางๆ ความสูงของตัวอักษรจะมีขนาดตั้งแต 5, 10, 20, 30, 40, 50

มม. หรือโตกวาตามการใชงานในแตละแบบ
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แบบตัวอักษร

3. ตัวอักษรลอก เปนแผนอักษรที่พิมพตัวอักษร ตัวหนังสือ หรือตัวเลข สัญลักษณตางๆ ตัวอักษรจะเปน

คารบอนสีดําติดกับแผนกระดาษโปรงใสซ่ึงจะนิยมใชเปนกระดาษไขเพราะมีผิวมัน เมื่อตองการใชงาน

ใหวางอักษรลงบนแผนแบบแลวใชวัสดุที่มีปลายแหลมขูดทับใหทั่วตัวอักษร เมื่อติดสนิทดีแลวดึงแผน

ลอกออกตัวอักษรจะติดอยูบนแผนแบบการจัดวางระยะหางของตัวอักษรควรจัดระยะใหเทากัน 
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แบบตัวอักษร

4. ชุดเขียนตัวอักษร ปกติการเรียกชื่อชุดเขียนตัวอักษรตามบริษัทผูผลิตหรือชื่อของผลิตภัณฑ เชน

ชุดเขียนอักษรลีรอย ซ่ึงสามารถเขียนไดทั้งแบบภาษาไทยและแบบภาษาอังกฤษ
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แบบตัวอักษร

5. ชุดเขียนแบบอักษรดวยคอมพิวเตอร จะใชเครื่องคอมพิวเตอรในการเขียนแบบตัวอักษรแลวพิมพ

ตัวอักษรลงบนกระดาษแบบอีกครั้ง ซ่ึงจะใหความสะดวก รวดเร็วและมีความสวยงามเพราะตัวอักษร

ที่ไดจะมีขนาดเทากัน และระยะจะสม่ําเสมอ
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หนวยที่ 2

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณแบบงานไฟฟา โดยทั่วไปแบบงานไฟฟาจะใชสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟาตางๆ 

ที่เปนของจริง เพราะถาหากเขียนรูปอุปกรณจริงแตละตัวลงไปในแบบอาจทําใหการส่ือความหมาย

ผิดพลาดได ดังน้ันจึงตองมีการกําหนดสัญลักษณของอุปกรณไฟฟาเพ่ือเปนมาตรฐาน การเขียนแบบ

ทุกครั้งตองคํานึงถึงผูอานแบบงาน โดยเฉพาะในงานไฟฟาน้ัน ตองมีความถูกตองและชัดเจน 

การเขียนแบบทุกครั้งตองคํานึงถึงผูอานแบบงาน โดยเฉพาะในงานไฟฟาน้ัน ตองมีความถูกตอง

และชัดเจน ผูเขียนแบบและผูอานแบบตองมีความเขาใจอยางลึกซ้ึงถึงลักษณะงานในแตละระบบ

หรืองานแตละประเภท แบบงานไฟฟาจะเปนแบบที่เขียนสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟาทั้งหมด โดยทั่วไป

การเขียนแบบจะมีดวยกัน 3 ลักษณะงานดวยกันคือ 

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



1. แบบไดอะแกรมเสนเดียว (One Line Diagram) จะเปนแบบที่บอกตําแหนงการจัดวางอุปกรณ

2. แบบไดอะแกรมวงจร (Wiring Diagram) จะเปนแบบที่แสดงการตอเชื่อมอุปกรณไฟฟาทุกตัว

3. แบบไดอะแกรมแผนผัง (Schematic Diagram) จะเปนแบบที่แสดงการทํางานของอุปกรณไฟฟา

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



สัญลักษณตามแบบสากล

ในระบบเอสไอ

สัญลักษณเขียนแบบไฟฟา



หนวยที่ 3

การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

สายจําหนายในระบบไฟฟากําลัง



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

สายจําหนายในระบบไฟฟากําลัง



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

ประเภทของการเขียนแบบไฟฟา

1. แบบงานติดตั้ง

2. แบบงานจริงหรืองานสําเร็จ

3. แบบวงจรการควบคุม



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

การเขียนสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา

แบบสัญลักษณแทนสวิตช



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

การเขียนสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา

แบบสัญลักษณแทนสวิตช



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

การเขียนสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา

แบบสัญลักษณแทนเตารับ



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

การเขียนสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา

สัญลักษณแทนหลอดไฟฟา



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

การเขียนสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา

สัญลักษณแทนตัวตานทานตางๆ



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

การเขียนสัญลักษณแทนอุปกรณไฟฟา

สัญลักษณแทนเซลลไฟฟาตางๆ

สัญลักษณแทนจุดตอกราวดไฟฟาตางๆ



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

สัญลักษณแทนเซลลไฟฟาตางๆ

สัญลักษณแทนจุดตอกราวดไฟฟาตางๆ



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบการจายแรงดันไฟฟาใหกับหลอดไฟฟาโดยตรง



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบแสดงการควบคุมหลอดไฟฟา



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบแสดงการควบคุมหลอดไฟฟา



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบเตารับไฟฟา



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งปล๊ักและสวิตชควบคุมหลอดไฟฟา



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งปล๊ักและสวิตชควบคุมหลอดไฟฟา 



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบการติดตั้งสวิตชบันไดควบคุมหลอดไฟฟา



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบสวิตชไฟฟาควบคุมหลอดไฟ



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งสวิตชควบคุม 3 ตําแหนง



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบวงจรการควบคุมหลอดไฟฟาดวยสวิตช 4 ตําแหนง



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบแสดงการควบคุมหลอดฟลูออเรสเซนต



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

แบบแสดงการควบคุมหลอดฟลูออเรสเซนต 2 หลอดดวยสวิตชตัวเดียว



การเขียนแบบวงจรแสงสวางและไฟฟากําลัง

หลักการเขียนแบบไฟฟา

การตอหลอดฟลูออเรสเซนต 2 หลอดจากบัลลาสตัวเดียว



หนวยที่ 4

การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

กระด่ิงไฟฟากระแสตรง

กระดิ่งไฟฟากระแสสลับ



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

กลอนประตูไฟฟา

สวิตชปุมกด



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

มอเตอรกระแสตรง

มอเตอรกระแสสลับ



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

มอเตอรกระแสสลับ 3 เฟส



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสตรง



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสตรง



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสตรง



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสสลับ



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสสลับ



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกลอนประตูไฟฟา



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสสลับและกลอนประตูไฟฟา



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบงานแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสสลับ



การเขียนแบบอุปกรณไฟฟาทางกล

สัญลักษณอุปกรณทางกล

แบบแสดงการควบคุมกระดิ่งไฟฟากระแสสลับและกลอนประตูไฟฟา



หนวยที่5

การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแปลนไฟฟาแสงสวางและไฟฟากําลัง

แบบขยายการติดตั้งอุปกรณ



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแปลนไฟฟาแสงสวางและไฟฟากําลัง



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

สัญลักษณประกอบแบบ



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งแสงสวางและไฟฟากําลังหองพักแบบหองเดี่ยว



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

สัญลักษณปะกอบแบบและไดอะแกรมวงจรสายเดี่ยว



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งแสงสวางและไฟฟากําลังหองพักแบบคู



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

สัญลักษณประกอบและไดอะแกรมวงจรสายเดี่ยว



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแปลนอาคารหอง 1 ยูนิต



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแปลนระบบแสงสวางและไฟฟากําลัง



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

สัญลักษณและวงจรสายเดี่ยว



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแปลนหองชุด



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

สัญลักษณประกอบแบบและไดอะแกรมวงจรสายเดี่ยว



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแปลนบานขนาดกลางชั้นเดียว



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งระบบแสงสวางและระบบไฟฟากําลัง



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งแสงสวาง



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

แบบแสดงการติดตั้งระบบไฟฟากําลัง



การเขียนแบบบนแปลนไฟฟา

สัญลักษณประกอบแบบและไดอะแกรมวงจรสายเดี่ยว



หนวยที่ 6

การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

การเขียนแบบควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา

แบบวงจรกําลัง

แบบวงจรควบคุม



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

อุปกรณท่ีใชในงานควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา

แมกเนติกสวิตช



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

อุปกรณท่ีใชในงานควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา

ไทเมอรรีเรย



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

อุปกรณท่ีใชในงานควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา

โอเวอรโหลดรีเลย



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

อุปกรณท่ีใชในงานควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา

สวิตชปุมกด



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

อุปกรณท่ีใชในงานควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา

หลอดสัญญาณ



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

อุปกรณท่ีใชในงานควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา

ฟวส



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรกําลังการสตารทมอเตอร โดยวิธีสตารทตรง



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรควบคุมการสตารทมอเตอรแบบสตารทตรง



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรกําลังการควบคุมการเรียงลําดับมอเตอร



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรกําลังการสตารทมอเตอรแบบเรียงลําดับอัตโนมัติ



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรควบคุมการสตารทมอเตอรแบบเรียงลําดับอัตโนมัติ



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอรแบบจอกจิ้ง



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจนควบคุมกลับทางหมุนมอเตอรแบบจอกจิ้ง



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรกําลังการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอรแบบหยุดกอนกลับ



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรการควบคุมการกลับทางหมุนมอเตอรแบบหยุดกอนกลับ



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรกําลังการควบคุมการสตารทมอเตอรแบบสตารทสตารรันเดลตา



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรการควบคุมการสตารทมอเตอรแบบสตารทสตารรันเดลตา



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรกําลังการควบคุมการสตารทมอเตอรแบบสตารทสตารรันเดลตาแบบอัตโนมัติ



การเขียนแบบควบคุมเครื่องกลไฟฟา

วงจรการควบคุมการสตารทมอเตอรแบบสตารทสตารรันเดลตาแบบอัตโนมัติ
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