




1.1.1 พฒันาการของเคร่ืองซเีอน็ซี
 เครือ่งซีเอ็นซีมีพฒันาการมานานมากกว่า 60 ปี หลงัจากสงครามโลกครัง้ท่ี 2 สิน้สดุลงประเทศ
ในแถบยุโรป อเมริกา หรือแถบเอเชีย เช่นสหรัฐอเมริกา เยอรมนี จีน และญ่ีปุ่ นได้หันมาพัฒนา
อุตสาหกรรมและเศรษฐกิจภายในประเทศให้มีความเจริญย่ิงขึ ้น ในปี ค .ศ. 1948 สถาบัน MIT 
(Massachusetts Institute of Technology) ไดเ้ริ่มท าโครงการพฒันาเครื่องจกัรกลท่ีควบคมุดว้ยระบบ
คอมพิวเตอรข์ึน้



1.1.2 ความหมายของเอน็ซี
N ย่อมาจาก Numerical (นิวเมอรร์เิคิล) หมายถึง ตวัเลขตัง้แต่เลข 0 ถึง 9 ตวัอกัษรหรอืโคด้

เช่น A, B, C ถึง Z และสญัลกัษณอ่ื์น ๆ เช่น เครือ่งหมาย +, – และ %
C ย่อมาจาก Control (คอลโทรล) หมายถึง ระบบการควบคมุโดยก าหนดค่าหรอืต าแหน่งจริง

ท่ีตอ้งการเพ่ือใหเ้ครือ่งซีเอ็นซีท างานใหไ้ดค้่าตามท่ีก าหนด
 ดงันัน้ เอ็นซี หมายถึง การควบคุมการเคลื่อนท่ี และการท างานของเครื่องจักรกลดว้ยรหัส
ค าสั่งที่ประกอบดว้ยระบบตวัเลขและตวัอกัษร ซึง่ค  าจ ากดัความนีไ้ดจ้ากประเทศสหรฐัอเมรกิา



1.1.3 ความหมายของซเีอน็ซี
C ย่อมาจาก Computer (คอมพิวเตอร)์ หมายถึง คอมพิวเตอรท่ี์ติดตัง้บนเครือ่งจกัร
N ย่อมาจาก Numerical (นิวเมอรร์เิคิล) หมายถึง ตวัเลข 0 ถึง 9 ตวัอกัษรหรอืโคด้ เช่น A, B, 

C ถึง Z และสญัลกัษณอ่ื์น ๆ เช่น เครือ่งหมาย +, – และ %
 C ย่อมาจาก Control (คอลโทรล) หมายถึง ระบบการควบคมุโดยก าหนดค่าหรอืต าแหน่งจริง
ท่ีตอ้งการเพ่ือใหเ้ครือ่งท างานใหไ้ดค้่าตามท่ีก าหนด
 ดงันัน้ ซีเอ็นซี ย่อมาจาก Computer Numerical Control หมายถึง การน าคอมพิวเตอรม์าใช้
ควบคมุการท างานของเครือ่งจกัร โดยอาศยัรหสัตวัเลข รหสัตวัอกัษร และรหสัสญัลกัษณต์่างๆ



1.2.1 หลักการท างานของเคร่ืองจักรกลทั่วไป
 เครื่องจักรทั่วไป เช่น กลึงซีเอ็นซีและเครื่องกลึงธรรมดาทั่วไปจะมีองคป์ระกอบพืน้ฐาน
เดียวกัน เช่น มอเตอรห์ลกั เพลาหมนุ โครงของเครื่องจกัร ชุดหวัเครื่อง แท่นเลื่อนแนวขวาง แท่นเลื่อน
แนวขา้ง ชดุป้อมมีด แต่เครื่องกลงึซีเอ็นซีมีอปุกรณท่ี์เพิ่มเขา้มา คือ คอมพิวเตอรท่ี์ใชค้วบคมุการท างาน
และเซอรโ์วมอเตอรท่ี์ท าใหเ้กิดการเคลื่อนท่ีในแนวแกน

ช่างควบคุมการท างานกับเคร่ืองจักรกลทั่วไป



1.2.2 หลักการท างานของเคร่ืองซเีอน็ซี
 เครื่องซีเอ็นซีจะท างานไดน้ัน้ ระบบควบคุมของเครื่องจะตอ้งไดร้บัค าสั่งเป็นภาษาท่ีระบบ
ควบคุมเขา้ใจไดก่้อนว่าจะใหเ้ครื่องซีเอ็นซีท  าอะไร ดงันัน้จึงจ าเป็นตอ้งป้อนโปรแกรมเขา้ไปในระบบ
ควบคมุของเครือ่งผ่านแปน้พิมพ ์(Keyboard) หรอืเทปแม่เหลก็ (Magnetic Tape)

หลักการควบคุมการท างานของเคร่ืองซเีอน็ซี



เคร่ืองซีเอ็นซี หมายถึง เครื่องจกัรและระบบซีเอ็นซี การท างานของเครื่องจกัรเป็นไปตาม
ระบบท างานของเครื่อง เม่ือน าซีเอ็นซีเขา้ไปร่วมท างาน ระบบซีเอ็นซีจะไปควบคุมการท า งานหลกัอยู่ 
3 ประการ คือ
  1. ควบคมุการเปิด–ปิด (ON–OFF)

 2. ควบคมุการเคลื่อนท่ี (Movement)
 3. ควบคมุความเรว็ (Speed)

ระบบควบคุมการท างาน
ของเคร่ืองซเีอน็ซี



ส่วนใหญ่เคร่ืองซีเอ็นซี จะมีองค์ประกอบ 3 ส่วนหลัก ๆ คือ ชุดควบคุมการท างาน 
(Controller) ระบบกลไกในการเคลื่อนที่ (Drive Mechanisms) และตวัเครือ่ง (Machine Body)
1.3.1 ชุดควบคุมซเีอน็ซี
 ชดุควบคมุ หรอืคอลโทรลเลอร ์(CNC Controller) หรอืหน่วยควบคมุเครื่องจกัรของเครื่องซีเอ็นซี
เป็นระบบคอมพิวเตอรท่ี์สามารถจดัเก็บโปรแกรมและแกไ้ขดดัแปลงโปรแกรมได้

ชุดควบคุมหรือคอลโทรลเลอร์



1. ภายในของชุดคอนโทรลเลอร ์ประกอบดว้ย
(1) CPU หรอืไมโครโปรเซสเซอร ์(Microprocessor)

 (2) หน่วยความจ าแบบ Ram



 (3) ระบบสื่อสาร เช่น RS 232 ระบบเช่ือมโยงแสดงผล และแผงควบคมุ

 (4) ชดุควบคมุเซอรโ์วมอเตอร ์(Servodrive Control)



 (5) ชดุควบคมุมอเตอรส์ปินเดิล

 (6) ชดุควบคมุอ่ืน ๆ เช่น ระบบหลอ่เย็น การเปลี่ยนทลู และการจบัชิน้งาน



ภายในของชุดคอลโทรลเลอร์

2. ภายนอกของชุดคอลโทรลเลอร์ ภายนอกชุดควบคุมเป็นแผงควบคุมการท างานหรือ
ส าหรบัการเช่ือมโยงผูใ้ช ้กับอุปกรณภ์ายในคอลโทรลเลอร ์เช่น การควบคุมการท างานของเครื่องจักร 
การจดัการโปรแกรมชดุควบคมุสามารถแยกไดเ้ป็น 3 สว่น คือ
  (1) แผงปุ่ มสั่งการเครือ่งจกัร (Matching Operating Panel)
  (2) แผงควบคมุ (Control Panel) และปุ่ มฟังกช์นั (Function Keys)
  (3) จอภาพ ใชใ้นการแสดงผลโปรแกรมชิน้งานหรอืโปรแกรมเอ็นซีและขอ้มลูต่าง ๆ 
ตามโหมดใชง้าน



ภายนอกของชุดคอลโทรลเลอร์



1.3.2 ระบบกลไกการเคลื่อนที่
กลไกการเคลื่อนท่ี ไดแ้ก่ ฟีดมอเตอร ์(Feed Motor)  ซึ่งจะเป็นเซอรโ์วมอเตอร ์ (Servo 

Motor) ควบคมุการเคลื่อนที่ในแนวแกนตา่ง ๆ ไดโ้ดยใชบ้อลสกรู (Ball Screw) แปลงการเคลื่อนท่ีเชิงมมุ
(Angular Motion) เป็นการเคลื่อนที่เชิงเสน้ (Linear Motion)

กลไกการเคลื่อนทีข่องเคร่ืองซเีอน็ซี



1.3.3 ตัวเคร่ือง
 ตัวเคร่ือง คือ โครงสรา้งท่ีประกอบเป็นรูปรา่งท่ีเหมาะสมส าหรบัการใชง้านตามประเภทของ
เครื่องนัน้ ๆ ตวัเครื่องมีส่วนประกอบหลกั เช่น แท่นเครื่อง  (Machine Bed หรือ Bed) โต๊ะวางชิน้งาน
(Table) แท่นติดตัง้สปินเดิล (Spindle Head) และมอเตอรส์ปินเดิล เป็นตน้ ีีโดยส่วนใหญ่มี
สว่นประกอบดงันี ้
 1. มอเตอรข์ับแกน (Spindle) จะเป็นมอเตอรแ์บบกระแสตรง เพราะสามารถปรบัความเร็ว
รอบไดต้ามตอ้งการ
 2. ลีดสกรูท่ีใชใ้นการเคลื่อนที่แกนต่าง ๆ เป็นแบบบอลสกรู
 3. ระบบการวดัของระยะการเคลื่อนท่ีของโต๊ะงานจะเป็นแบบค่าลิเนียร ์(Linear Scale) ท่ีมี
ความละเอียดถึง 0.001
 4. การปอ้นขอ้มลูและควบคมุดว้ยแผงควบคมุ
 5. ความเรว็ในการเคลื่อนที่โต๊ะงานควบคมุดว้ยระบบไฟฟ้า
 6. แสดงผลการท างานบนจอภาพท าใหม้องเห็นไดอ้ย่างชดัเจน



ตัวเคร่ือง



(ต่อ) ตัวเคร่ือง



1.4.1 เคร่ืองกลึงซเีอน็ซ ี(CNC Lathe)
 เครือ่งกลงึซีเอ็นซี ส  าหรบักลงึงานรูปทรงกระบอกหรอืกลงึขึน้รูปชิน้งานงาน และเจาะรูชิน้งาน
ใหไ้ดต้ามแบบท่ีก าหนด

เคร่ืองกลึงซเีอน็ซี



1.4.2 เคร่ืองกัดซเีอน็ซ ี(CNC Milling Machine) และเคร่ืองซเีอน็ซแีมชชีนน่ิงเซ็นเตอร ์(Machining 
Center)

เครื่องกัดซีเอ็นซี และเครื่องซีเอ็นซีแมชชีนน่ิงเซ็นเตอร ์ใช้ส  าหรบังานกัดชิน้งาน กัดขึน้รูป
ชิน้งาน เจาะรูและท าเกลียวกบัชิน้งาน ขอ้แตกต่างระหว่างเครื่องกดัซีเอ็นซี และเครื่อ งซีเอ็นซีแมชชีนน่ิง
เซน็เตอร ์คือ เครือ่งซีเอ็นซีแมชชีนน่ิงเซน็เตอร ์มีอปุกรณก์ารเปลี่ยน Tool อตัโนมตัิ

เคร่ืองกัดซเีอน็ซี



1.4.3 เคร่ืองตัดโลหะด้วยเส้นลวด (Wire Cutting Machine)
 เครื่องตัดโลหะด้วยเส้นลวด ใช้ส  าหรับตัดงานแผ่นโลหะหนา โดยมีหลักการท างานใช้
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดท่ีหมนุตดัชิน้งาน

เคร่ืองตัดโลหะด้วยเส้นลวด



1.4.4 เคร่ืองอดีเีอม็ (Electrical Discharge Machine)
 เครื่องอีดีเอ็มใช้ส  าหรบัขึน้รูปชิน้งาน มีหลักการท างานโดยใช้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านแท่ง
อิเลก็โตรดท่ีท าจากแท่งทองแดง

เคร่ืองอดีเีอม็



1.4.5 เคร่ืองเจยีระไนซเีอน็ซ ี(CNC Grinding Machine)
 เครื่องเจียระไนซีเอ็นซีใชส้  าหรบัเจียระไนใหไ้ดผิ้วงานละเอียด เรยีบ เป็นมนัวาว โดยแยกเป็น
การเจียระไนราบ (CNC Surface Grinding) และการเจียระไนกลม (CNC Cylindrical Grinding) และ
ลบัคมตดั

เคร่ืองเจยีระไน



1.4.6 เคร่ืองตัดแผ่นโลหะ (CNC Sheet Metal Cutting)
 เครื่องตัดแผ่นโลหะส าหรับตัดแผ่นโลหะตามรูปแบบท่ีตอ้งการและชิน้งานท่ีไม่หนามาก 
แยกประเภทไดต้ามวิธีการตดั คือ ล  าแสงเลเซอร ์(Laser) พลาสมา (Plasma) และล าน า้เจ็ต (Water Jet)

เคร่ืองตัดแผ่นโลหะด้วยเลเซอร ์(CNC laser Cutting Machine)



เคร่ืองตัดแผ่นโลหะด้วยพลาสม่า (CNC Plasma Cutting Machine)

เคร่ืองตัดแผ่นโลหะด้วยน า้ (CNC Water Jet Cutting Machine)



1.4.7 เคร่ืองวัดโคออรด์เินท (Coordinate Measuring Machine)
 ส าหรบัวดัขนาดหรอืโคออรด์ิเนทของต าแหน่งตา่ง ๆ บนชิน้งาน 3 มิติ

เคร่ืองวัดโคออรด์เินท



1.4.8 เคร่ืองเจาะซเีอน็ซ ี(CNC Drilling Machine)
 ส าหรบัเจาะรูกลมและท าเกลียวกบัชิน้งาน

ลักษณะการใช้เคร่ืองเจาะซเีอน็ซี



1.4.9 เคร่ืองเจาะกระแทก (CNC Punching Machine)
 เครื่องเจาะกระแทกใชส้  าหรบัตดัและเจาะแผ่นโลหะใหเ้ป็นรูปทรงต่าง ๆ โดยใชทู้ลกระแทก
ผ่านแผ่นโลหะใหข้าดออกตามรูปแบบท่ีก าหนด

เคร่ืองเจาะกระแทก



1.4.10 เคร่ืองพบัแผ่นโลหะ (CNC Bending Machine)
 เครือ่งพบัแผ่นโลหะ ใชส้  าหรบัพบัขึน้รูปโลหะ หรอืรูปทรงตามแบบท่ีตอ้งการ

เคร่ืองพบัแผ่นโลหะ



1.4.11 เคร่ืองคว้านรู (CNC Boring Machine)
 เครื่องควา้นรู ใชส้  าหรบัควา้นรูกลมของชิน้งานใหชิ้น้งานส าหรบัผิวงานละเอียด ซึ่งชิน้งาน
ขนาดใหญ่

เคร่ืองคว้านรู



ข้อดขีองเคร่ืองซเีอน็ซี
 1. มีความเท่ียงตรงสงูในการปฏิบตัิงานเพราะชิน้งานตา่ง ๆ ตอ้งการขนาดท่ีแน่นอน
 2. คณุภาพสม ่าเสมอทกุชิน้งานเท่ากนัหมด
 3. โอกาสเกิดความเสียหายหรอืตอ้งแกไ้ขชิน้งานนอ้ยหรอืแทบไม่มี
 4. สามารถท างานไดต้ลอด 24 ชั่วโมง โดยไม่ตอ้งหยดุพกัเครือ่ง
 5. มีความรวดเรว็สงูในการผลิตท าใหไ้ดผ้ลผลิตสงู
 6. สามารถคาดคะเนและวางแผนการผลิตไดอ้ย่างแม่นย า
 7. สามารถสลบัเปลี่ยนรูปแบบของชิน้งานไดห้ลากหลายรูปทรง
 8. เม่ือเปรียบเทียบจ านวนผลผลิตท่ีเท่ากัน เครื่องซีเอ็นซีใชพ้ืน้ท่ีนอ้ยกว่าและลดพืน้ท่ีการ
จดัเก็บชิน้งาน
 9. มีความสะดวกส าหรบัใชใ้นการผลิตชิน้งานตน้แบบท่ีมีการแกไ้ขบอ่ย ๆ
 10. ชิน้งานท่ีมีความซบัซอ้นสงูและมีหลายขัน้ตอนการผลิตสามารถใชเ้ครือ่งซีเอ็นซี



11. ลดขัน้ตอนในการตรวจสอบคณุภาพลงเพราะชิน้งานนัน้ไดข้นาดเท่ากนัทกุ ๆ
 12. ท าใหส้ามารถใชท้ลูหรอืเครือ่งมือตดัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพเพราะจะตอ้งค านวณคา่ต่าง ๆ
 13. ลดแรงงานในสายการผลิตลงเน่ืองจากผูค้วบคมุเครือ่ง 1 คน สามารถคมุได ้3 ถึง 5 เครือ่ง
 14. ใชอ้ปุกรณเ์สรมินอ้ยไม่ตอ้งใชแ้ผ่นลอกแบบ (Camplates หรอื Templates)
ข้อเสียของเคร่ืองซเีอน็ซี
 1. มีราคาแพงมากเพราะตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ
 2. ค่าซ่อมแซมสงู การซอ่มแซมมีความซบัซอ้นเพราะทัง้ฮารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วร ์
 3. อปุกรณแ์ละซอฟตแ์วรเ์สรมิ (Option)
 4. ตอ้งมีความรูพ้ืน้ฐานทางวิชาคณิตศาสตรม์ากพอสมควร
 5. ตอ้งมีพืน้ท่ีในการท างานวา่งพอ และยงัรวมไปถึงสิ่งอ  านวย
 6. ตอ้งมีหอ้งควบคมุอณุหภมิู และใหเ้ครือ่งท างานประจ าอย่างสม ่าเสมอ
 7. ไม่เหมาะสมกบัการผลิตชิน้งานจ านวนนอ้ย ๆ
 8. ค่าใชจ้่ายการซ่อมบ ารุงรกัษาเครือ่งสงูมาก
 9. ชิน้สว่นอะไหลห่ากเกิดการช ารุดหรอืเสียหายในบางกรณี
 10. ช่างผูค้วบคมุเครือ่งจกัรกลซีเอ็นซีตอ้งเรยีนรูแ้ละมีการฝึกอบรม
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