






1.1.1 อะตอม (Atom) คอื อนุภาคทีเ่ล็กทีสุ่ดของธาตทุีส่ามารถแตก

ออกมาไดโ้ดยยงัรกัษา

คณุสมบตัขิองธาต ุนั้น ๆ ไว ้โครงสรา้งของอะตอมนัน้ประกอบดว้ย

โปรตอน (Proton) นิวตรอน 

(Neutron) และอเิล็กตรอน (Electron) โดยสว่นตรงกลางของอะตอม

เรียกวา่นิวเคลียส (Nucleus) ดงั

รูปที ่1.1 (ก) ซึง่ภายในนิวเคลียสประกอบไปดว้ยโปรตอนกบันิวตรอน 

โดยมอีเิล็กตรอนเคลือ่นทีร่อบ ๆ  

นิวเคลียส โดยโปรตอนจะมปีระจุไฟฟ้าเป็นบวก นิวตรอนจะแสดงประจุ

ไฟฟ้าเป็นกลางสว่อเิล็กตรอน

จะมปีระจุไฟฟ้าเป็นลบ และแสดงจ านวนอเิล็กตรอนสงูสดุในแตล่ะช ั้นของ

ทองแดงดงัรูปที ่1.1 (ข)



1.1.2 ช ัน้อเิล็กตรอนและวาเลนซ์อเิล็กตรอน การเคลือ่นทีข่อง

อเิล็กตรอนรอบ ๆ นิวเคลียสเป็น

ลกัษณะวงโคจร โดยมีระยะหา่งเป็นช ัน้ ๆ  จากนิวเคลียสและมี

จ านวนอเิล็กตรอนบรรจุในแต่

ละช ัน้ ซึง่หาไดจ้ากสูตร 2N2 เมือ่ N คือจ านวนชัน้ของวงโคจร จากรูป

ที ่1.1 (ข) เป็นช ัน้วงโคจรของ

อเิล็กตรอนซึง่วสัดุเป็นทองแดงซึง่มี 4 ช ัน้ และมีจ านวนอเิล็กตรอน 29

ตวั ดงันัน้จ านวนอเิล็กตรอน

ในแตล่ะช ัน้หาไดด้งัน้ี

ช ัน้ที ่1 (N = 1) จ านวนอเิล็กตรอน = 2N2 = 2(1)2 = 2 ตวั

ช ัน้ที ่2 (N = 2) จ านวนอเิล็กตรอน = 2N2 = 2(2)2 = 8 ตวั

ช ัน้ที ่3 (N = 3) จ านวนอเิล็กตรอน = 2N2 = 2(3)2 = 18 ตวั

จากช ัน้ที ่1 ถงึช ัน้ที ่3 บรรจุอเิล็กตรอนไปแลว้ 28 ตวั จงึเหลือ

อเิล็กตรอน 1 ตวัทีอ่ยูใ่นช ัน้ที ่4

ซึง่อยูว่งนอกสุดเรียกวา่ ช ัน้วาเลนซ์ และอเิล็กตรอนทีอ่ยูใ่นช ัน้วาเลนซ์

เรียกวา่ วาเลนซ์



1.1.3 อิเล็กตรอนอสิระ อะตอมเมือ่ไดร้บัพลงังานหรือแรงทีม่ากระท าแลว้ท า

ใหอ้เิล็กตรอนอสิระ

วงนอกสุดหลุดออกจากวงโคจร เรียกวา่ อิเล็กตรอนอสิระ (Free 

electron) และจะเคลือ่นทีต่อ่ไป

ยงัอะตอมทีอ่ยูข่า้งเคยีงไปเรือ่ย ๆ  ดงัรูปที ่1.2

จากรูปที ่1.2 ก าหนดใหว้สัดเุป็นอะลูมเินียมเป็นแทง่ทรงกระบอกกลม 

ซึง่มจี านวนโปรตอนเทา่กบั 

+ 13 และมอีเิล็กตรอนในชัน้วาเลนซ์ (วงนอกสุด) อะตอมละ 3 ตวั เมือ่จา่ย

พลงังานเขา้มาท าให้

อเิล็กตรอนอสิระจากอะตอมอืน่หลดุออกจากวงโคจรเขา้มาทีอ่ะตอมทีอ่ยู่

ขา้งเคยีง และท าใหอ้เิล็กตรอน

ทีอ่ยูใ่นอะตอมขา้งเคยีงหลุดออกจากวงโคจรเป็นอเิล็กตรอนอสิระเขา้มาที่



ประจุไฟฟ้า (Electric charge) คอื อนุภาคเล็ก ๆ ทางไฟฟ้าซึง่

ประกอบดว้ยโปรตอนกบั

อเิล็กตรอนโดยโปรตอนแสดงประจุไฟฟ้าบวก และอเิล็กตรอนแสดงประจุ

ไฟฟ้าลบ จากทีก่ลา่วมาแลว้

เมือ่มพีลงังานภายนอกไปกระท าใหอ้เิล็กตรอนวงนอกหลุดออกจากวงโคจร 

จะท าใหอ้เิล็กตรอนกลาย

เป็นอเิล็กตรอนอสิระซึง่แสดงประจไุฟฟ้าลบ และอะตอมทีข่าดอเิล็กตรอนก็

แสดงประจุไฟฟ้าบวก

ประจุไฟฟ้ามหีน่วยเป็นคลูอมบ์ (Coulomb) ต ัง้เพือ่เป็นเกียรตแิก ่

ชาร์ล ออกสัตนิ คลูอมบ์

(Charles Augustin Coulomb) ซึง่เป็นนกัฟิสกิส์ชาวฝร ั่งเศสทีไ่ดค้น้พบ

แรงระหวา่งประจุไฟฟ้า ที่

เรียกวา่กฎของคลูอมบ์(Coulomb’s law) ซึง่ใชอ้กัษรตวั Q แทนปรมิาณ

ประจุไฟฟ้า และอกัษรตวั C 

แทนหน่วยของประจุไฟฟ้า



กระแสไฟฟ้า (Current) คอื การเคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอนอสิระไป

ในทศิทางเดยีวกนัอยา่ง

ตอ่เน่ืองตอ่เวลาหน่ึง ๆ  หรือ กระแสไฟฟ้า คอื อตัราการไหลของประจุ

ไฟฟ้าตอ่เวลาหน่ึง ๆ

จากรูปที ่1.3 (ก) เมือ่มพีลงังานภายนอกมากระท ากบัวสัดทุ าให้

อเิล็กตรอนอสิระเคลือ่นทีไ่ปใน

ทศิทางเดยีวกนั โดยข ัว้บวก (+) ของแหลง่พลงังานภายนอกจะรบั

อเิล็กตรอนเขา้มาและจา่ย

อเิล็กตรอนไปทางข ัว้ลบ (-) ของแหลง่พลงังานภายนอก จงึท าให้

อเิล็กตรอนอสิระเคลือ่นทีค่รบวงจร 



ก็ท าใหเ้กดิการไหลของ กระแสไฟฟ้า ทศิทางของกระแสไฟฟ้าจะ

ใชเ้ป็นกระแสนิยม 

(Conventional current ) คอืไหลออกจากข ัว้บวกของแหลง่พลงังานผา่น

วสัดแุละไปยงัข ัว้ลบของแหลง่

พลงังาน หรือมทีศิทางตรงขา้มกบัการเคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอน กระแสไฟฟ้า

มหีน่วยเป็นแอมแปร์ 

(Ampere) ต ัง้เพือ่เป็นเกียรตแิก ่องัเดร เอ็ม. แอมแปร์(Andre M. 

Ampere) ซึง่เป็นนกัฟิสกิส์ชาวฝร ั่งเศส 

ซึง่ใชอ้กัษรตวั I แทนปรมิาณกระแสไฟฟ้า และอกัษรตวั A แทนหน่วยของ

กระแสไฟฟ้า



การทีป่ระจุไฟฟ้าเคลือ่นทีไ่ดน้ั้นตอ้งมแีรงหรือพลงังานจาก

ภายนอกมากระท ากบัประจุไฟฟ้า

นั้น แรงหรือพลงังานดงักลา่วน้ีเรียกวา่ แรงเคลือ่นไฟฟ้า 

(Electromotive force หรือ e.m.f.) ซึง่

นิยมเรียกวา่แรงดนัไฟฟ้า (Voltage)

จากรูปที ่1.4 ทีจุ่ดที ่1 มปีระจุไฟฟ้าอยูจ่ านวนหน่ึง เมือ่มงีานทีใ่ช้

ในการเคลือ่นทีต่อ่จ านวน

ประจุไฟฟ้าจากจุดที ่1 ไปยงัจุดที ่2 หรือไปยงัจุดใด ๆ ก็ตาม จะเรียกแรง

ระหวา่ง 2 จุดน้ีวา่ 

แรงดนัไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้ามหีน่วยเป็นโวลต์ (Volt) ต ัง้เพือ่เป็นเกียรตแิก ่

อนัโตนิโอ โวลตา (Antonio 

Volta) ซึง่เป็นนกัวทิยาศาสตร์ชาวอติาลี ซึง่ใชอ้กัษรตวั E หรือ V แทน





1.5.1 ก าลงัไฟฟ้า (Power) คอื อตัราการท างานตอ่หน่ึงหน่วยเวลา

ก าลงัไฟฟ้ามหีน่วยเป็นวตัต์ (Watt) ต ัง้เพือ่เป็นเกียรตแิก ่เจมส์

วตัต์ (James Watt) ซึง่เป็น

นกัวทิยาศาสตร์ชาวองักฤษ ซึง่ใชอ้กัษรตวั P แทนปรมิาณก าลงัไฟฟ้า 

และอกัษรตวั W แทนหน่วยของ

ก าลงัไฟฟ้า



1.5.2 พลงังานไฟฟ้า (Energy) หรืองานทางไฟฟ้า คอื อตัราของ

ก าลงัไฟฟ้าทีเ่กดิขึน้กบั

หน่วยเวลาทีใ่ชไ้ป นั่นคอื

หน่วยของพลงังานไฟฟ้ามหีน่วยเป็น วตัต์  วนิาที (W  s) 

หรือ จูล พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชใ้น

งานจรงิก็คอืการคดิคา่การใชพ้ลงังานไฟฟ้าตามบา้นเรอืนของการไฟฟ้า 

ซึง่ก าหนดก าลงัไฟฟ้าเทา่กบั 

1,000 W หรือ 1 kW ใชไ้ปจ านวน 1 ช ั่วโมง (h) ดงันั้นหน่วยพลงังาน

ไฟฟ้า kW  h จงึนิยมใชใ้น

ปจัจุบนัและก าหนดให1้ k  h มคีา่ 1 หน่วย



เมือ่ประจุไฟฟ้าเคลือ่นไปในตวัน าท าใหเ้กดิการไหลของกระแสไฟฟ้า 

เห็นวา่การเคลือ่นทีข่องประจุ

ไฟฟ้ามไิดเ้คลือ่นทีอ่ยา่งอสิระปราศจากการตอ่ตา้นจากสิง่ใด ๆ  แตต่อ้ง

สูญเสียพลงังานสว่นหน่ึงไปเพือ่

เอาชนะการตอ่ตา้นนัน้ (วชิาญ กอ่งตาวงษ์ , 2537 : 38) การทีส่ารตา่ง ๆ 

ตอ่ตา้นการไหลของ

กระแสไฟฟ้าถือวา่สารหรือวสัดนุั้นม ีความตา้นทาน

1.6.1 ความตา้นทาน (Resistance) คอื ความสามารถของสารในการ

ตา้นการไหลของกระแสไฟฟ้า

ความตา้นทานมหีน่วยเป็นโอห์ม (Ohm) ต ัง้เพือ่เป็นเกียรตแิก ่จอร์จ ซมิอน 

โอห์ม (George Simon Ohm)

ซึง่เป็นนกัฟิสกิส์ชาวเยอรมนัทีค่น้พบเกีย่วกบัความสมัพนัธ์ระหวา่ง 

แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้ากบัความ

ตา้นทาน ซึง่ใชอ้กัษรตวั R แทนปรมิาณความตา้นทาน และอกัษรตวั 

(อา่นวา่โอเมกา) แทนหน่วยของ

ความตา้นทาน



1.6.2 ความน าไฟฟ้า (Conductance) คอื ความสามารถของ

สารในการยอมให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดด้เีพียงใด (สง่ สุขดานนท์, 2538: 137) สารทีม่ี

ความน าไฟฟ้าสูงจะให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดง้า่ย(ความตา้นทานน้อย) และสารทีม่คีวามน า

ไฟฟ้าต า่จะใหก้ระแสไฟฟ้า

ไหลผา่นไดย้าก (ความตา้นทานมาก)ซึง่ความน าไฟฟ้าใชอ้กัษรตวั G 

แทนปรมิาณความน าไฟฟ้า 

และอกัษรตวั S (Siemens อา่นวา่ ซีเมนส์)แทนหน่วยของความน า

ไฟฟ้า โดยความน าไฟฟ้ามคีา่

ตรงขา้มกบัความตา้นทาน ดงันั้น



เซลล์ไฟฟ้า (Electric cells) คอื เซลล์ทีใ่ชใ้นการก าเนิด

แรงดนัไฟฟ้าโดยอาศยัปฏกิริยิาเคม ี

หรืออาจเรียกวา่ เซลล์ไฟฟ้าเคม ี(Electrochemical cell) เซลล์ประเภทน้ี

เรียกวา่ เซลล์กลัวานิก

(Galvanic cell)

1.7.1 ชนิดของเซลล์กลัป์วานิก เซลล์กลัป์วานิก แบง่ออกเป็น 2 ชนิด คอื

1. เซลล์ปฐมภมู ิ(Primary cells) คอื เซลล์กลัป์วานิกทีเ่กดิจาก

ปฏกิริยิาทางเคมภีายในเซลล์

อยา่งสมบรูณ์ แตท่ าใหเ้กดิปฏกิริยิาทางเคมยีอ้นกลบัไมไ่ด ้หรือกลา่วงา่ย ๆ 

วา่เป็นเซลล์ไฟฟ้าทีใ่ชไ้ป

หมดแลว้ไมส่ามารถน ามาประจุไฟใหมไ่มไ่ด ้เชน่ ถา่นไฟฉาย แบตเตอรี่

แบบเซลล์แหง้ แบตเตอรีแ่บบ

ปรอท เซลล์ปฐมภมูชินิดตา่ง ๆ ดงัรูปที ่1.5



2. เซลล์ทุตยิภมู ิ(Secondary cells) คอื เซลล์กลัป์วานิกทีเ่กดิ

จากปฏกิริยิาทางเคมภีายใน

เซลล์ เมือ่เกดิขึน้แลว้สามารถท าใหเ้กดิปฏกิริยิาทางเคมยีอ้นกลบัได ้หรือ

กลา่วงา่ย ๆ วา่เป็นเซลล์ไฟฟ้า

ทีใ่ชไ้ปหมดแลว้สามารถน ามาประจุไฟใหมไ่ด ้เชน่ แบตเตอรีแ่บบตะก ั่ว-

กรด (แบตเตอรีร่ถยนต)์ 

แบตเตอรีล่เิทียมแข็ง เป็นตน้เซลล์ทุตยิภมูชินิดตา่ง ๆ  ดงัรูปที ่1.6

1.7.2 การตอ่เซลล์ไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้าในแตล่ะกอ้นหรือแตล่ะลูกที่

ผลติออกมาจะมคีา่

แรงดนัไฟฟ้าที ่1.2V, 1.5 V, 9 V และ 12 V เป็นตน้ ถา้ตอ้งการ

แรงดนัไฟฟ้าหรือตอ้งการจา่ย

กระแสไฟฟ้าใหม้คีา่มากขึน้ สามารถน าเซลล์เหลา่น้ีมาตอ่อนุกรมกนัหรือ

ตอ่ขนานกนัได้



1. การตอ่เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการตอ่เซลล์ไฟฟ้าโดยให้

ข ัว้ของแตล่ะเซลล์ตา่งกนั

ตอ่เขา้ดว้ยกนัเรียงล าดบักนัไป (ข ัว้ - ของเซลล์ 1 ตอ่เขา้กบัข ัว้ + ของ

เซลล์ 2 ข ัว้ - ของเซลล์ 2 ตอ่

เขา้กบัข ัว้ + ของเซลล์ 3)ดงัรูปที ่1.7 (ก) ผลท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าทีข่ ัว้ 

(VT) ทีต่น้และปลายของเซลล์มี

คา่เพิม่ขึน้ แตก่ระแสไฟฟ้ารวม (IT)ทีจ่า่ยออกไปเสมอืนเป็นเซลล์ไฟฟ้า

เดยีว วงจรไฟฟ้าในรูปของ

สญัลกัษณ์ดงัรูปที ่1.7 (ข)



จากรูปที ่1.8 (ข) ผลท าใหก้ระแสไฟฟ้ารวมทีข่ ัว้ทีจ่า่ยไปยงัภาระมี

คา่เพิม่ขึน้ แตแ่รงดนัไฟฟ้า

รวมทีข่ ัว้ของเซลล์มคีา่เทา่กนั โดยกระแสไฟฟ้ารวมหาไดด้งัน้ี

IT = I1 + I2 + I3 ….. (1.11)

และแรงดนัไฟฟ้าทีข่ ัว้ของเซลล์ หาไดด้งัน้ี

VT = V1 + V2 + V3 ….. (1.12)

2. การตอ่เซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน เป็นการตอ่เซลล์ไฟฟ้าโดยใหข้ ัว้

ของแตล่ะเซลล์มขี ัว้เหมอืนกนั

มาตอ่รวมกนั (ข ัว้ + ของเซลล์ 1 ตอ่เขา้กบัข ัว้ + ของเซลล์ 2 ข ัว้ + ของ

เซลล์ 2 ตอ่เขา้กบัข ัว้ + ของ

เซลล์ 3 และข ัว้ - ของเซลล์ 1 ตอ่เขา้กบัข ัว้ - ของเซลล์ 2 ข ัว้ - ของเซลล์ 2 

ตอ่เขา้กบัข ัว้ - ของเซลล์ 3) 

ดงัรูปที ่1.8 (ก)และรูปที ่1.8 (ข) ผลท าใหก้ระแสไฟฟ้ารวมทีข่ ัว้ทีจ่า่ยไป

ยงัภาระมคีา่เพิม่ขึน้ แต่

แรงดนัไฟฟ้ารวมทีข่ ัว้ของเซลล์มคีา่เทา่กนั



แหลง่ก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงทีใ่ชก้นัอยูท่ ั่วไปมดีงัน้ี

1.8.1 เซลล์ไฟฟ้า เป็นเชลล์ทีใ่ชใ้นการก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง

โดยอาศยัปฏกิริยิาเคม ีหรืออาจเรียกวา่ เซลล์ไฟฟ้าเคม ี(Electrochemical 

cell) ซึง่ไดก้ลา่วรายละเอียดมาแลว้ในหวัขอ้ 1.7

1.8.2 เซลล์แสงอาทติย์ (Solar cell) เป็นเชลล์ทีใ่ชใ้นการก าเนิด

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงโดยอาศยัการเปลีย่นจากพลงังานแสงมาเป็น

พลงังานไฟฟ้า

1.8.3 เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง (Direct current generator) 

เป็นการก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงโดยใชห้ลกัการเหน่ียวน า

แมเ่หล็กไฟฟ้า ซึง่เปลีย่นจากพลงังานกลมาเป็นพลงังานไฟฟ้า

1.8.4 แหล่งจา่ยไฟฟ้ากระแสตรง (Direct current power supply) 

เป็นแหลง่จา่ยแรงดนัไฟฟ้า

กระแสตรงโดยใชก้ารแปลงแรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัใหม้าเป็นแรงดนัไฟฟ้า

กระแสตรง หรือวธิีการเรียงกระแส(Rectifier) มที ัง้แบบแรงดนัไฟฟ้าคงที่

และแบบปรบัแรงดนัไฟฟ้าได ้ซึง่มใีชม้ากทีห่อ้งปฏบิตักิารทดลองตา่ง ๆ



จากแหลง่ก าเนิดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงทีก่ลา่วมา จะเป็นแหล่งจา่ย

ไฟฟ้ากระแสตรงแบบอสิระ

เขยีนเป็นสญัลกัษณ์ไดด้งัรูปที ่1.11 (ก) นอกจากน้ียงัมแีหลง่จา่ยไฟฟ้า

กระแสตรงทีใ่ชใ้น

หอ้งปฏบิตักิารทดลองก็คอืแหลง่จา่ยกระแสไฟฟ้าแบบอสิระ เขยีนเป็น

สญัลกัษณ์ไดด้งัรูปที ่1.11 (ข)



การสง่ผา่นพลงังานจากจุดหน่ึงไปยงัจุดอืน่ ๆ  การทีจ่ะท าเชน่น้ีไดน้ั้น

จะตอ้งอาศยัการเชือ่มตอ่

ของอุปกรณ์ไฟฟ้าตา่ง ๆ การเชือ่มตอ่กนัน้ีเรียกวา่ วงจรไฟฟ้า (Electric 

circuit) (สุรภิณ สมควร

พาณิชย์ และขณิษฐา แซต่ ัง้, 2553 : 1) และสว่นประกอบแตล่ะตวัในวงจร

นั้นเรียกวา่ อุปกรณ์ 

(Element) ดงัรูปที ่1.12แสดงวงจรไฟฟ้าอยา่งงา่ย ซึง่อุปกรณ์

ประกอบดว้ย เซลล์ไฟฟ้า หลอดไฟฟ้า 

และสายไฟฟ้า (ตวัน า) ทีเ่ชือ่มตอ่วงจรใหถ้งึกนั และท าใหเ้กดิการไหลของ

กระแสไฟฟ้า



จากทีก่ลา่วมาแลว้วา่วงจรไฟฟ้านั้นก็คอืการเชือ่มตอ่กนัของอุปกรณ์

ตา่ง ๆ ซึง่อุปกรณ์ทีต่อ่อยูน้ี่

มดีว้ยกนั 2 แบบ ทีพ่บมากในวงจรไฟฟ้า ก็คอื

1.10.1 อุปกรณ์แบบแอ็กทฟิ (Active element) อุปกรณ์ประเภทน้ี

สามารถทีจ่ะสรา้งพลงังาน

และจา่ยพลงังานได ้ซึง่ไดแ้ก ่เครือ่งก าเนิดไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า แบตเตอรี ่

เป็นตน้ ดงัรูปที ่1.13

อุปกรณ์แบบแอ็กทฟิทีม่คีวามส าคญัทีส่ดุ คอื แหลง่จา่ยแรงดนัไฟฟ้า 

และแหลง่จา่ยกระแสไฟฟ้า

ซึง่ในหนงัสือเลม่น้ีจะกลา่วเพือ่เป็นพื้นฐาน



1.10.2 อุปกรณ์แบบแพสซฟิ (Passive element) อุปกรณ์

ประเภทน้ีไมส่ามารถทีจ่ะสรา้ง

พลงังานได ้หรือกลา่วอีกอยา่งหน่ึงวา่เป็นอุปกรณ์ทีม่หีน้าทีร่บัพลงังาน

นั่นเอง ซึง่ไดแ้ก ่ตวัตา้นทาน 

ตวัเหน่ียวน าและตวัเก็บประจุ โดยเฉพาะตวัเก็บประจุเป็นอุปกรณ์แพสซฟิ

ทีเ่ก็บพลงังานได ้อุปกรณ์

แพสซฟิดงัรูปที ่1.14



เน่ืองจากอุปกรณ์วงจรสามารถน าตวัอปุกรณ์หลาย ๆ  ตวัมาตอ่รว่มกนั

เป็นวงจรไฟฟ้า ซึง่เป็นผลให้

เกดิวงจรไฟฟ้าขึน้หลายวงจร ซึง่เรียกลกัษณะน้ีวา่ การตอ่แบบโครงขา่ย 

(Network) ซึง่การตอ่แบบ

โครงขา่ยจะพจิารณาโดยการจดัวางอุปกรณ์และรูปแบบการตอ่วงจรของ

โครงขา่ยนั้น ๆ เชน่ การวาง

อุปกรณ์ใหเ้ป็นกิง่หรือแขนง (Branches) ใหเ้ป็นโนดหรือปม (Nodes) 

และลูปหรือวงวน (Loops)

1.11.1 กิ่งหรือแขนง หมายถงึ ตวัแทนของอุปกรณ์วงจร 1 ตวั ไมว่า่จะ

เป็นแหลง่จา่ยแรงดนัไฟฟ้า

แหลง่จา่ยกระแสไฟฟ้า หรือตวัตา้นทาน เป็นตน้ ดงัรูปที ่1.15 จะมตีวัแทน

อุปกรณ์ 5 ตวั คอื แหลง่จา่ย

แรงดนัไฟฟ้า E1 ตวัตา้นทาน R1, R2, R3 และแหลง่จา่ยกระแสไฟฟ้า I1

ดงันั้นวงจรน้ีจงึม ี5 กิง่



1.11.2 โนดหรือปม หมายถงึ จุดเชือ่มตอ่ระหวา่งกิง่ของวงจร 

2 กิง่ หรือมากกวา่ 

เพือ่ใหเ้ห็นโนดจะท าการเขยีนวงจรรูปที ่1.15 ใหม ่และไดด้งัรูปที ่1.16 

โดยมดีว้ยกนั 3 โนด คอื 

โนด A โนด B และ โนด C

จากรูปที ่1.16 จะมดีว้ยกนั 3 โนด อธบิายไดด้งัน้ี

ทีโ่นด A เป็นจุดเชือ่มตอ่ของกิง่ E1 กบักิง่ของ R1 (ม ี2 กิง่)

ทีโ่นด B เป็นจุดเชือ่มตอ่ของกิง่ R1 กิง่ของ R2 กิง่ของ R3 และกิง่

ของ I1 (ม ี4 กิง่)

ทีโ่นด C เป็นจุดเชือ่มตอ่ของกิง่ R2 กิง่ของ R3 กิง่ของ I1 และกิง่

ของ E1 (ม ี4 กิง่)



1.11.3 ลูปหรือวงวน หมายถงึ สว่นทีเ่ป็นของวงจรปิดทีส่รา้งขึน้ 

โดยเริม่วนจากโนดหน่ึง

ผา่นจุดของโนดอืน่ ๆ  แลว้วนกลบัมายงัโนดเริม่ตน้ สว่นมากการวิเคราะห์

ข ัน้พื้นฐานนิยมวงเป็นลูป

ยอ่ย ดงัรูปที ่1.17

จากรูปที ่1.17 จะมดีว้ยกนั 3 ลูปยอ่ย อธบิายไดด้งัน้ี

ทีลู่ปยอ่ย ABCA (ลูปซา้ยมอื) เป็นสว่นของวงจรปิด โดยเริม่จากโนด 

A ผา่น R1 ผา่นโนด B ผา่น

R2 ผา่นโนด C ผา่นแหลง่จา่ยแรงดนัไฟฟ้า E1 แลว้วนกลบัมายงัโนด A

ทีลู่ปยอ่ย BCB (ลูปกลาง) เป็นสว่นของวงจรปิด โดยเริม่จากโนด B 

ผา่น R3 ผา่นโนด C ผา่น R2

แลว้วนกลบัมายงัโนด B

ทีลู่ปยอ่ย BCB (ลูปซา้ยมอื) เป็นสว่นของวงจรปิด โดยเริม่จากโนด B 

ผา่นแหลง่จา่ยกระแสไฟฟ้า


