


1. ความหมายของการตรวจสอบวสัดุ
2. ประเภทของการตรวจสอบวสัดุ
3. วธีิการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ
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1. บอกความหมายของการตรวจสอบวสัดุได้
2. จ าแนกประเภทของการตรวจสอบวสัดุได้
3. บอกวธีิการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพได้
4. บอกวิธีการตรวจสอบแบบท าลายสภาพได้



1. ความหมายของ
การตรวจสอบวสัดุ

การตรวจสอบวสัดุ (Material Inspection) หมายถึง 
กระบวนการตรวจสอบคุณสมบัติของวสัดุด้วยวธีิการตรวจสอบ
แบบไม่ท าลายสภาพ และการตรวจสอบแบบท าลาย เพ่ือหารอย
ต าหนิข้อบกพร่องรอยร้าว รอยแตกแยก รูพรุน คุณสมบัติทางเคมี 
คุณสมบัติทางฟิสิกส์ และคุณสมบัติทางกลของวสัดุก่อนตัดสินใจน า
วสัดุไปใช้ในการผลติช้ินงาน



2. ประเภทของการ
ตรวจสอบวสัดุ

การตรวจสอบวสัดุซ่ึงมีความจ าเป็น และส าคญัอย่างมาก 
ก่อนเลือกและน าไปใช้ในการผลติในงานอุตสาหกรรม ซ่ึงในการ
พจิารณาเลือกและน าไปใช้ จ าเป็นจะต้องทราบถึงคุณสมบัติของ
วสัดุชนิดน้ัน เช่นความแข็งแรง ความหนาแน่น ความเปราะ ความ
เหนียว เป็นต้น เพ่ือความเหมาะสม ความถูกต้องกบัการใช้งาน 
คุณสมบัติของวสัดุในงานอุตสาหกรรม 

สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้



 1. คุณสมบัติทางเคมี (Chemical Properties) เป็นคุณสมบัตทิี่
เกีย่วกบัปฏิกริิยาทางเคมีของวสัดุ เช่น ความทนทานต่อการกดักร่อน 
ความคงทนต่ออุณหภูมิ การหลอมละลาย ลกัษณะของส่วนผสม
โครงสร้างของวสัดุ คุณสมบัติเหล่านีข้องวสัดุแต่ละชนิดจะมีความ
แตกต่างกนั

2. คุณสมบัติทางฟิสิกส์ (Physical Properties) เป็นคุณสมบัติที่
เกีย่วกบัคุณสมบัติทางกายภาพของวสัดุ เช่น ความสามารถในการน า 
ไฟฟ้า ความสามารถในการน าความร้อน ความหนาแน่น มวล น า้หนัก

สี และความต้านทานของวสัดุ



3. คุณสมบัติทางกล (Mechanical Properties) เป็นคุณสมบัติที่
เกีย่วกบัปฏิกริิยาทีเ่กดิขึน้ของวสัดุ เม่ือมีแรงภายนอกมากระท ากบัวสัดุ 
เช่น ความแข็ง ความเหนียว ความสามารถในการยืดตัวความยืดหยุ่น
และความแข็งแรงของวสัดุในการรับแรงดึง การรับแรงอดั และการรับ
แรงเฉือน เป็นต้นส าหรับประเภทของการตรวจสอบวสัดุอุตสาหกรรม 
เพ่ือหารอยต าหนิ ข้อบกพร่อง รอยร้าว รอยแตกแยก รูพรุน ความแข็ง 
และความเหนียว สามารถแบ่งได้ 2 ประเภทใหญ่ ๆ ดังนี้

1. วธีิการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ 
(Non-Destructive Testing : DNT)

 2.  วธีิการตรวจสอบแบบท าลาย (Destructive Testing : DT)



3. วธีิการตรวจสอบ
แบบไม่ท าลายสภาพ

วธีิการตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ (Non-Destructive 
Testing : DNT) เป็นการตรวจสอบสมบัติเฉพาะของวสัดุ หรือการ
ตรวจสอบสภาพวสัดุช้ินงาน เช่น รอยต าหนิ จุดบกพร่อง รอยร้าว 
รอยแตกแยก และรูพรุน ด้วยวธีิต่าง ๆ ซ่ึงจะไม่ท าให้ช้ินงานทีถู่ก
ตรวจสอบเกดิความเสียหายผลทีไ่ด้จากการตรวจสอบจะเป็นข้อมูล
คุณสมบัติเฉพาะของวสัดุ โดยการตรวจสอบน ามาใช้ประโยชน์
ในด้านการค้นหาข้อบกพร่องของวสัดุช้ินงาน ทั้งนีเ้พ่ือเป็น
การประกนัคุณภาพวสัดุช้ินงาน



1. การตรวจสอบด้วยสายตา (Visual Testing : VT) 
เป็นวธีิการตรวจสอบโดยใช้สายตาซ่ึงเป็นการตรวจสอบแบบง่าย ๆ 
ตรวจสอบภายนอกช้ินงานโดยตรงหรืออาจมีเคร่ืองมืออุปกรณ์ช่วยใน
การตรวจสอบ ใช้เวลาในการตรวจสอบน้อยกว่าวธีิอ่ืน ๆ ต้นทุนในการ
ตรวจสอบต ่า สามารถท าการตรวจสอบได้ทุกขั้นตอนการผลติ เคร่ืองมือ
ทีใ่ช้ไม่ซับซ้อนมากนัก แต่ในการตรวจสอบต้องใช้ผู้มีความรู้ 
ความช านาญสูง  การตรวจสอบต้องใช้สายตาเป็นหลกั ซ่ึงสายตามี
การอ่อนล้าอาจท าให้การตัดสินใจผดิพลาดได้เช่นเดียวกนัประมวลผล 

พจิารณาโดยไม่มีการเปลีย่นรูปหรือท าลายช้ินงาน





2. การตรวจสอบด้วยน า้ยาแทรกซึม (Liquid Penetrant 
Inspection Testing : PT) เป็นวธีิการใช้ของเหลวทีมี่คุณสมบัติแทรกซึม
สูง เพ่ือตรวจสอบหารอยต าหนิ เช่น รูพรุน รอยแตกร้าว และรอยแยก
หรือความไม่ต่อเน่ืองทีผ่วิของวสัดุช้ินงาน สามารถตรวจสอบกบัวสัดุทุก
ชนิดทีไ่ม่เป็นรูพรุน 

การตรวจสอบโดยวธีินีอ้าศัยหลกัของปฏิกริิยาแทรกซึม
(Capillary Action) ซ่ึงเป็นปรากฎการณ์ธรรมชาติ วธีิการโดยการทา
หรือพ่นของเหลวย้อมสีทีมี่คุณสมบัตแิทรกซึมเข้าไปในรอยร้าวหรือรู 

เลก็ ๆ ได้ดี จากน้ันจะใช้สารเคมีหรือน า้ยาทีมี่คุณลกัษณะคล้าย
กระดาษซับ พ่นหรือโรยตรงบริเวณทีต้่องการตรวจสอบ





3. การตรวจสอบด้วยอ านาจแม่เหลก็ (Magnetic Particle 
Testing : MT) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบด้วยอนุภาคแม่เหลก็ โดยใช้
หลกัการเหน่ียวน าของสนามแม่เหลก็ ซ่ึงใช้กบัการตรวจสอบวัสดุเหลก็
เท่าน้ัน วธีิการคือโรยผงเหลก็ย้อมสีขนาดเลก็ลงบนบริเวณที่ทดสอบ 
ส่วนใหญ่จะเป็นสเปรย์ ผงเหลก็ จากน้ันให้น าอุปกรณ์สร้าง
สนามแม่เหลก็ อาจจะเป็นแม่เหลก็ถาวร หรือแบบใช้ไฟฟ้าเหน่ียวน า 
(Electromagnetic)

กรณพีบจุดบกพร่อง เช่น รอยแตกแยก รอยร้าว รูพรุน โพรง
อากาศ หรือมสีแลกฝังในเน้ือวสัดุ เป็นต้นบริเวณดังกล่าวจะปรากฏเป็น

ผงเหลก็ให้เกาะกนัเป็นแนวเส้นตามรอยร้าว หรือผงเหลก็ก็จะ
รวมตัวกนัเป็นกระจุก





4. การตรวจสอบด้วยคล่ืนอลัตราโซนิก (Ultrasonic Testing : 
UT) เป็นการตรวจสอบหารอยต าหนิ จุดบกพร่องบนพืน้และใต้พืน้
ผวิช้ินงานทุกชนิดทั้งทีเ่ป็นโลหะและอโลหะ ยกเว้นวสัดุทีม่ีเกรน
โตและหยาบเพราะจะเกดิความต้านทานคล่ืนเสียงท าให้คล่ืนเสียงหักเห 
ไม่สามารถอ่านค่าทีแ่ท้จริงได้ส่งผลต่อการอ่านค่าทีค่ลาดเคล่ือน หลกัการ
โดยใช้คล่ืนเสียงความถ่ีสูงผ่านเข้าไปยงัช้ินงานทีต่รวจสอบ    เม่ือคล่ืน
เสียงกระทบกบัจุดต าหนิ จุดบกพร่อง หรือสุดความหนาของช้ินงานจะ
สะท้อนกลบัมาทีหั่วตรวจสอบและส่งสัญญาณแสดงผลขึน้ทีจ่อภาพหรือ 

จอออสซิลโลสโคป (Oscilloscope) ผู้ตรวจสอบจะน าสัญญาณ
ดังกล่าวมาอ่านค่า วเิคราะห์ และสรุปผลการตรวจสอบต่อไป





5. การตรวจสอบด้วยวิธีถ่ายภาพด้วยรังสี (Radiographic 
Testing : RT) ซ่ึงเป็นการตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในวสัดุช้ินงาน
จากภาพถ่ายรังสีเอกซ์ (X-Ray) และรังสีแกมมา (Gamma Ray) ซ่ึง
เป็นพลงังานคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าทีมี่ความถ่ีสูง ทะลุผ่านช้ินงานไปท า
ปฏิกริิยากบัฟิล์มถ่ายภาพรังสีทีต่ิดอยู่ด้านหลงับริเวณเน้ือช้ินงานหรือ
จุดบกพร่อง อาศัยหลกัการดูดซับพลงังานทีไ่ม่เท่ากนัของวสัดุ หรือการ
ทีว่สัดุมีความหนาไม่เท่ากนั





6. การตรวจสอบด้วยวธีิกระแสไหลวน (Eddy Current Test : 
ET) เป็นการตรวจสอบด้วยกระแสไฟฟ้า เม่ือน าขดลวดทีม่ีกระแสไฟฟ้า
ไหลผ่านเข้าใกล้ตัวน า คือ ช้ินงานตรวจสอบ ที่บริเวณรอบ ๆ ขดลวดจะ
เกดิเป็นสนามแม่เหลก็ (Magnetic Field) กระท ากบัช้ินงานตัวน า
เน่ืองจากสนามแม่เหลก็ของขดลวดน้ันเกดิจากไฟฟ้ากระแสสลบั ฟลกัซ์
แม่เหลก็ (Magnetic Flux) ที่กระท าต่อช้ินตัวน าจะมีทิศทางและขนาด
แปรเปลีย่นไปตามเวลา กรณีเช่นนีจ้ะเกดิแรงดันไฟฟ้าขึน้ต่อต้านการ
เปลีย่นแปลงของฟลกัซ์แม่เหลก็ที่กระท าต่อช้ินตัวน า เรียกปรากฏการณ์
นีว่้า การเหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้า ลกัษณะของกระแสที่เกดิขึน้นีเ้รียกว่า  

กระแสไหลวน (Eddy Current)



ขนาดของกระแสไหลวนทีเ่กดิขึน้บนช้ินตัวน า ตลอดจนการกระจาย
ขึน้อยู่กบัจ านวนความถ่ีค าการน ากระแสไฟฟ้าของช้ินงานตัวน า ค่า
ความซึมซับสนามแม่เหลก็รูปร่างและขนาดช้ินตวัน า กระแสในขดลวด 
ระยะห่างช้ินตัวน าและขดลวด การแปรเปลีย่นตามการเกดิรอยต าหนิ 
จุดบกพร่อง เช่น รอยแตกบนช้ินตัวน า หรือวสัดุช้ินงาน



7. การตรวจสอบด้วยน า้มัน (Oil Inspection Testing) เป็นการ
ตรวจสอบอกีวธีิหน่ึงซ่ึงเหมาะส าหรับการตรวจสอบจุดต าหนิ รอย
แตกร้าวภายนอกลกึ ๆ หลกัการคือน าวสัดุช้ินงานทีต่รวจสอบไปต้มใน
น า้มันประมาณ 5 นาท ีเอาออกจากอ่างต้มทิง้ไว้ให้เย็นตัวลง แล้วเช็ด
น า้มันทีผ่วิช้ินงานตรวจสอบให้แห้ง  จากน้ันทาด้วยปูนขาว หรือแป้ง 
เม่ือแห้งดีแล้ว น าช้ินงานไปอบเพ่ือให้ความร้อน น า้มันทีต่กค้างจะซึม
ไหลออกตรงจุดต าหนิ รอยแตกร้าวท าให้คราบปูนขาว หรือแป้งเปียก  

แสดงให้เห็นว่าจุดน้ันมีต าหนิ มีรอยแตกร้าว



4. วธีิการตรวจสอบ
แบบท าลายสภาพ

เป็นการตรวจสอบหรือทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของวสัดุ
ด้วยวธีิการทางกล ทางฟิสิกส์ หรือทางเคมี โดยการน าช้ินงานมาท า
เป็นช้ินงานทดสอบ (Specimen)ตามมาตรฐานก าหนด ซ่ึงจะท าให้
ช้ินงานทดสอบเกดิความเสียหาย แตกหัก บิด งอ เปลีย่นแปลง
รูปร่างหรือรูปทรงจากเดิม การตรวจสอบแบบนีจ้ะได้ผลแน่นอน 
ชัดเจน ผลทีไ่ด้จากการตรวจสอบจะเป็นข้อมูลคุณสมบัติเฉพาะของ
วสัดุช้ินงานน้ัน ทั้งนีเ้พ่ือเป็นการประกนัคุณภาพวสัดุช้ินงาน 
ส าหรับการตรวจสอบแบบท าลายสภาพทีส่ าคญัและนิยมใช้



1. การตรวจสอบด้วยการตะไบ (Inspection with Filing) เป็น
การตรวจสอบความแข็งของวสัดุช้ิน ด้วยการใช้ตะไบ ตัดเฉือนผวิวสัดุ
งานออกในลกัษณะการถากหรือขูดเพ่ือตรวจสอบความแข็งช้ินงาน
ซ่ึงการตรวจสอบด้วยตะไบใช้ในกรณไีม่สามารถทดสอบความแข็งของ
วสัดุช้ินงานด้วยเคร่ืองทดสอบค่าประมาณความแขง็ของวสัดุช้ินงาน
ด้วยตะไบบนผวิช้ินงาน



2. การตรวจสอบด้วยการขูด (Inspection with  Scraping) 
เป็นการตรวจสอบความแข็งของผวิโลหะโดยการเปรียบเทียบโดยอาศัย
หลกัการวสัดุทีแ่ข็งย่อมขูดผวิของวสัดุทีอ่่อนได้ เช่น ใบเล่ือยมือ ท าจาก
เหลก็รอบสูงสามารถขูดเหลก็แผ่นเป็นรอย แต่เม่ือน าเหลก็แผ่นไปขูดใบ
เล่ือยมือทีท่ าจากเหลก็รอบสูงกลบัไม่มีรอยแสดงว่าใบเล่ือยมือมีความ
แข็งมากกว่าเหลก็แผ่น แต่ในบางคร้ังกส็ามารถบอกถึงชนิดของวสัดุได้
โดยการดูสีของวสัดุ เช่น สีแดงอาจเป็นทองแดง สีเหลืองอาจเป็น
ทองเหลือง



3. การตรวจสอบด้วยการเผา (Inspection  with Burning) การ
ตรวจสอบวธีินีใ้ช้ในกรณต้ีองการทราบคุณสมบัตขิองวสัดุช้ินงาน
เกีย่วกบัด้านต่าง ๆ เช่น การพาความร้อน การขึน้รูป ความแข็ง
และความเปราะ ซ่ึงภายหลงัท าการเผาก่อนน าไปใช้งานต่อไป

4. การตรวจสอบด้วยการเจียระไน (Inspection with Grinding) 
การตรวจสอบโดยการน าช้ินงานทดสอบที่เป็นโลหะ เหลก็ มาลบัหรือ 

เจียระไนด้วยล้อหินเจียระไน แล้วสังเกตประกายไฟทีไ่ด้จาก
การเจียระไน และน ามาเทียบกบัตารางมาตรฐาน





ส าหรับการตรวจสอบแบบท าลายสภาพ เพ่ือหาคุณสมบัติ
ทางกลของวสัดุ มีวธีิการต่าง ๆ ทีส่ าคญัและใช้กนัทัว่ไปทั้งใน
สถานศึกษา และในภาคอุตสาหกรรม ดังนี้

1. การทดสอบแรงดึง (Tensile Testing) เป็นการทดสอบ
คุณสมบัติจากวสัดุช้ินงานทดสอบ(Specimen) เพ่ือหาค่าความแข็งแรง
หรือค่าความต้านทานสูงสุด ความเค้นคราก และเปอร์เซ็นต์การยืด
ตัวของวสัดุ โดยน าขึน้งานทดสอบทีมี่การขึน้รูปด้วยการลดขนาด
พืน้ทีห่น้าตัด แล้วน าช้ินงานทดสอบใส่เช่ือมเข้ากบัเคร่ืองทดสอบแรง
ดึง (Tensile Testing Machine) ดึงวสัดุอย่างช้า ๆ ท าให้วสัดุจะยืดยาว
ขึน้ซ่ึงอาจให้แรงดึงเพิม่ขึน้เร่ือย ๆ



จนกระทัง่ช้ินทดสอบขาด แล้วบันทึกความสัมพนัธ์ระหว่างความเค้น
ดึงกบัความเครียดตามแนวดึง แสดงความสัมพนัธ์เป็นกราฟ เรียกว่า 
กราฟความเค้นกบัความเครียด หรือแรงดึงกบัระยะการเปลีย่นรูป 
(Deformation) ซ่ึงเป็นระยะทีว่สัดุยืดตัวออกจากระยะเดิม การทดสอบ
แรงดึงใช้หาค่าการยืดตวั



2. การทดสอบแรงอดั (Compression Testing) เป็นการ
ทดสอบคุณสมบัติจากวสัดุช้ินงานทดสอบทีมี่ลกัษณะการใช้แรงกด
หรือแรงอดัในแนวตรง ท าให้วสัดุเปลีย่นรูปร่าง มีความสูง หรือความ
ยาวหดส้ันเข้าตามทศิทางของแรงที่กระท า โดยใช้หัววัดทรงกระบอก
หรือหัววัดที่มีลกัษณะเป็นจานแบนกดลงบนช้ินงานทดสอบ หัววัดที่ใช้
ในการทดสอบควรมีขนาดเท่ากบัหรือใหญ่กว่าขนาดของช้ินงาน
ทดสอบวางช้ินทดสอบให้อยู่กึง่กลางของหัววดั จะใช้หลกัการเพิม่แรง 
หรือความเค้นกดอย่างช้า ๆ และสม ่าเสมอแล้ววัดค่าการเปลีย่นแปลง
รูปร่าง วสัดุทีน่ ามาทดสอบหากเป็นวสัดุทีมี่ความเหนียวจะโป่งพอง 

ออกด้านข้างวสัดุทีมี่ความอ่อนจะถูกอดัแบนโดยไม่แตกหัก 
แต่หากวสัดุมีความเปราะจะแตกหัก





3. การทดสอบแรงกระแทก (Impact Testing) เป็นการทดสอบ
คุณสมบัติจากวสัดุช้ินงานทดสอบโดยใช้แรงกระท าเคล่ือนทีด้่วย
ความเร็วกระแทกช้ินงานทดสอบให้แตกหักเสียหายไป ซ่ึงมี 3 แบบ 
ได้แก่แบบไอซอด (Izod Test) และแบบชาร์ปี (Charpy Test โดยการ
ทดสอบทั้งสองแบบนีจ้ะท าการใส่แรงกระแทกด้วยการเหวีย่งลูกตุ้ม
และใช้ช้ินงนทดสอบทีม่ีร่องบากและมีขนาดเลก็ และการทดสอบจะ
เป็นการใส่แรงด้วยการดัดงอ การทดสอบแบบชาร์ปีจับยึดช้ินงาน
ทดสอบมีลกัษณะเป็นคานเดี่ยว แล้วจะตีกระแทกที่บริเวณด้านหลงั

ของร่องบาก



ส่วนแบบไอซอดจะใช้ปากกาจับยดึช้ินงานทดสอบทั้งสองข้าง
ให้แน่นแล้วตีกระแทกที่ปลายอกีข้างหน่ึง ด้านหน้าของร่องบาก 

แบบนิกเบรก (Nick Break Test) เป็นอกีแบบหลกัการน า
ช้ินงานมาบากทั้งสองข้างแล้วให้แรงตีกระแทกจนแตกหัก การทดสอบ
นีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือหาความต้านทานต่อแรงกระแทก



4. การทดสอบแรงดัดงอ (Bending Testing) เป็นการทดสอบ
คุณสมบัติจากวสัดุช้ินงานทดสอบเป็นอกีวธีิหน่ึงส าหรับการทดสอบ
แบบอตัราเร็วคงที ่โดยการให้แรงกระท ากบัช้ินทดสอบแล้วท าให้เกดิ
แรงเค้นอดัขึน้ทีบ่ริเวณด้านบนของหน้าตัดขึน้งานทดสอบ และเกดิแรง
เค้นดึงที่บริเวณด้านล่างของหน้าตัดขึน้งานทดสอบในเวลาเดียวกนั 
ผลทีไ่ด้จากการทดสอบสามารถบอกได้ถึงค่าความยืดหยุ่น 
ความแข็งแรง และคุณสมบัติอ่ืน ๆ แบบเดียวกนักบัการทดสอบแรงดึง 
การทดสอบแบบนีมั้กใช้กบัวสัดุทีเ่ปราะ เซรามิก และรวมถึงวสัดุ 

ประกอบต่าง ๆ





5. การทดสอบแรงเฉือน (Shear Testing) เป็นการทดสอบ
คุณสมบัติจากวสัดุช้ินงานทดสอบโดยให้แรงกระท าในแนวขนานกบั
แนวระนาบของช้ินงานทดสอบ การทดสอบแรงเฉือนจะแตกต่างกบั
การทดสอบแรงดึงและแรงดัด โดยทั้งสองวธีิน้ันแรงกระท าใน
แนวตั้งฉากกบัแนวแกนของช้ินงานทดสอบโดยแรงเฉือนสองชนิดที่
ส าคญัในการก าหนดคุณสมบัติทางกลของวสัดุ ได้แก่ แรงเฉือนตรง 
(Direct Shear)และแรงเฉือนบิด (Torsional Shear)



6. การทดสอบแรงล้า (Fatigue Testing) เป็นการทดสอบ
คุณสมบัติจากวสัดุช้ินงาน เพ่ือหาค่าความต้านทานความล้าของวสัดุ 
หรือความเค้นสูงสุดของวสัดุ ความล้าเป็นความเสียหายของวสัดุจาก
การรับแรงกระท าแบบซ ้า ๆ แบบวงรอบ (Cyclic Loading) ท าให้เกดิ
ความเค้นแบบวงรอบ (Cyclic Stress) จ านวนวงรอบของการรับแรง
จะท าให้วสัดุช้ินงานทดสอบเสียหาย โครงสร้างอะตอมภายในเน้ือวสัดุ
เรียงตัวผดิเพีย้นไป จะเป็นความเสียหายทีเ่ร่ิมจากการเสียรูปในช้ัน
อะตอมของวสัดุท าให้เกดิเป็นต าหนิเลก็ ๆ ขึน้ และขยายออกมาเป็น

รอยร้าว (Crack Initiation)



ซ่ึงความล้านีจ้ะขึน้อยู่กบัขนาดของแรงกระท าและเง่ือนไข
อ่ืน ๆ ทีก่ระท ากบัวสัดุได้แก่ ภาระทางกล วสัดุ และสภาพแวดล้อม เช่น 
การทดสอบการล้าในลกัษณะนีจ้ะท าโดยการยึดจับช้ินทดสอบด้วยตัว
จับ ขึน้ทดสอบทีห่มุนได้ทั้ง 2 ด้าน โดยจะมีการให้ภาระสถิตกบับริเวณ
ที่ยดึจับช้ินทดสอบด้วย จากน้ันตัวจับช้ินทดสอบด้านหน่ึงจะเช่ือมต่อ
อยู่กบัมอเตอร์เพ่ือหมุนช้ินงานเพ่ือให้เกดิภาระแบบวงรอบ



7.1 การทดสอบความแข็งแบบบริเนลล์ (Brinell Hardness 
Test) เป็นการวดัความแข็งโดยอาศัยแรงกดคงทีก่ระท ากบัลูกบอล
เหลก็กล้าชุบแข็งลงบนผวิช้ินงานทดสอบ ซ่ึงแรงกดส าหรับการ
ทดสอบจะอยู่ในช่วง 500 -3,000 kgf และลูกบอลเหลก็กล้าจะมีเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 1.0-10 มิลลเิมตร โดยใช้ระยะเวลาในการกดประมาณ 10-15
วนิาท ีส าหรับเหลก็หรือเหลก็กล้า และการกดประมาณ 30 วนิาที
ส าหรับวสัดุโลหะน่ิม เช่น ตะกัว่ ดีบุก เป็นต้น



7.2 การทดสอบความแข็งแบบวกิเกอร์ (Vickers Hardness 
Test) เป็นการวัดความแข็งโดยใช้หัวกดเพชรมีลกัษณะเป็นพรีะมิดฐาน
ส่ีเหลีย่มทีป่ลายหัวกดท ามุม 136 องศา มุมทีมี่องศาใกล้เคียงกบั
หัวกดลกัษณะกลมมากทีสุ่ด เป็นเวลา 10-15 วนิาท ีค่าความแข็งจะ
ค านวณจากแรงกดที่กระท าต่อหน่ึงหน่วยพืน้ทีผ่วิเช่นเดียวกบั
การทดสอบแบบบริเนลล์ แต่วธีินีหั้วกดเป็นเพชรซ่ึงมีความแข็งสูง
มากๆ ดังน้ันในการใช้งานจึงสามารถวัดค่าความแขง็ได้ตั้งแต่โลหะที่น่ิม
มาก จนถึงโลหะที่แข็งมากๆ โดยไม่ต้องเปลีย่นหัวกดจะเปลี่ยนกเ็ฉพาะ
แรงกดเท่าน้ัน โดยมีตั้งแต่ 1-120 kg ขึน้อยู่กบัความแข็งของโลหะที่
ทดสอบ 





7.3 การทดสอบความแข็งแบบร็อกเวลล์ (Rockwell Hardness 
Test) การทดสอบแบบนีเ้ป็นแบบเดียวกบัการทดสอบความแขง็แบบ
บริเนลล์ โดยค่าความแขง็สามารถหาได้จากขนาดความลกึรอย
กดบนช้ินงานทดสอบซ่ึงเกดิจากการกดด้วยหัวกดภายใต้น า้หนักคงที่



7.4 การทดสอบความแข็งแบบคนูป (Knoop Hardness Test) 
เป็นการวดัความต้านทานของพืน้ทีว่สัดุต่อการเกดิรอยกด หรือการเสีย
รูปถาวรบริเวณทีพื่น้ผวิของวสัดุแบบเดียวกนักบัการทดสอบ
แบบวกิเกอร์ ส าหรับการทดสอบความแข็งแบบคนูปนีจ้ะเป็นหัวกด
เพชรพรีะมิดฐานส่ีเหลีย่มขนมเปียกปูน  โดยมีเส้นทแยงมุมด้านยาว
กบัด้านส้ันต่างกนั อตัราส่วน 7 : 1 และใช้น า้หนักกดในช่วง 25-3,600 
กรัมใช้ทดสอบความแข็งช้ินงานขนาดเลก็ หรือทดสอบในบริเวณพื้นที่
เลก็ ๆ บนช้ินทดสอบ หรือการทดสอบแก้วเซรามิก โดยค่าความแข็งอยู่
ในช่วง 60-1,000
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