


1. ความหมายของวสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์
2. ประเภทและการใช้งานของวสัดุไฟฟ้า
3. ประเภทและการใช้งานของวสัดุอเิลก็ทรอนิกส์



1. บอกความหมายของวสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ได้
2. จ าแนกประเภทของวสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ได้
3. อธิบายการน าวสัดุไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ไปใช้งานได้



เป็นวสัดุท่ีน ำมำใชใ้นงำนอุตสำหกรรมไฟฟ้ำ เช่น วสัดุ
ตวัน ำ วสัดุฉนวนไฟฟ้ำ วสัดุก่ึงตวัน ำ และวสัดุแม่เหลก็ เป็นตน้ โดย
วสัดุไฟฟ้ำนั้นน ำมำผลิตเป็นเคร่ืองมือ อุปกรณ์ต่ำง ๆ เพื่ออ ำนวย
ควำมสะดวกในกำรด ำเนินชีวิต และกำรประกอบอำชีพ เพื่อควำม
ปลอดภยัในกำรใชง้ำน และท ำใหก้ำรท ำงำนมีคุณภำพ 
ประสิทธิภำพมำกข้ึน

วสัดุไฟฟ้า



เป็นวสัดุท่ีน ำมำใชง้ำนอุตสำหกรรมอิเลก็ทรอนิกส์ 
เทคโนโลยสีมยัใหม่ เช่นอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ อุปกรณ์
อิเลก็ทรอนิกส์ โดยทัว่ไป คือ ตวัตำ้นทำน ตวัเกบ็ประจุ ตวัเหน่ียวน ำ 
และหมอ้แปลงไฟฟ้ำ เป็นตน้ ดงันั้นนกัเรียนตอ้งมีควำมรู้ ควำม
เขำ้ใจเก่ียวกบัควำมหมำยของวสัดุวสัดุไฟฟ้ำและอิเลก็ทรอนิกส์ 
ประเภทของวสัดุงำนไฟฟ้ำและอิเลก็ทรอนิกส์ และกำรใชง้ำนของ
วสัดุงำนไฟฟ้ำและอิเลก็ทรอนิกส์

วสัดุอเิลก็ทรอนิกส์ 



1. ความหมายของวสัดุไฟฟ้า
และอเิลก็ทรอนิกส์

วสัดุไฟฟ้า (Electrical Material) เป็นวสัดุทีน่ ามาใช้เป็น
ส่วนประกอบในการผลติเคร่ืองใช้ไฟฟ้าทีมี่อยู่ในปัจจุบัน ใช้งานใน
ชีวติประจ าวนั หรือเคร่ืองจักรกลในโรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น 
ซ่ึงวสัดุต่าง ๆเหล่านีจ้ะมีคุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น เป็นตัวน าไฟฟ้า 
เป็นตัวต้านทานไฟฟ้า เป็นวสัดุกึง่ตัวน า และเป็นแม่เหลก็



1. ความหมายของวสัดุไฟฟ้า
และอเิลก็ทรอนิกส์

วสัดุอเิลก็ทรอนิกส์ (Electronic Material) เป็นวสัดุที่
น ามาใช้เป็นส่วนประกอบในการผลติอุปกรณ์ทางด้านอเิลก็ทรอนิกส์ 
และเคร่ืองมือประเภทต่าง ๆ เช่น สมาร์โฟน อุปกรณ์สวมใส่ ระบบ
ทวีจีอแบนและคอมพวิเตอร์โน้ตบุ๊ก เป็นต้น



2. ประเภทและการใช้งานของวสัดุไฟฟ้า

วสัดุตัวน า (Conduction) สสาร วตัถุ วสัดุ หรืออุปกรณ์ที่
สามารถยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ง่าย หรือวตัถุทีมี่ความต้านทาน
ต ่า ได้แก่ ทองแดง อะลูมิเนียม ทอง และเงิน ซ่ึงเป็นตัวน าไฟฟ้าทีด่ีทีสุ่ด 
แต่ในสายไฟทั่วไปจะใช้ทองแดงเป็นตัวน า เพราะตัวน าทีท่ าจากจะเงินมี
ราคาแพงวสัดุตัวน ามีดังนี้

2.1 วสัดุตวัน า



          1. สายไฟ (Wires) เป็นตัวน าทีใ่ช้ส่งพลงังานไฟฟ้าจาก 
สถานที่แห่งหน่ึงไปยงัอกีแหล่งหน่ึง หรือตัวน าฟฟ้าทีใ่ช้ใน

การส่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าจากผู้ผลติไปยงัผู้ใช้ โดยสายไฟฟ้า
ประกอบด้วยส่วนประกอบทีส่ าคญั คือ วสัดุทีใ่ช้ท าสาย นิยมใช้คือ 
ทองแดง และอะลูมิน่ัมหรืออะลูมิเนียม เพราะต้องการให้มีความต้านทาน
น้อย กระแสไฟฟ้าไหลได้มาก และฉนวนหุ้มสาย นิยมใช้คือ ยาง และผ้า
แห้งอาบไขมัน โลหะอ่ืนทีส่ามารถน าไฟฟ้าสูงกว่า แต่มีราคาแพง เช่น 
เงิน และทองค า จึงไม่สามารถน ามาท าสายไฟฟ้าได้ ดังภาพที ่9.1



ส าหรับสายไฟฟ้าทีใ่ช้งานทั่วไป แบ่งได้ 2 ประเภท คือ ชนิด
สายไฟเปลือย (Base Wire Conductor) คือ เป็นสายทีไ่ม่มีฉนวนหุ้ม 
เป็นสายอะลูมิเนียมเปลือย พนั ตีเกลยีวเป็นขั้น มีสายอะลูมิเนียมล้วน ใช้
กบัไฟฟ้าแรงสูงและแรงต า่ สายอะลูมิเนียมผสม และสายอะลูมิเนียมแกน
เหลก็ และชนิดสายไฟหุ้มฉนวน(Insulated Conductor) ส่วนใหญ่เป็น
สายไฟฟ้าแรงดันต ่า ไม่เกนิ 750 โวลต์ ซ่ึงใช้ในการเดินสายไฟฟ้า
ทัว่ไปตามอาคาร บ้าน โรงงาน หรือตามอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ดังนี้



สายไฟฟ้าวเีอเอฟ (VAF) สายชนิดนีท้นแรงดัน 300 โวลต์ ห้าม
ใช้กบัในวงจร 3 เฟส ที่มีแรงดัน380 โวลต์ ชนิดสายไฟฟ้าทเีอชดับเบิลยู 
(THW) เป็นสายไฟฟ้าชนิดทนแรงดัน 750 โวลต์ เป็นสายเดี่ยว ใช้
วงจรไฟฟ้า 3 เฟส โดยเฉพาะโรงงานต่าง ๆ และโรงงานอุตสาหกรรม 
สายไฟฟ้าเอน็วายวาย (NYY) ซ่ึงมีทั้งชนิดแกนเดียว และหลายแกน 
สายชนิดนีท้นแรงดัน 750 โวลต์ และสายไฟฟ้าวซีีที (VCT) ทนแรงดันที่
750 โวลต์ ดังภาพที่ 9.2-9.3 





2.  ฟิวส์ (Fuse) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าทีเ่ป็นส่วนส าคญัของ
วงจรไฟฟ้าใช้ส าหรับตัดต่อวงจรไฟฟ้าเม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเข้า
วงจรไฟฟ้ามากเกนิไป ลกัษณะเป็นเส้นแบบกลม หลอดแก้ว หรือรูปร่าง
คล้ายขวดโดยท าจากโลหะผสมตะกัว่ ดีบุก และบิสมัท ในอตัราส่วน 25 : 
25 : 50 ตามล าดับ ขนาดของฟิวส์ที่ใช้ตามอาคาร บ้านเรือน ได้แก่ 10, 15
และ 30 แอมแปร์ (ฟิวส์ขนาด 15 แอมแปร์ คือ ฟิวส์ที่ยอมให้
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ไม่เกนิ 15 แอมแปร์) 
ประเภทของฟิวส์ แบ่งออกได้ ดังนี้



2.1 ฟิวส์เส้นลวด (Fuse Wire) ลกัษณะเป็นลวดเปลือย เช่น 
เส้นลวดทองแดง เส้นลวดตะกัว่และเส้นลวดเงิน เป็นต้น ใช้กบัสวติช์ตัด
ตอนแบบใบมีด (Cut Out) สามารถยดึโดยการใช้นอตหัวท้ายของฟิวส์
ขนาดการทนกระแสของฟิวส์ขึน้อยู่กบัพืน้ทีห่น้าตดัของฟิวส์ ใช้ตาม
บ้าน อาคาร และอุปกรณ์ไฟฟ้าทัว่ไป



2.2 ฟิวส์หลอด (Tube Fuse)เป็นอุปกรณ์นิรภัยชนิดหน่ึงทีอ่ยู่ใน
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าโดยจะป้องกนัการลดัวงจรและการใช้กรระแสเกนิใน
วงจรไฟฟ้า โดยจะหลอมละลายและตัดกระแสไฟออกจากวงจรไฟฟ้า
เพ่ือป้องกนัอุปกรณ์เสียหาย โดยฟิวส์จะเป็นเส้นลวดเลก็ ๆ อยู่ใน
หลอดแก้ว ท าจากตะกัว่ผสมดีบุกมีจุดหลอมเหลวทีต่ ่ามีหลายชนิดให้
เลือกใช้ตามความเหมาะสม ดังภาพที ่9.5



2.3 ฟิวส์ขวดกระเบ้ือง (Tile Bottle Fuse) เป็นฟิวส์ที่มีเส้นฟิวส์
อยู่ด้านใน และด้านนอกเป็นกระเบ้ืองเซรามิก โดยทัว่ไปมีใช้กบัแผงวงจร
ไฟฟ้าในบ้าน อาคาร ตลอดจนชุดควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าเคร่ืองกล 
ดังภาพที ่9.6



2.4 ฟิวส์ก้ามปู (Claw Fuse) ลกัษณะเป็นฟิวส์แบน ที่ปลายทั้ง
สองข้างเป็นขอท าด้วยทองแดงใช้กบัแผงไฟในอาคารใหญ่ โรงงาน 
โรงแรม เป็นต้น ดังภาพที ่9.7



3. แปรงถ่าน (Carbon Brush) เป็นตัวน าไฟฟ้าที่กดบนฟัน
คอมมิวเตเตอร์ (Commutator)ท าจากแท่งทองแดงแข็งประกอบเข้า
ด้วยกนัเป็นรูปทรงกระบอก แต่ละแท่งทองแดงของคอมมิวเตเตอร์
ถูกแยกออกจากกนัด้วยฉนวนไมก้า (Mica) อาร์เมเจอร์ คอมมิวเตเตอร์
ท าหน้าทีเ่ป็นขั้วรับแรงดันไฟตรงทีจ่่ายมาจากแปรงถ่าน เพ่ือส่งไปให้
ขดลวดอาร์เมเจอร์ในเคร่ืองมือ อุปกรณ์ เคร่ืองจักรกลไฟฟ้า หรือ
ในมอเตอร์ไฟฟ้า ดังภาพที ่9.8





         4. หลอดไฟฟ้า (Lamp) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าทีใ่ห้แสงสว่าง  
โดยใช้พลงังานจ่ายเข้าหลอดไฟเพยีง 254 และอกี 759 สูญเสีย

ไปในรูปของความร้อน พลงังานทีเ่ข้าไปในขดลวดความต้านทาน จะท า
ให้เกดิความร้อน และเกดิแสงสว่าง ประเภทของหลอดไฟฟ้า มีดังนี้

4.1 หลอดไส ้(Incandescent Lamp) มีส่วนประกอบหลกั
ท่ีส ำคญั คือ ไสห้ลอดท่ีท ำจำกวสัดุน ำไฟฟ้ำท่ียอมให้
กระแสไฟฟ้ำเคล่ือนท่ีผำ่นได ้ท ำจำกทงัสเตน แต่ถูกท ำใหมี้ควำม
ตำ้นทำนไฟฟ้ำสูงดว้ยกำรท ำใหเ้ป็นเสน้ใยบำง หรือมีควำมยำว
ของไสห้ลอดมำกข้ึน



และเม่ือใหก้ระแสฟฟ้ำไหลผำ่นไสห้ลอดควำมตำ้นทำน
ไฟฟ้ำของวสัดุจะเปล่ียนพลงังำนฟฟ้ำเป็นควำมร้อน เม่ือไส้
หลอดมีควำมร้อนสูงถึงค่ำท่ีเหมำะสม วสัดุนั้นจะเปล่งแสง
ในช่วงควำมยำวคล่ืนท่ีตำของเรำสำมำรถมองเห็นไดอ้อกมำ กำร
ใชง้ำนตกแต่งแสง สีเนน้ควำมสวำ่งเฉพำะชุดในบำ้น อำคำร หรือ
ตำมสถำนท่ีต่ำง ๆ



4.2 หลอดฟลูออเรสเซนต ์(Fluorescent Lamp) หลอด
ชนิดน้ีอำศยักำรปล่อยประระหวำ่งขั้วของอิเลก็โทรด ส่วนภำยใน
หลอดแกว้จะฉำบดว้ยหลอดเรืองแสง ภำยในหลอดบรรจุไอ
ปรอท และแก๊สอำร์กอน จดัเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีใหค้วำมส่อง
สวำ่งในเวลำกลำงคืนเพื่อใหเ้กิดกำรมองเห็น หรือเพื่อใหเ้กิดแสง
สี ทั้งใชง้ำนตำมขำ้นเรือน และป้ำยโฆษณำต่ำง ๆ ดงัภำพท่ี 9.10



4.3 หลอดนีออน (Neon Lamp) เป็นหลอดไฟระบบ
ปล่อยประจุขนำดเลก็ ประกอบดว้ยหลอดแกว้บรรจุแก๊สนีออน
ควำมดนัต ่ำไวภ้ำยใน และมีขั้วไฟฟ้ำสองขั้วอยูชิ่ดกนัในหลอด 
เม่ือจ่ำยไฟฟ้ำแรงดนัสูงท่ีขั้ว แรงดนัจะกระตุน้ใหแ้ก๊สนีออนแตก
ตวัเป็นไอออนสถำนะพลำสมำ น ำกระแสขำ้มจำกขั้วหน่ึง
ไปยงัอีกขั้วหน่ึง และเปล่งแสงสีสม้แดงออกมำ ดงัภำพท่ี 9.11



2. ประเภทและการใช้งานของวสัดุไฟฟ้า

วสัดุฉนวนไฟฟ้า (Insulators Materials) มีคุณสมบัติในการกดี
กั้นหรือขัดขวางการไหลของกระแสไฟฟ้าหรือวสัดุทีก่ระแสไฟฟ้าไม่
สามารถไหลผ่านได้ ฉนวนที่ดีจะต้องสามารถป้องกนัตัวน าไฟฟ้าจาก
ความร้อนหรือของเหลวที่สามารถกดักรอนตัวน าไฟฟ้า และสามารถกนั
น า้ได้ดี ฉนวนทีใ่ช้หุ้มตวัน าไฟฟ้าต้องมคีวามต้านทานสูง ทนต่อการกดั
กร่อนจากกรด ด่าง และต้องไม่ดูดความช้ืนในอากาศ ส าหรับวสัดุ
ฉนวนไฟฟ้า

2.2 วสัดุฉนวนไฟฟ้า





2. ประเภทและการใช้งานของวสัดุไฟฟ้า

วสัดุกึง่ตัวน า (Semiconductor Materials) เป็นวสัดุทีมี่
คุณสมบัติในการน าไฟฟ้าอยู่ระหว่างตวัน าและฉนวน มักมีตวัประกอบ
ของ เยอรมันนียม (Germanium) ซีลเีนียม (Selenium) และซิลกิอน
(Siicon) วสัดุเน้ือแข็งผลกึพวกหน่ึงทีมี่สมบัติเป็นตัวน า หรือส่ือไฟฟ้าถ า้
กึง่ระหว่างโลหะกบัอโลหะหรือฉนวนความเป็นตัวน าไฟฟ้าขึน้อยู่กบั
อุณหภูมิ ซ่ึงวสัดุกึง่ตัวน าพวกนีม้คีวามต้านทานไฟฟ้าลดลงเม่ืออุณหภูมิ
สูงขึน้มีลกัษณะตรงข้ามกบัโลหะ ส าหรับวสัดุชนิดนีเ้ป็นวสัดุทีใ่ช้ท า
อุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ เช่น ไดโอด ทรานซิสเตอร์และไอซี เป็นต้น

2.3 วสัดุกึง่ตวัน า





2. ประเภทและการใช้งานของวสัดุไฟฟ้า

วสัดุแม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Materials) อ านาจ
แม่เหลก็ทีเ่กดิจากการทีก่ระแสไฟฟ้าไหลผ่านในวตัถุตัวน า ถ้าปล่อยให้
กระแสไฟฟ้าไหลในวตัถุตัวน าจะท าให้เกดิสนามแม่เหลก็รอบ ๆ ตวัน า
น้ัน เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเส้นลวดตัวน าจะเกดิเส้นแรงแม่เหลก็ขึน้
รอบ ๆ เส้นลวดตัวน าน้ัน

2.4 วสัดุแม่เหลก็ไฟฟ้า



แต่อ านาจแม่เหลก็ที่เกดิขึน้มี
เพยีงจ านวนเลก็น้อย ซ่ึงไม่สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้ การจะเพิม่ความ
เข้มของสนามแม่เหลก็ ท าได้โดยการน า
เส้นลวดตัวน ามาพนัเป็นขดลวด เส้นแรง
แม่เหลก็ที่เกดิในแต่ละส่วนของ
เส้นลวดตัวน าจะเสริมอ านาจกนั ท าให้มี
ความเข้มของสนามแม่เหลก็เพิม่ขึน้



2. ประเภทและการใช้งานของวสัดุไฟฟ้า

วสัดุสวติช์ไฟฟ้า (Electrical Switch Material) จะเป็นวสัดุที่ใช้
เป็นส่วนท าหน้าทีเ่ปิดหรือปิดไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลได้ครบวงจรเม่ือปิด
อยู่ และถ้าเปิดสวิตซ์จะท าหน้าทีเ่ป็นตัวน าไฟฟ้าทีด่ี คุณสมบัติ
มีความต้านทานคงที่ ทนต่อความร้อน และแข็งแรง

2.5 วสัดุสวติช์ไฟฟ้า



1. เซอร์กติเบรกเกอร์ (Circuit Breakers) หรือสวิตช์ตัดวงจร
อตัโนมัติ เป็นอุปกรณ์ป้องกนัไฟฟ้าทีไ่ด้รับการออกแบบวงจรไฟฟ้าไหล
ผ่าน โดยไม่ท าให้อุปกรณ์ภายในตัวเซอร์กติเบรกเกอร์เกดิการช ารุด
หรือเสียหายได้ และสามารถท าการรีเซ็ต (Reset ให้กลบัมาใช้งานได้อกี 
การใช้งานซ่ึงนิยมใช้ตามบ้านพกัอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม



2. รีเลย์ (Relay) เป็นสวติช์ตัดต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้หลกัการ
เหน่ียวน า รีเลย์เหมาะส าหรับการใช้งานกบัวงจรที่ต้องใช้กระแสไฟฟ้า
มาก หรือไฟที่ต้องจ่ายกระแสไฟฟ้าระยะทางไกล ๆ เพ่ือป้องกนัไฟตก
ส่วนประกอบของรีเลย์ประกอบด้วย หน้าสัมผสัท าด้วยทองแดง หรือ
แพลทนัิมฉาบหน้าด้วยเงิน และขดทองแดงอาบน า้ยาพนัอยู่รอบแกน
เหลก็อ่อน



2. ประเภทและการใช้งานของวสัดุไฟฟ้า

ส าหรับวสัดุอ่ืน 1 ทีเ่ป็นวสัดุหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าทีม่ีใช้งานทั้งใน
การใช้ในชีวติประจ าวนั และ/หรือการประกอบอาชีพ ตลอดจนงานการ
ผลติด้านอุตสาหกรรม ซ่ึงยงัมีหลากหลายขึน้อยู่กบัวตัถุประสงค์ของ
การน าไปใช้ ดังนี้

2.6 วสัดุอ่ืน ๆ



1. สวิตช์ (Switch) ใช้ส าหรับเปิด-ปิด เพ่ือตัดต่อกระแสไฟฟ้าทีไ่ป
ใช้งานในวงจร มีหลายรูปแบบเช่น แบบเปิด แบบกด แบบ 2 ทาง แบบ 3
ทาง แบบโยกเป็นต้น สามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสมของงาน
สวิตช์ ประกอบด้วย ส่วนตัวน าไฟฟ้า ลกัษณะเป็นหน้าสัมผสัท าด้วย
ทองแดง หรือแพลทนัิม หรือทังสเตนและส่วนตัวสวติช์ ประกอบด้วย 
เปลือกฉนวนหุ้มป้องกนัไฟร่ัว ไฟดูด และส่วนควบคุมการปิด เปิดท าจาก
วสัดุพลาสติกแข็งเบเกอไลต์ หรือไฟเบอร์กลาส



2. ปลัก๊ไฟ (plug) เป็นอุปกรณ์ทีถู่กก าหนดเป็นจุดจ่ายไฟ ตัวน า
และฉนวนใช้วสัดุชนิดเดียวกนักบัสวติช์ ปลัก๊ไฟ ประกอบด้วย ปลัก๊ตัวผู้ 
หรือเรียกว่าเต้าเสียบ มีลกัษณะเป็นเปลือกฉนวนพลาสติกมีปลายแท่ง
โลหะ 2-3 แท่ง เป็นตัวเสียบต่อไฟฟ้า ประกอบด้วยแท่งบวก แท่งลบ และ
แท่งกราวด์ ปลัก๊ที่ผลติในเมืองไทยส่วนใหญ่จะมี 2 แท่ง ไม่มีแท่งกราวด์
ความปลอดภัยจึงมีน้อยกว่าแบบ 3 แท่ง และปลัก๊ตัวเมีย หรือเรียกว่า 
เต้ารับมีลกัษณะเป็นรูเสียบ 2-3 รู ต่อ 1 ชุดเปลือกนอกเป็นพลาสติก ส่วน
ภายในเป็นโลหะส าหรับรองรับการต่อจากปลัก๊ตัวผู้ รูจ่ายประกอบด้วย

รูบวก รูลบ และรูกราวด์ชนิด 3 รู จะใช้งานปลอดภัยกว่า 2 รู





3. เทปพ้นสายไฟฟ้า (Duct Tape) หรือ เทปพลาสติก ท าหน้าที่
เป็นฉนวนใช้พนัสายไฟบริเวณจุดต่อของสายเพ่ือป้องกนัไฟฟ้าลดัวงจร 
เทปทีด่ีควรเป็นฉนวนทีด่ี อ่อน เหนียว และกาวของเทปมีความ
เหนียวคงทน เม่ือพนัสายไฟแล้วแนบกบัสายได้ดี ดังภาพที ่9.19



4. เข็มขัดรัดสายไฟฟ้า (Electric Cable Ties) ท าด้วยแผ่น
อะลูมิเนียมบาง ๆ มีขนาดตั้งแต่เบอร์ 3/4 - 6 ซ่ึงเป็นเบอร์ทีใ่ช้กนัทัว่ไป 
เข็มขัดรัดสายไฟมีอยู่ 2 ด้าน ด้านที่หน่ึงมันเรียบ ส่วนอีกด้านหน่ึง
มีรอยคมเลก็น้อยไว้จับสายไฟไม่ให้เล่ือนไปมา ในกรรัดสายไฟ เข็มขัด 
1 ตัว ควรรัดสายไม่เกนิ 3 เส้นถ้ามากกว่านีจ้ะเดินยากและสายไฟฟ้าจะคด
ไม่สวย ในกรณเีลือกเข็มขัดรัดสายไฟจะต้องมีขนาดเหมาะสมกบัความโต
ของสาย 



3. ประเภทและการใช้งานของ
วสัดุอเิลก็ทรอนิกส์

วสัดุอเิลก็ทรอนิกส์ (Electronic Materials) ปัจจุบันได้มกีาร
พฒันาขึน้อย่างรวดเร็ว เช่น ช้ินส่วนอเิลก็ทรอนิกส์ที่ใช้ในอุปกรณ์ และ
เคร่ืองมือประเภทต่าง ๆ เช่น สมาร์โฟน อุปกรณ์สวมใส่ ระบบทวีจีอแบน
คอมพวิเตอร์โน้ตบุ๊ก รวมไปจนถึงอุปกรณ์ทีใ่ช้ในอุตสาหกรรม โดยเราได้
ใช้เทคโนโลยนี าสมัยตั้งแต่ในขั้นตอนการพฒันาผลติภัณฑ์ไปจนถึงการ
ผลติจริง ท าให้ได้ผลติภัณฑ์ทีมี่คุณภาพสูง วสัดุอเิลก็ทรอนิกส์กบัวสัดุ
ไฟฟ้าจะมีการน าไปใช้ลกัษณะใกล้เคียงกนั และบางคร้ังต้องใช้ร่วมกนั



1. ตัวเกบ็ประจุ (Capacitor) เป็นอุปกรณ์เกบ็ประจุไฟฟ้าบวก 
และลบโดยอาศัยหลกัการไฟฟ้าสถิต มีช่ือเรียกว่า คอนเดนเซอร์ หรือคา
ปาซิเตอร์ ใช้ต่อในวงจรไฟฟ้า เพ่ือเพิม่พลงังานไฟฟ้าให้แก่อุปกรณ์ในช่วง
เร่ิมต้นการท างาน หรือดูดซับพลงังานเพ่ือลดความรุนแรงในอุปกรณ์
ไฟฟ้า ส่วนประกอบตัวเกบ็ประจุประกอบด้วยแผ่นบวก แผ่นลบ และ
กระดาษมันกั้นบาง ๆ 



2. ตัวต้านทาน (Resistor) เป็นอุปกรณ์ทีซ่ึ่งท าหน้าทีจ่ ากดัการ
ไหลของกระแสไฟฟ้า ในวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ โดยน าไปใช้ในการแบ่ง
แรงดันไฟฟ้า และใช้เป็นอุปกรณ์ทีท่ าให้ก าเนิดความร้อน โดยมาก
แล้วตัวต้านทานจะมีช่ือเรียกตามวสัดุทีน่ ามาสร้าง เช่น คาร์บอน ฟิล์ม
คาร์บอน ฟิล์มโลหะ หรือพวกเส้นลวดที่เป็นโลหะผสม การใช้งานตาม
วงจรอเิลก็ทรอนิกส์ในเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น วทิยุ โทรทศัน์



3. ทรานซิสเตอร์ (Transistor) เป็นอุปกรณ์ทีพ่ฒันาจากไดโอด 
ซ่ึงเป็นอุปกรณ์สารกึง่ตัวน า เช่นซิลกิอนผสมฟอสฟอรัส เยอรมันเนียม 
ซ่ึงคุณสมบัติของทรานซิสเตอร์น้ัน สามารถน าไปใช้งานในด้านขยาย
สัญญาณ ให้มีขนาดใหญ่ขึน้น่ันเอง โดยการป้อนสัญญาณทีม่ีขนาดเลก็ให้
ทรานซิสเตอร์ ทรานซิสเตอร์กจ็ะน ากระแสได้มากที่สามารถท าให้เกดิ
สัญญาณขนาดใหญ่ทางขาออกได้สบาย ๆ 



4. ไอซี (IC) ย่อมาจาก Integrated Circuit หรืออาจเรียกว่า 
แผงวงจรรวม เป็นอุปกรณ์ทีน่ าเอาอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ชนิดต่าง ๆ ได้แก่ 
ตัวต้านทาน ตัวเกบ็ประจุ ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และส่วนประกอบต่าง ๆ 
ของวงจรมาต่อรวมกนัโดยการย่อส่วนอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ดังกล่าว ให้
มีขนาดเลก็ลง แต่ยงัมีคุณสมบัตแิละการท างานเหมือนเดิมใส่รวมไว้
ด้วยกนัในแผงวงจรขนาดเลก็ ๆ แผงวงจรขนาดเลก็นี ้เรียกว่าชิป (Ship)  



5. วงจรแผ่นพมิพ์ (Printed Circuit Boards) หรือเรียกว่า 
แผ่นปร๊ินต์ หรือพซีีบี เป็นแผ่นทีม่ีทางเดินของวงจรไฟฟ้าทีส่มบูรณ์ เป็น
แผ่นที่สร้างด้วยพลาสติกชนิดหน่ึงทีม่กีารฉาบผวิด้วยทองแดงเต็มแผ่น 
และเม่ือต้องการใช้แผ่นวงจรพมิพ์ทางอเิลก็ทรอนิกส์ จะน าลายวงจรที่
ต้องการมาทาบ หรือสกรีนลายลงบนแผ่นทองแดงซ่ึงอาจจะสร้างลายด้วย
กรรมวิธีต่าง ๆ ทีแ่ตกต่างกนัออกไป



6. ตัวเหน่ียวน า (Inductor) บางคร้ังถูกเรียกว่า คอยล์ (Coil) หรือ 
รีแอคเตอร์ (Reactor) เป็นช้ินส่วนในวงจรไฟฟ้าแบบพาสซีฟสอง
ขั้วไฟฟ้า(ขา) มีคุณสมบัติในการป้องกนัการเปลีย่นแปลงของกระแส
ไฟฟ้าทีไ่หลผ่านตัวมัน ประกอบด้วยตัวน า เช่น ลวดทองแดงม้วนกนัเป็น
วงกลม เม่ือกระแสไหลผ่านตัวมันพลงังานจะถูกเกบ็ไว้ช่ัวคราวในรูป
สนามแม่เหลก็ในคอยล์น้ัน เม่ือกระแสน้ันเปลีย่นแปลง สนามแม่เหลก็
ที่แปรตามเวลาจะท าให้เกดิแรงดันไฟฟ้าในตวัน าน้ัน ตามกฎการ
เหน่ียวน าแม่เหลก็ไฟฟ้าของฟาราเดย์ซ่ึงจะต้านกบัการเปลีย่นแปลงของ

กระแสที่สร้างมัน





ส าหรับหม้อแปลง (Transformer) เป็นตัวเหน่ียวน าแบบคงที่
ชนิดหน่ึง ลกัษณะเป็นขดลวดเคลือบน า้ยาฉนวนน ามาพนับนแกนเหลก็ 
ลกัษณะการพนัมีขดลวด 2 ขด คือ ขดปฐมภูมิ (Primary Coil) และ
ขดทุติยภูมิ (Seconda ry Coil) โดยน ามาใช้งานลด หรือเพิม่ขนาดแรงดัน
และกระแสไฟฟ้า ดังภาพที ่9.27

หน่วยที ่10

หน่วยท่ี 10
หน่วยที ่8

หน่วยท่ี 8

PPT หน่วยที่ 10 การกัดกร่อนและการป้องกัน.pptx
PPT หน่วยที่ 5 อโลหะ.pptx
PPT หน่วยที่ 8 วัสดุสังเคราะห์.pptx
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