


1. กรรมวิธีการผลิตเหลก็ดิบ 2. กรรมวิธีการผลิตเหลก็กลา้

3. กรรมวิธีการผลิตเหลก็หล่อ 4. ประเภทของมาตรฐานเหลก็



1. บอกกรรมวิธีการผลิตเหลก็ดิบได้
2. บอกกรรมวิธีการผลิตเหลก็กลา้ได้
3. บอกกรรมวิธีการผลิตเหลก็หล่อได้
4. จ าแนกประเภทของมาตรฐานเหลก็ได้



กระบวนการผลิตเหลก็ขั้นตน้หรือกระบวนการถลุงแร่เหลก็ 
(Iron Ore) เป็นกระบวนการในการเปล่ียนรูปแร่เหลก็ซ่ึงอยูใ่นรูปของ
เหลก็ออกไซด ์(Oxide) ใหก้ลายเป็นโลหะเหลก็ รวมทั้งสารปลอมปนอ่ืน
โดยใชส้ารลดออกซิเจน เช่น คาร์บอน ไฮดรเจน ในกรก าจดัออกซิเจน
และสารปลอมปนออกจากเหลก็ซ่ึงสามารถแบ่งกระบวนการถลุงแร่
เหลก็ออกไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ การถลุงเหลก็ในสภาพของเหลวและ
การถลุงเหลก็ในสภาพของแขง็ ส าหรับกระบวนการผลิตเหลก็ 
แสดงดงัภาพท่ี 2.1





จากภาพท่ี 2.1 กระบวนการผลิตเหลก็และเหลก็กลา้มีหลาย
ขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่การเตรียมวตัถุดิบต่าง ๆ การถลุงเหลก็ การผลิต
เหลก็กลา้ การหล่อ การแปรรูป เช่น การรีด การตีข้ึนรูป และการตกแต่ง
ขั้นสุดทา้ย เช่น การเคลือบผวิ การอบชุบความร้อน เป็นตน้ จนกระทัง่
ไดม้าซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ท าจากเหลก็กลา้โดยทัว่ไปแบ่งการผลิตเหลก็และ
เหลก็กลา้ออกเป็น 3 ขั้นตอนหลกั คือ การผลิตเหลก็ขั้นตน้ การผลิต
เหลก็ขั้นกลาง และการผลิตเหลก็ขั้นปลาย



เหลก็ดิบ (Pig Iron) เป็นผลผลิตจากเตาสูง เรียกวา่ เตาบลาสต์
เฟอร์เนซ (Blast Furnace)โดยการถลุงสินแร่เหลก็ ซ่ึงความร้อนท่ีใช้
ในการถลุงนั้นไดม้าจากการเผาไหมข้องถ่านโคก้ (Coke) โดยมี
ลมร้อนเป็นส่ิงท่ีช่วยในการเผาไหม้



1.1 วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติเหลก็ดิบ 

1. สินแร่เหลก็ (Iron Ore) เป็นวตัถุดิบ
หลกัในการกระบวนการผลิตเหลก็ดิบ 
มีออกซิเจนเป็นส่วนประกอบอยูเ่ป็นหลกั 
เช่น แร่เหลก็ด า หรือแร่แม่เหลก็ 
(Magnetite) มีเหลก็บริสุทธ์ิ 72.40%โดย
ปริมาตรถือวา่เป็นแร่เหลก็ท่ีมีคุณภาพท่ีสุด 
ลกัษณะของสินแร่เหลก็ ดงัภาพท่ี 2.2



1.1 วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติเหลก็ดิบ 

2. ถ่านโคก้ (Coke) เป็นสารสังเคราะห์
ท่ีไดจ้ากการน าเอาถ่านหินผา่นกรรมวิธีกลัน่
ท าลายโดยน าเอาถ่านหินไปบรรจุในท่ีจ ากดัมิ
ใหอ้ากาศเขา้ไปแลว้ใหค้วามร้อนจนถ่านหิน
ร้อนแดง หลงัจากนั้น เทถ่านหินท่ีร้อนแดงลง
ในน ้าทนัทีจะไดถ่้านโคก้ซ่ึงมีรูพรุนทั้งกอ้น
เน่ืองจากการระเหยตวัของแก๊ส ถ่านโคก้
จะมีคาร์บอนสูงถึง 89-99% และถ่านโคก้ท่ี
เหมาะสมส าหรับการถลุงเหลก็ ควรมี
เปอร์เซ็นตข์องก ามะถนันอ้ยท่ีสุด



1.1 วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติเหลก็ดิบ 

3. หินปูน (Limestone) เป็นหินในกลุ่ม
หินตะกอน โดยเป็นวตัถุดิบท่ีมีความส าคญัอีก
อยา่งหน่ึงในการผลิตเหลก็ดิบ เม่ือใส่หินปูนลง
ไปเพื่อใหท้ าหนา้ท่ีเป็นฟลกัซ์ (Flux) แยก
สารเจือปนในสินแร่เหลก็ออกสารเจือปนจะถูก
หลอมละลายแยกตวัออกมาเป็นข้ีตะกรัน 
(Slag) และลอยตวัอยูเ่หนือผวิน ้าเหลก็ และ
หนา้ท่ีอีกอยา่งหน่ึงเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาการลด
ออกซิเจนในเตาสูงใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน ลกัษณะ
ของหินปูน ดงัภาพท่ี 2.4



1.1 วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติเหลก็ดิบ 

4. เศษเหลก็ (Scrap ron) เป็นวตัถุดิบใน
การถลุงเหลก็ดิบ เพื่อตอ้งการประหยดั
สินแร่เหลก็ท าใหล้ดตน้ทุนในการผลิต โดย
เศษเหลก็ท่ีน ามาใชน้ั้นตอ้งท าความสะอาด 
คดัเลือกเหลก็ท่ีมีสารเจือปนจ าพวกสาร
ไม่ใช่เหลก็ (Non-Ferrous) เช่น สงักะสี
ดีบุก หรือตะกัว่ ฯลฯ ใหป้ะปนอยูน่อ้ยท่ีสุด 
ดงัภาพท่ี 2.5



1.1 วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติเหลก็ดิบ 

5. อากาศ (Air)  เน่ืองจากเตาเผาตอ้งการออกซิเจน เพื่อเขา้ไปช่วยในการเผา
ไหมเ้ป็นอยา่งมาก อากาศจะถูกป๊ัมลมเป๋าเขา้ไปในเตาเผา โดยอากาศหรือลม
ท่ีเป่าพน่เขา้ไปจะตอ้งอุ่นน ้ามนัใหร้้อนเสียก่อนเพื่อเพิม่อุณหภูมิใหแ้ก่
เตาเผา อากาศท่ีอุณหภูมิสูงจะช่วยใหส้ามารถรักษาอุณหภูมิของการผสม
เช้ือเพลิง ส่งผลใหเ้กิดการเผาไหมไ้ดอ้ยา่งรวดเร็วและสมบูรณ์ และเป็น
การประหยดัเช้ือเพลิง

6. น ้ า (Water) ใชร้ะบายความร้อนบริเวณเปลือกเตาเผา น ้ าท่ีใชต้อ้งเป็นน ้า
สะอาด โดยทัว่ไปอาจใชน้ ้ าจากธรรมชาติ ล าคลอง ไม่ควรใชน้ ้ าทะเล เพราะ
อาจกดักร่อนช้ินส่วนของเปลือกเตาเผาใหช้ ารุดเสียหายไดง่้าย



1.2 ขั้นตอนการเตรียมสินแร่เหลก็

กรรมวิธีการผลิตเหลก็ดิบ หรือการถลุงเหลก็เพื่อใหไ้ดเ้หลก็ดิบท่ีมี
คุณภาพ ขั้นตอนการเตรียมสินแร่เหลก็มีความส าคญัอยา่งมาก ดงัภาพท่ี 2.6



1.3 การผลติเหลก็ดิบด้วยเตา
บลาสต์เฟอร์เน (Blast Furnace)

เป็นเตาเผาท่ีใชผ้ลิตเหลก็ดิบ มีลกัษณะเป็นปล่องสูงเรียวข้ึนไปจนถึง
ปากปล่อง ส่วนตรงกลางเตาจะค่อย ๆ เรียวลงมายงักนัเตาเปลือกนอกของเตาหุม้
ดว้ยเหลก็แผน่ ผนงัภายในของเตาเรียงดว้ยอิฐทนไฟชนิดต่าง ๆ ตามช่วงความ
ร้อนภายในเตา ภายในผนงัเตามีระบบน ้าหล่อเยน็เดินไวด้ว้ยเพื่อควบคุมอุณหภูมิ
ภายในเตาไม่ใหร้้อนจนเกินไปและมีท่อลมเป๋าเขา้บริเวณท่อนกลางของเตาซ่ึง
เป็นบริเวณหลอมละลายของเหลก็ ลมท่ีเป่าเขา้ไปจะเป็นลมร้อนเพื่อเพิ่มอุณหภูมิ
ในการหลอมละลายและช่วยประหยดัเช้ือเพลิง โดยทัว่ไปเตาสูงมีขนาดเสน้ผา่น
ศูนยก์ลาง 10-12 เมตร สูงประมาณ 30 เมตรสามารถท างานตลอด 24 ชัว่โมง 
ประมาณ 7 ปี จึงหยดุท าการซ่อมแซม บ ารุงรักษา ทั้งน้ีเตาสูงสามารถผลิตเหลก็
ดิบไดว้นัละ 800-1,700 ตนั ดงัภาพท่ี 2.8





1.4 วธีิการผลติเหลก็ดิบ

เตรียมวตัถุดิบ ไดแ้ก่ สินแร่เหลก็ จ านวน 2,000 ตนั ถ่านโคก้ 
จ านวน 800 ตนั หินปูนจ านวน 500 ตนั ลมร้อน จ านวน 4,000 ตนั และ
เศษเหลก็ใหพ้ร้อม

น าวตัถุดิบท่ีเตรียมป้อนเขา้เตาสูงทางปาก ซ่ึงในการป้อนเขา้
เรียงล าดบั ดงัน้ี

ขั้นตอนท่ี 1 ถ่านโคก้ ตอนท่ีเร่ิมจุดเตาเพื่อถลุงเหลก็นั้น ตอ้งใส่
ถ่านโคก้ก่อน เพื่อใหเ้ป็นเช้ือเพลิงท าใหเ้กิดปฏิกิริยาภายในเตา

1.

2.



ขั้นตอนท่ี 2 หินปูน เม่ือถ่านโคก้ติดไฟแลว้จะท าใหเ้กิด
ความร้อน ส่งผลใหหิ้นปูนสลายตวัรอการผสมกบัส่ิงสกปรกท่ีเกิดข้ึน
ภายในเตา หินปูนท าหนา้ท่ีเป็นฟลกัซ์ (Flux) แยกสารเจือปนในสินแร่
เหลก็ออก

ขั้นตอนท่ี 3 เศษเหลก็ ส าหรับขั้นตอนน้ีบางเตาอาจไมใช ้ซ่ึงถา้
เป็นเช่นน้ีใหใ้ส่ขั้นต่อไปไดเ้ลย

ขั้นตอนท่ี 4 สินแร่เหลก็ ทั้งน้ีจะตอ้งผา่นการเตรียมใหไ้ดข้นาด
ตามตอ้งการ โดยมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 10-15 มิลลิเมตร



1.4 วธีิการผลติเหลก็ดิบ

เป่าลมร้อนเขา้ทางรูลม (Tuyere) ดา้นล่าง ท าใหถ่้านโคก้เกิด
การเผาไหมท่ี้อุณหภูมิ 200  ◦C

ถ่านโคก้เกิดการเผาไหมเ้กิดเป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์ดึง
ออกซิเจนท่ีอุณหภูมิ 1,200 ◦Cท าใหสิ้นแร่เหลก็กลายเป็นเหลก็ดิบ หรือ
เหลก็บริสุทธ์ิ หลอมละลายท่ีอุณหภูมิ 1,528 ◦C และตกลงมาดา้นล่าง
หรือกนัเตา (Hearth) ซ่ึงจะก่อดว้ยอิฐทนไฟเรียงเป็นชั้น ๆ

3.

4.



1.4 วธีิการผลติเหลก็ดิบ

ผลผลิตท่ีไดเ้ป็นเหลก็ดิบ ซ่ึงมี 2 ชนิด ไดแ้ก่ เหลก็ดิบสีเทา มี
เปอร์เซ็นตค์าร์บอน (C) มาใชท้ าเหลก็หล่อ และเหลก็ดิบสีขาว ซ่ึงมี
เปอร์เซ็นตแ์มงกานีส (Mn) มาก ใชท้  าเหลก็กลา้ต่อไป

หินปูนท่ีใส่เขา้ไปในเตาจะรวมตวักบัสารเจือปนในสินแร่เหลก็
กลายเป็นข้ีตะกรัน (Slag)ซ่ึงลอยตวัอยูบ่นผวิน ้าเหลก็ท่ีอุณหภูมิ 1,600 *C 
และเตรียมตกัท้ิงหรือระบายออกไป

5.

6.



2.1 การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาเบสเซมเมอร์ (Bessemer Furnace)
การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาเบสเซมเมอร์ หรือเตาแปรสภาพ (Converter)

สามารถหมุนเอียงไปมาได ้ในการผลิตจะเร่ิมเทน ้าเหลก็ดิบสีขาวกบัหินปูนลง
ไปในเตา ท่ีอยูใ่นลกัษณะแนวนอน จากนั้นเตาแปรสภาพจะถูกหมุนเป็น
แนวด่ิง โดยดา้นล่างของเตาจะมีรูใหเ้ป๋ าลมออกซิเจนเพื่อใหเ้กิดการเผาไหมท่ี้
อุณหภูมิสูงประมาณ 1,600 *C ลมออกซิเจนจะเคล่ือนผา่นน ้าเหลก็มีผลให้
ซิลิกอน (Si)แมงกานีส (Mn) ถูกเผาไหมแ้ละดูดออกไป หินปูนจะรวมตวักบัน ้า
เหลก็ท่ีมีซิลิกอน (S) แมงกานีส (Mn)ท่ีเหลืออยูจ่ะกลายเป็นข้ีตะกรัน และ
หลงัจากนั้นออกซิเจนกจ็ะเร่ิมท าปฏิกิริยากบัคาร์บอน (C)



เป็นแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 
แก๊สนีจะถูกพน่ออกทางปากปล่องเตา
ประมาณ 12-15 นาที เม่ือเปลวไฟสงบลง
แลว้ ข้ีตะกรัน (Slag) กจ็ะลอยอยูบ่น
ผวิหนา้ของน ้าเหลก็ จากนั้นค่อย ๆ เอียง
เตาเทข้ีตะกรันออกก่อนและน ้าเหลก็ลง
เบา้ท่ีรองรับอยู ่ดงัภาพท่ี 2.9 ตามล าดบั
เวลารวมกนัประมาณ 20 นาที ซ่ึงน ้ า
เหลก็ท่ีผา่นกรรมวิธีน้ีเป็นเหลก็กลา้ผวิ
บริสุทธ์ิ (Rimming Steel) จะมีคาร์บอน
ประมาณ 3% สามารถน าไปใชข้ึ้นรูป
ต่อไป



2.2 การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาโอเพนฮาร์ (Open-Hearth Furnace
เตาโอเพนฮาร์ท หรือเตากระทะมีลกัษณะคลา้ยกบัอ่างลา้งมือ (Washbasin) 

แต่กมี็บางคนมองดูคลา้ยกบัรูปหวัใจ (Heart) จึงเรียกวา่เตาโอเพนฮาร์ท มีการ
ป้อนเหลก็ดิบ เศษเหลก็ หินปูน และแร่เหลก็บางชนิดเขา้ทางช่องส าหรับบรรจุ
วตัถุดิบเขา้เตา (Charging Doors) 
และความร้อนภายในเตาถูกท าความร้อน
อุณหภูมิสูงถึง 1,700 ◦C หรือ 3,000 ◦F
ขณะท าการหลอมเหลวจะเกิดการเผาไหม้
อยา่งรุนแรงเม่ือหลอมเสร็จกจ็ะไดเ้หลก็กลา้
ผวิบริสุทธ์ิ(Rimming Steel) คุณสมบติัมี
ความแขง็แรงมีความเหนียวดี ทนแรงดึง 
กด บิด และทนแรงกระแทกไดดี้ซ่ึงพร้อมจะน าไปแปรรูปเป็นเหลก็รูปพรรณ



2.3 การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาไฟฟ้า (Electic Arc Furnace)
เตาไฟฟ้ามีลกัษณะคลา้ยกบักาชงชา (Teakettle) มีท่อปล่อยเหลก็

หลอมออกมาทางหน่ึงมีลกัษณะเป็นท่อกลม ตวัเตาถูกปิดลอ็กอยา่งแน่นหนา
หลงัคาเตาสามารถหมุนเหวี่ยงออกทางดา้นขา้งหรือยกข้ึนไดเ้พื่อน าเหลก็ดิบ
ใส่ลงไปในเตาหลอมดา้นนอกเตาถูกหุม้ดว้ยเหลก็กลา้ และส่วนดา้นใน
มีการเรียงดว้ยอิฐทนไฟ ภายในเตามี
แท่งอิเลก็โทรด(Electrodes) น าไฟฟ้าอยู ่
3 แท่งท่ีถูกสอดลงมาทางดา้นบนเตาขนาด
ของแท่งอิเลก็โทรดมีขนาดใหญ่แท่งอิเลก็โทรด
เหล่าน้ีถูกใชใ้นการจุดไฟหลอมใหก้บัโลหะ
ท่ีอยูภ่ายในเตาหลอมอาร์คไฟฟ้าสามารถ
ควบคุมอุณหภูมิไดแ้ม่นย  ากวา่เพราะใชไ้ฟฟ้า

เขา้ไปควบคุม แทนท่ีจะใชก้ารไหลของแก๊ส



2.4การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาเหน่ียวน ากระแสไฟฟ้า(Induction Furnace)
เตาหลอมเหลก็ดว้ยการเหน่ียวน ากระแสไฟฟ้าตั้งแต่ 1-60 ตนั จะใช้

ในการหลอมเหลก็กลา้เจือสูงหรือเหลก็กลา้ผสมสูง (High Alloy Steel) 
เหลก็หล่ออบเหนียว (Ductile Cast Iron) เหลก็หล่อสีเทาโลหะหนกั โลหะเบา 
เหลก็หล่อผสม เป็นตน้ ซ่ึงการหลอมละลายกระท าโดยการปล่อยกระแสไฟฟ้า
สลบัใหไ้หลผา่นท่อทองแดง ดงัภาพท่ี 2.12



2.5 การผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาเป่าออกซิเจนโดยตรง
(Direct Oxygen Process Furnace)

เป็นกรรมวิธีท่ีแกไ้ขจากการผลิตเหลก็กลา้ดว้ยเตาเบสเซมเมอร์ โดย
อากาศท่ีพน่เขา้เตานอกจากมีออกซิเจน (O) แลว้ยงัมีไนโตรเจน (N) ปะปนเขา้
ไปดว้ย ซ่ึงไนโตรเจนจะท าปฏิกิริยากบัเหลก็ไดเ้หลก็ไนไตรด ์เม่ือเหลก็เยน็ตวั
สารประกอบไนไตรดจ์ะอยูใ่นเกรนของเหลก็ท าใหเ้หลก็มีความแขง็เปราะ 
ดงันั้นการแกปั้ญหาโดยใชอ้อกซิเจน
บริสุทธ์ิพน่ลงไปแทนท่ีจะใชอ้ากาศ
ท าใหเ้กิดกรรมวิธีเป๋าออกซิเจนโดยตรง 
(Direct Oxygen Process) 
ลกัษณะของเตาท่ีใชก้ค็ลา้ย
เตาเบสเชมเมอร์ต่างกนัท่ีเป็นเตาปิด



การผลิตเหลก็หล่อดว้ยเตาคิวโปลา (Cupola Furnace)
เตาคิวโปลาเป็นเตาท่ีใชก้นัมากสุดในอุตสาหกรรมการหล่อเหลก็ 

โครงสร้างเป็นเหลก็เหนียวรูปทรงกระบอก ภายในเรียงดว้ยอิฐทนไฟ มีท่อลม
เพื่อป้อนเขา้ไปช่วยการเผาไหมใหส้มบูรณ์ รวมทั้งมีรูใหน้ ้ าเหลก็และข้ีตะกรัน 
(Slag) ออกได ้ดา้นขา้งของเตาประมาณช่วงกลางเตามีช่องท่ีเปิดส าหรับใส่
วสัดุท่ีตอ้งการหลอม ไดแ้ก่ เหลก็ดิบ เศษเหลก็ และหินปูน เป็นตน้ ส าหรับ
เช้ือเพลิงหลกัท่ีใช ้คือ ถ่านโคก้ส่วนลมเป็นตวัช่วยใหเ้กิดการเผาไหมอ้ยา่ง
สมบูรณ์ ขนาดของเตาท่ีใชก้นัโดยทัว่ไปมีความสูงตั้งแต่ 12-24 เมตร ขนาด
เสน้ผา่นศูนยก์ลางภายนอก 0.6-3.0 เมตร และขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง



ภายใน 0.4-2.5 เมตร ปริมาณของเหลก็หล่อท่ีหลอมได ้1-35 ตน้ต่อชัว่โมง 
และเหลก็หล่อท่ีไดมี้คาร์บอนเกินกวา่ 2% จนถึง 6.67% มีหลายชนิด เช่น 
เหลก็หล่อสีเทา (Gray Cast Iron) เหลก็หล่อสีขาว(White Cast Iron) ลกัษณะ
ของเตาคิวโปลา ดงัภาพท่ี 2.14



1. มาตรฐานสมาคมวิศวกรรมยานยนตแ์ห่งอเมริกา 
(Society of Automotive Engineers) 
ใชต้วัยอ่สญัลกัษณ์ SAE การก าหนด
มาตรฐานของระบบน้ีจะข้ึนตน้ดว้ย 
SAEตามดว้ยเลข 4 หลกั หรือ 5 หลกั
เช่น SAE 4320 ดงัภาพท่ี 2.15

4.1 มาตรฐานเหลก็ระบบอเมริกา



2. มาตรฐานของสถาบนัเหลก็ และเหลก็กลา้ของอเมริกา 
(American Iron and Steel Institute) ใชต้วัยอ่สญัลกัษณ์ AISI ดงัตารางท่ี 2.1



การจ าแนกประเภทของเหลก็ตามมาตรฐานเยอรมนัจะแบ่งเหลก็
ออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี

1. เหลก็กลา้คาร์บอน (หรือเหลก็ไม่ประสม)
2. เหลก็กลา้ประสมต ่า (Low Alloyed Steel)
3. เหลก็กลา้ประสมสูง (High Alloyed Steel)
4. เหลก็หล่อ (Cast Iron)

4.2 มาตรฐานเหลก็ระบบเยอรมัน



การจ าแนกประเภทของเหลก็ ตามมาตรฐานระบบญ่ีปุ่น จะแบ่ง
เหลก็ตามลกัษณะงานท่ีใชต้วัอกัษรชุดแรก ซ่ึงจะมีค าวา่ เS อยูห่นา้สัญลกัษณ์ 
เช่น JIS G 3101 รายละเอียดดงัน้ี

1.ตวัอกัษร JIS ซ่ึงหมายถึง มาตรฐานระบบญ่ีปุ่น 
(Japanese Industrial Standards)

2. ตวัอกัษรกลุ่มผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมต่าง ๆ  
3. ตวัเลขตวัแรก หมายถึง กลุ่มประเภทของเหลก็
4. ตวัเลขตวัท่ี 2 หมายถึง ตวัแยกประเภทของวสัดุในกลุ่มนั้น
5. ตวัเลขท่ีเหลือ 2 หลกัสุดทา้ย หมายถึง จะเป็นตวัแยกชนิดของ 
ส่วนประสมท่ีมีอยูใ่นวสัดุนั้น

4.2 มาตรฐานเหลก็ระบบญีปุ่่น



ประเทศไทยมีการก าหนดมาตรฐานเหลก็ คือ มาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (Thai Industrial Standards Institute) ใชอ้กัษรยอ่ TIS
เช่น มอก.20-2559 คือ มาตรฐานเหลก็เส้นกลม (Round Bars : RB) มีชั้น
คุณภาพ คือ SR24 หมายถึง เหลก็ตอ้งมีก าลงัจุดคลากไม่ต ่ากวา่ 2,400 กก./ตร.
ซม.ขนาดของเหลก็มีตั้งแต่ 6 มิลลิเมตรถึง 25 มิลลิเมตร ส่วนความยาว
มาตรฐานคือ 10 เมตร และ 12 เมตร หรือสามารถสัง่ดดัพิเศษตามแบบ ท่ี
ตอ้งการได ้เหลก็ขนาด6 มิลลิเมตร และ 9 มิลลิเมตร ดงัภาพท่ี 2.26

หน่วยที ่3

หน่วยท่ี 3
หน่วยที ่1

หน่วยท่ี 1

PPT หน่วยที่ 3 โลหะเหล็ก.pptx
PPT หน่วยที่ 1 พื้นฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม.pptx
PPT หน่วยที่ 1 พื้นฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม.pptx
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