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  2.  เครื่องมือทั่วไปและเครื่องมือกล 
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หากมีข้อเสนอแนะประการใด ผู้จัดทำยินดีน้อมรับไว้เพื่อปรับปรุงในโอกาสต่อไป 
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ลักษณะรายวิชา 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ประเภทวิชา   อุตสาหกรรม    กลุ่มอาชีพชางปรับ  ระดับ 1 
รหัส     20100-1003     ชื่อวิชา    งานฝึกฝีมือ 

ทฤษฎี  0  ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ   6  ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน     2   หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 
1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพชางปรับ ระดับ 1 

ผลลัพธการเรียนรูระดับรายวิชา   
สรางชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กําหนดให โดยใชเครื่องมือ เครื่องมือกล

เบื้องตน ดวยความปลอดภัย 
จุดประสงครายวิชา เพื่อให   

1. เขาใจเกี่ยวกับการใช การบํารุงรักษาเครื่องมือ เครื่องมือกลและเครื่องมือวัดพ้ืนฐาน  
2. มีทักษะในการปฏิบัติงานโดยใชเครื่องมือ เครื่องมือกลและเครื่องมือวัดพื้นฐานไดอยางถูกตองและ 

ปลอดภัย  
3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการทํางานดวยความอดทน ปลอดภัย ผลงานประณีต เรียบรอย ละเอียด 

รอบคอบ เปนระเบียบ สะอาด ตรงตอเวลามีความซื่อสัตย รับผิดชอบ และรักษาสภาพแวดลอม  
4. เลือกใชและบํารุงรักษาเครื่องมือ เครื่องมือกลวัสดุ อุปกรณ ตามหลักการและกระบวนการ  โดยคํานึงถึง

ความประหยัดและความปลอดภัย 
สมรรถนะรายวิชา   

1. เตรียมเครื่องมือและเครื่องมือกลเบื้องตนตามคูมือ  
2. วัดและรางแบบชิ้นงานโลหะ  
3. แปรรูปและประกอบชิ้นงานโลหะดวยเครื่องมือกลทั่วไป  
4. ลับคมตัดเครื่องมือกลทั่วไป 

คําอธิบายรายวิชา  
ปฏิบัต ิเก ี ่ยวกับการใช การบําร ุงรักษาเครื ่องมือและเครื ่องมือกลเบื ้องต น งานวัดและตรวจสอบ                  

งานรางแบบ งานเลื่อย งานสกัด งานตะไบ งานเจาะ งานลับคมตัด งานทําเกลียว งานเครื่องมือกลเบื้องต น                    
และการประกอบชิ้นงานดวยความละเอียดรอบคอบและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 

มาตรฐานอาชีพ 
หน่วยงานรับรองมาตรฐานอาชีพ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน กระทรวงแรงงาน 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขา อาชีพชางปรับ ระดับ 1 

เนื้อหา หมายเหตุ 

1. ความรู้ 
1.  ความรู้ ความเข้าใจ ประกอบด้วย ขอบเขตความรู้ ความเข้าใจในเรื่องดังต่อไปนี้ 
          1.1  รู้หลักความปลอดภัยในการทํางาน 
          1.2  รูว้ิธีใช้และบํารุงรักษาเครื่องมือ เครื่องจักรในงานโลหะ 
          1.3  รูว้ิธีใชและบ ้ ํารงุรักษาเครื่องมือวัดทางช่างกล 
          1.4  รูว้ิธีเลือกใช้ตะไบ 
          1.5  รูว้ิธีเลือกใช้วัสดุ 
          1.6  รูว้ิธีปฏิบัติงานตามแบบท่ีกําหนด 
          1.7  รู้หลักการใช้เครื่องมือตัด 

 

2. ความสามารถ  
2.  ความสามารถ ประกอบด้วย ขอบเขตความสามารถในการปฏิบัติงานดังต่อไปนี้ 
          2.1  สามารถร่างแบบงานได้ 
          2.2  สามารถตะไบงานตามแบบที่กําหนดได้ 
          2.3  สามารถใช้และบํารุงรักษาเครื่องเจาะได้ 
          2.4  สามารถเลือกขนาดของดอกสว่านและเจาะรูเพ่ือทําเกลียวในตามมาตรฐานของ
เกลียวระบบต่าง ๆ ได้ 
          2.5  สามารถลบมุมและผายปากรู 
          2.6  สามารถทําเกลียวนอกและเกลียวในตามแบบที่กําหนดได้ 
          2.7  สามารถสร้างชิน้งานตามแบบที่กําหนดให้และเกณฑ์คลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน ± 
๐.๒๐ มิลลิเมตร 
          2.8  สามารถทํางานได้อย่างปลอดภัย 

 

3. ทัศนคติ 
          3.1  ทัศนคติ ประกอบด้วย การปฏิบัติงานที่ตรงต่อเวลา การรักษาวินัยในการทํางาน 
ความปลอดภัยในการทํางาน ความซื่อสัตย์ ความละเอียดรอบครอบ และความประหยัด 

 

 
ลิงก์ท่ีของมาตรฐานอาชีพ https://drive.google.com/file/d/1MoMTrZcXB0Hm-XOrj0gUrJfP8ymN3oqm/view  

วิชา  20100-1003  วิชา งานฝึกฝีมือ 
 
ลิงก์สำหรับค้นหา  
https://drive.google.com/file/d/1MoMTrZcXB0Hm-XOrj0gUrJfP8ymN3oqm/view 
 

 

https://drive.google.com/file/d/1MoMTrZcXB0Hm-XOrj0gUrJfP8ymN3oqm/view%20%20วิชา
https://drive.google.com/file/d/1MoMTrZcXB0Hm-XOrj0gUrJfP8ymN3oqm/view%20%20วิชา


 
 

ตารางวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชางานฝึกฝีมือ 

 
งานหลัก งานย่อย สมรรถนะย่อย 

(มาตรฐานอาชีพ) 
ความรู้ 

ในการปฏิบัติงาน 
ทักษะ 

ในการปฏิบัติงาน 
งานหลัก 1 
ความปลอดภัย
ทั่วไป 

1. อุบัติเหตุที่เกิด
จากผู้ปฏิบัติงาน 
2. อุบัติเหตุจาก
เครื่องจักรกล 
เครื่องมือและ
อุปกรณ์ 
3. อุบัติเหตุจาก
สภาพแวดล้อมใน
การปฏิบัติงาน 
4. ผลกระทบจากที่
เกิดจากอุบัติเหตุ 
5. หลักการรักษา
ความปลอดภัยใน
งานอุตสาหกรรม 
6. ผลจากการจัดการ
ความปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน
อุตสาหกรรม 

1. อธิบายสาเหตุการ
เกิดอุบัติเหตุที่เกิด
จากผู้ปฏิบัติงานได้ 
2. อธิบายสาเหตุการ
เกิดอุบัติเหตุจาก
เครื่องจักรกล 
เครื่องมือและ
อุปกรณ์ได้ 
3. อธิบายสาเหตุการ
เกิดอุบัติเหตุจาก
สภาพแวดล้อมได้ 
4. อธิบายผลกระทบ
จากที่เกิดจาก
อุบัติเหตุได้ 
5. บอกหลักการ
รักษาความปลอดภัย
ในงานอุตสาหกรรม
ได้ 
6. บอกผลจากการ
จัดการความ
ปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน
อุตสาหกรรมได้ 
 

1. อุบัติเหตุที่เกิด
จากผู้ปฏิบัติงาน 
2. อุบัติเหตุจาก
เครื่องจักรกล 
เครื่องมือและ
อุปกรณ์ 
3. อุบัติเหตุจาก
สภาพแวดล้อมใน
การปฏิบัติงาน 
4. ผลกระทบจากที่
เกิดจากอุบัติเหตุ 
5. หลักการรักษา
ความปลอดภัยใน
งานอุตสาหกรรม 
6. ผลจากการ
จัดการความ
ปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงาน
อุตสาหกรรม 

1. ผู้เรียนมีความเข้าใจใน
ความจำเป็นต้องเรียนวิชา
งานฝึกฝีมือ  
2. มีความเข้าใจขอบเขต
ของวิชางานฝึกฝีมือ  
3. ทราบถึงเนื้อหาทั้งหมด
ของวิชางานฝึกฝีมือ  
4. มีความเข้าใจในวิธีการ
วัดผลและประเมินผลการ
เรียนวิชางานฝึกฝีมือ 
5. อธิบายสาเหตุการเกิด
อุบัติเหตุที่เกิดจาก
ผู้ปฏิบัติงานได้ 
  6. อธิบายสาเหตุการเกิด
อุบัติเหตุจากเครื่องจักรกล 
เครื่องมือและอุปกรณ์ได้ 
7. อธิบายสาเหตุการเกิด
อุบัติเหตุจาก
สภาพแวดล้อมได้ 
8. อธิบายผลกระทบจากท่ี
เกิดจากอุบัติเหตุได้ 
9. บอกหลักการรักษา
ความปลอดภัยในงาน
อุตสาหกรรมได้ 
10. บอกผลจากการจัดการ
ความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานอุตสาหกรรมได้ 
11. มีการพัฒนาคุณธรรม 
จริยธรรม ค่านิยม และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
ที่ผู้สอนสามารถสังเกตเห็น 



 
 

งานหลัก 2 
เครื่องมือทั่วไป 
และเครื่องมือ
กลเบื้องต้น 

1.  ปากกาจับชิ้นงาน   
2.  ค้อน 
3.  คีม 
4.  ประแจ 
5.  ไขควง 
6.  ความหมาย ของ
งานวัดและงาน
ตรวจสอบ 
7.  ระบบหน่วยใน
การวัด 
8.  ชนิดและการอ่าน
ค่าของเครื่องมือวัด
และเครื่องมือ
ตรวจสอบชิ้นงาน 
9.  ข้อควรระวังและ
ข้อผิดพลาดในการ
วัดและการ
ตรวจสอบ 

1.  อธิบายหลักการ
ทำงานของปากกา
จับชิ้นงานได้ 
2.  บอกวิธีการ
บำรุงรักษาปากกา
จับชิ้นงานได้ 
3.  บอกชนิดของ
เครื่องมือทั่วไปได้ 
4.  เลือกใช้เครื่องมือ
ทั่วไปที่เหมาะสมกับ
ชนิดของงานได้ 

1.  ปากกาจับ
ชิ้นงาน   
2.  ค้อน 
3.  คีม 
4.  ประแจ 
5.  ไขควง 
6.  ความหมาย ของ
งานวัดและงาน
ตรวจสอบ 
7.  ระบบหน่วยใน
การวัด 
8.  ชนิดและการ
อ่านค่าของเครื่องมือ
วัดและเครื่องมือ
ตรวจสอบชิ้นงาน 
9.  ข้อควรระวังและ
ข้อผิดพลาดในการ
วัดและการ
ตรวจสอบ 

1.  อธิบายหลักการทำงาน
ของปากกาจับชิ้นงานได้ 
2.  บอกวิธีการบำรุงรักษา
ปากกาจับชิ้นงานได้ 
3.  บอกชนิดของเครื่องมือ
ทั่วไปได้ 
4.  เลือกใช้เครื่องมือทั่วไป
ที่เหมาะสมกับชนิดของงาน
ได้ 
5.  ความหมาย ของงานวัด
และงานตรวจสอบ 
6.  ระบบหน่วยในการวัด 
7.  ชนิดและการอ่านค่า
ของเครื่องมือวัดและ
เครื่องมือตรวจสอบชิ้นงาน 
8.  ข้อควรระวังและ
ข้อผิดพลาดในการวัดและ
การตรวจสอบ 
9.  ปฏิบัติตัดชิ้นงานเพื่อ
เตรียมไว้ฝึกปฏิบัติงานได้
และสำเร็จภายในเวลาที่
กำหนดอย่างมีเหตุและผล
ตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง 

งานหลัก  3  
งานวัดและ
การตรวจสอบ  

1.  ปากกาจับชิ้นงาน   
2.  ค้อน 
3.  คีม 
4.  ประแจ 
5.  ไขควง 
6.  ความหมาย ของ
งานวัดและงาน
ตรวจสอบ 
7.  ระบบหน่วยใน
การวัด 
8.  ชนิดและการอ่าน
ค่าของเครื่องมือวัด
และเครื่องมือ
ตรวจสอบชิ้นงาน 

1. ความหมาย ของ
งานวัดและงาน
ตรวจสอบ 
2. ระบบหน่วยใน
การวัด 
3. ชนิดและการอ่าน
ค่าของเครื่องมือวัด
และเครื่องมือ
ตรวจสอบชิ้นงาน 
4. ข้อควรระวังและ
ข้อผิดพลาดในการ
วัดและการ
ตรวจสอบ 

1. ปากกาจับชิ้นงาน   
2.  ค้อน 
3.  คีม 
4.  ประแจ 
5.  ไขควง 
6.  ความหมาย ของ
งานวัดและงาน
ตรวจสอบ 
7.  ระบบหน่วยใน
การวัด 
8.  ชนิดและการ
อ่านค่าของเครื่องมือ
วัดและเครื่องมือ
ตรวจสอบชิ้นงาน 

1. อธิบายความหมาย ของ
งานวัดและงานตรวจสอบ
ได้ 
2. บอกระบบหน่วยในการ
วัดได้ 
3. จำแนกชนิดของ
เครื่องมือวัดและเครื่องมือ
ตรวจสอบชิ้นงานได้ 
4. อ่านค่าเครื่องมือวัดและ
เครื่องมือตรวจสอบชิ้นงาน
ได้ 
5.  บอกข้อควรระวังและ
ข้อผิดพลาดในการวัดและ
การตรวจสอบได้ 



 
 

งานหลัก  4 
ความรู้
เกี่ยวกับงาน
ร่างแบบ 

1.  ข้อควรระวังและ
ข้อผิดพลาดในการ
วัดและการ
ตรวจสอบ 

1. ความหมายของ
งานร่างแบบ 
2.เครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ร่างแบบ 
3.ปฏิบัติงานร่างแบบ
ตามแบบงาน 

1.  ข้อควรระวังและ
ข้อผิดพลาดในการ
วัดและการ
ตรวจสอบ 

1. อธิบายความหมายของ
งานร่างแบบได้ 
2.  บอกชนิดของเครื่องมือ
และอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานร่าง
แบบได้ถูกต้อง 
3.  เลือกใช้เครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้ในงานร่างแบบ
ได้ถูกต้อง 
4. ร่างแบบงานได้ถูกต้อง
ตามแบบงานกำหนด 

งานหลัก  5 
ความรู้
เกี่ยวกับงาน
ตะไบ 

1. ส่วนประกอบของ
ตะไบ   
2. ชนิดหรือรูปร่าง
ของตะไบ  
3. คมตัดของตะไบ 
4. การบำรุงรักษา
ตะไบ 
5. ความปลอดภัยใน
การตะไบ 

1. บอก
ส่วนประกอบของ
ตะไบได้   
2. บอกชนิดหรือ
รูปร่างของตะไบได้
ถูกต้อง  
3. เลือกใช้คมตัดของ
ตะไบได้เหมาะสมกับ
งาน 
4. อธิบายการ
บำรุงรักษาตะไบได้
ถูกต้อง 
5. อธิบายความ
ปลอดภัยในการ
ตะไบได้ 

1. ส่วนประกอบของ
ตะไบ   
2. ชนิดหรือรูปร่าง
ของตะไบ  
3. คมตัดของตะไบ 
4. การบำรุงรักษา
ตะไบ 
5. ความปลอดภัยใน
การตะไบ 

1. บอกส่วนประกอบของ
ตะไบได้   
2. บอกชนิดหรือรูปร่างของ
ตะไบได้ถูกต้อง  
3. เลือกใช้คมตัดของตะไบ
ได้เหมาะสมกับงาน 
4. อธิบายการบำรุงรักษา
ตะไบได้ถูกต้อง 
5. อธิบายความปลอดภัย
ในการตะไบได้ 

งานหลัก  6  
ความรู้
เกี่ยวกับงาน
ตัด 
 

1.งานเลื่อยมือ 
2.งานเลื่อยด้วย 
เครื่องเลื่อยกลแบบ 
ชัก 
3.งานสกัด 

1.บอกส่วนประ 
กอบ ที่สำคัญของ
เลื่อยมือได้ 
2. บอกการกำหนด
ขนาดของใบเลื่อยได้ 
3. อธิบายการ
กำหนดความหยาบ 
หรือ ความละเอียด
ของใบเลื่อยได้           
4.บอกส่วนประกอบ
ที่สำคัญของเลื่อยกล
แบบชักได้ 
5.อธิบายวิธีการ
บำรุงรักษาเครื่อง
เลื่อยกลแบบชักได้ 

1.งานเลื่อยมือ 
2.งานเลื่อยด้วเครื่อง 
เลื่อยกลแบบชัก 
3.งานสกัด 

1. บอกส่วนประกอบที่
สำคัญของเลื่อยมือได้ 
2. บอกการกำหนดขนาด
ของใบเลื่อยได้ 
3. อธิบายการกำหนดความ
หยาบ หรือ ความละเอียด
ของใบเลื่อยได้           
4. บอกส่วนประกอบที่
สำคัญของเลื่อยกลแบบชัก
ได้ 
5. อธิบายวิธีการ
บำรุงรักษาเครื่องเลื่อยกล
แบบชักได้ 



 
 

6. อธิบายความ
ปลอดภัยในการใช้
เครื่องเลื่อยกลแบบ
ชักได้ 
7. บอกชนิดของสกัด 
8. อธิบายการใช้
สกัดตัดเฉือนชิ้นงาน 

6. อธิบายความปลอดภัยใน
การใช้เครื่องเลื่อยกลแบบชัก
ได้ 
7. บอกชนิดของสกัดได้ 
8. อธิบายการใช้สกัดตัด
เฉือนชิ้นงานได้ 

งานหลัก 7  
ความรู้
เกี่ยวกับงาน
เจาะ 
 
 
 

1.ชนิดและ 
ส่วนประกอบของ 
เครื่องเจาะ 
2.อุปกรณ์ที่ใช้กับ 
เครื่องเจาะ 
3.เครื่องมือตัดที่ใช้ 
กับเครื่องเจาะ 
4.ความเร็วในงาน 
เจาะ 
5.ขั้นตอนปฏิบัติงาน 
เจาะ 
6.ความปลอดภัย
และการ บำรุงรักษา
เครื่องเจาะ 

1. บอกชนิดของ
เครื่องเจาะได้  

2. บอก
ส่วนประกอบของ
เครื่องเจาะได้  

3. บอกอุปกรณ์ที่ใช้
กับเครื่องเจาะได้  

3. บอกเครื่องมือตัด
ที่ใช้บนเครื่องเจาะ  

4. คำนวณความเร็ว
ในงานเจาะได้ 

5. อธิบายขั้นตอน
การปฏิบัติงานบน
เครื่องเจาะได้ 

6. อธิบายความ
ปลอดภัยในงาน
เจาะได้ 

7. อธิบายการ
บำรุงรักษาเครื่อง
เจาะได้ 

1.ชนิดและ 
ส่วนประกอบของ 
เครื่องเจาะ 
2.อุปกรณ์ที่ใช้กับ 
เครื่องเจาะ 
3.เครื่องมือตัดที่ใช้ 
กับเครื่องเจาะ 
4.ความเร็วในงาน 
เจาะ 
5.ขั้นตอนปฏิบัติงาน 
เจาะ 
6.ความปลอดภัย
และการ บำรุงรักษา
เครื่องเจาะ 

1. บอกชนิดของเครื่องเจาะ
ได้  

2. บอกส่วนประกอบของ
เครื่องเจาะได้  

3. บอกอุปกรณ์ที่ใช้กับ
เครื่องเจาะได้  

3. บอกเครื่องมือตัดที่ใช้บน
เครื่องเจาะได้  

4. คำนวณความเร็วในงาน
เจาะได้ 

5. อธิบายขั้นตอนการ
ปฏิบัติงานบนเครื่องเจาะ
ได้ 

6. อธิบายความปลอดภัย
ในงานเจาะได้ 

7. อธิบายการบำรุงรักษา
เครื่องเจาะได้ 

งานหลัก 8 
ความรู้
เกี่ยวกับงาน
หล่อโลหะ
เบื้องต้น 
 

1.ชนิดของเกลียว 
2.การทำเกลียวด้วย
มือ 
3.การบำร ุ ง ร ั กษา
ตาปและดาย 

1.บอกชนิดของ
เกลียวได้ 

2.อธิบายการตาป
เกลียวได้ 

3.อธิบายการดาย
เกลียวได้ 

4.อธิบายการ
บำรุงรักษาตาปและ
ดายได้ 

1.ชนิดของเกลียว 
2.การทำเกลียวด้วย
มือ 
3.การบำรุงรักษา
ตาปและดาย 

1.บอกชนิดของเกลียวได้ 
2.อธิบายการตาปเกลียวได้ 
3.อธิบายการดายเกลียวได้ 
4.อธิบายการบำรุงรักษา
ตาปและดายได้ 



 
 

งานหลัก 9 
งานทำเกลียว
ด้วยมือ 
 
 

1. ชนิดและ
ส่วนประกอบของ
เครื่องเจียระไนลับ
คมตัด 
2. เครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการ
เจียระไนลับคมตัด 
3. ขั้นตอนการ
ทำงานของเครื่อง
เจียระไนลับคมตัด 
4. การบำรุงรักษา
เครื่องเจียระไนลับ
คมตัด 
  5. ความปลอดภัย
ในการใช้เครื่อง
เจียระไนลับคม 

1. บอกชนิดและ
ส่วนประกอบของ
เครื่องเจียระไนลับ
คมตัดได้ 
2. บอกเครื่องมือ
และอุปกรณ์ท่ีใช้ใน
การเจียระไนลับคม
ตัดได้ 
3. อธิบายขั้นตอนการ
ทำงานของเครื่อง
เจียระไนลับคมตัดได้ 
4. อธิบายการ
บำรุงรักษาเครื่อง
เจียระไนลับคมตัดได้ 
5. บอกความ
ปลอดภัยในการใช้
เครื่องเจียระไนลับ
คมได้ 

1. ชนิดและ
ส่วนประกอบของ
เครื่องเจียระไนลับ
คมตัด 
2. เครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการ
เจียระไนลับคมตัด 
3. ขั้นตอนการ
ทำงานของเครื่อง
เจียระไนลับคมตัด 
4. การบำรุงรักษา
เครื่องเจียระไนลับ
คมตัด 
  5. ความปลอดภัย
ในการใช้เครื่อง
เจียระไนลับคม 

1. บอกชนิดและ
ส่วนประกอบของเครื่อง
เจียระไนลับคมตัดได้ 
2. บอกเครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้ในการ
เจียระไนลับคมตัดได้ 
3. อธิบายขั้นตอนการทำงาน
ของเครื่องเจียระไนลับคมตัด
ได้ 
4. อธิบายการบำรุงรักษา
เครื่องเจียระไนลับคมตัดได้ 
5. บอกความปลอดภัยใน
การใช้เครื่องเจียระไนลับ
คมได้ 

งานหลัก 10  
ความรู้
เกี่ยวกับงาน
ชุบแข็ง 
 

1.ส่วนประกอบที่
สำคัญของเครื่องกลึง 
2.เครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้กับ
เครื่องกลึง 
3.ขั้นตอนการทำงาน
ของเครื่องกลึง 
4.ความเร็วในงาน
กลึง 
5.การบำรุงรักษา
เครื่องกลึง 
6.ความปลอดภัยใน
การใช้เครื่องกลึง 
7.ปฏิบัติงานกลึงงาน 
ตามแบบงานกำหนด 

1. ส่วนประกอบที่
สำคัญของเครื่อง 
กลึงยันศูนย์ 

2. เครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้กับ
เครื่องกลึง           

3. ขั้นตอนการ
ทำงานของ
เครื่องกลึง 

4. ก า ร ค ำ น ว ณ
ความเร็วในงาน
กลึง 

5. การบำรุงรักษา
เครื่องกลึง 

6. ความปลอดภัยใน
การใช้เครื่องกลึง 
7.ปฏิบัติงานกลึงขึ้น
รูปชิ้นงานตามแบบ
งาน 

1.ส่วนประกอบที่
สำคัญของเครื่องกลึง 
2.เครื่องมือและ
อุปกรณ์ที่ใช้กับ
เครื่องกลึง 
3.ขั้นตอนการทำงาน
ของเครื่องกลึง 
4.ความเร็วในงาน
กลึง 
5.การบำรุงรักษา
เครื่องกลึง 
6.ความปลอดภัยใน
การใช้เครื่องกลึง 
7.ปฏิบัติงานกลึงงาน 
ตามแบบงานกำหนด 

1. ส่วนประกอบที ่สำคัญ
ของเครื่องกลึงยันศูนย์ 

2. เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ี
ใช้กับเครื่องกลึง           

3. ขั้นตอนการทำงานของ
เครื่องกลึง 

4. การคำนวณความเร็ว
ในงานกลึง 

5. การบำรุงรักษา
เครื่องกลึง 

6. ความปลอดภัยในการใช้
เครื่องกลึง 
7.ปฏิบัติงานกลึงขึ้นรูป
ชิ้นงานตามแบบงาน 

 



 
 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ (แบบ 2) 
 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

  ค
วา

มรู้
 

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเม

ินค
่า 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

1. ความปลอดภัยทั่วไป 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 6 
2.  เครื่องมือทั่วไป และ
เครื่องมือกลเบื้องต้น 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 

3.  งานวัดและการ
ตรวจสอบ  1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 

4. ความรู้เกี่ยวกับงานร่าง
แบบ 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 

5. งานตะไบ 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 
6.  ความรู้เกี่ยวกับงานตัด 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 
7.  ความรู้เกี่ยวกับงานเจาะ 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 
8.  ความรู้เกี่ยวกับงานหล่อ
โลหะเบื้องต้น 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 

9.  งานทำเกลียวด้วยมือ 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 12 
10. ความรู้เกี่ยวกับงานชุบ
แข็ง 1 1 1 1 1 1 1 2 1 10 6 

วัดผลและประเมินผล            

รวม          100  

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วปฏิบัติงานได้)   
รวมทั้งรายวิชา 100 108 

 
 
 
 
 
 



 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
 

หน่วย 
ที ่

หน่วยการเรียนรู้ 
เวลาเรียน (ชม.) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 
1 ความปลอดภัยทั่วไป 0 6 6 
2 เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 0 6 12 
3 งานวัดและการตรวจสอบ  0 6 12 
4 ความรู้เกี่ยวกับงานร่างแบบ 0 6 12 
5 งานตะไบ 0 6 12 
6 ความรู้เกี่ยวกับงานตัด 0 6 12 
7 ความรู้เกี่ยวกับงานเจาะ 0 6 12 
8 ความรู้เกี่ยวกับงานหล่อโลหะเบื้องต้น 0 6 12 
9 งานทำเกลียวด้วยมือ 0 6 12 
10 ความรู้เกี่ยวกับงานชุบแข็ง 0 6 6 
 วัดผลและประเมินผล    
 
 

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา    

รวม   108 
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   ความปลอดภัยทั่วไป 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  ความปลอดภัยท่ัวไป  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือกล 
เบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  จำแนกความปลอดภัยทั่วไปให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 
2.  จำแนกสัญลักษณ์ความปลอดภัยให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 
1.  อธิบายการป้องกันอันตรายจากการใช้เครื่องมือทั่วไปได้ถูกต้อง 
2.  ใช้เครื่องมือทั่วไปได้ถูกต้องและปลอดภัย 
3.  บอกเครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัยแต่ละชนิดได้ถูกต้อง 
4.  อธิบายสัญลักษณ์ความปลอดภัยได้อย่างถูกต้อง 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของความปลอดภัย 
2. ความปลอดภัยทั่วไปในการปฏิบัติงาน 
3. เครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัย 
4. สัญลักษณ์ความปลอดภัย 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
6.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

1.  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1  
2.  ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง ความหมายของความปลอดภัย 
3.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม 

6.2 การเรียนรู้ 
          1.  ครูอธิบายความหมายของความปลอดภัย  

2.  ครูตั้งคำถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของความปลอดภัย 
3.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 

6.3 การสรุป 
1. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน 

6.4 การวัดและประเมินผล 
      6.4.1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

       6.4.2. กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
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       6.4.3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
        6.4.4 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานและแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียน รหัสวิชา  20100-1003  งานฝึกฝีมือ  ของสำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ 
2. สื่อ Power Point 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

1. เอกสารรับรองจากการทดสอบความรู้ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. แบบบันทึกความคิดเห็นของครูผู้สอน    
2. แบบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ    
3. แบบบันทึกรายการจากการสังเกตจากการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. วางแผนและเตรียมความพร้อมในการสอน 
2. สรุปผลการวางแผนช่องทางในสอน 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
             
             
10.2 ปัญหาที่พบ 
             
             
             
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
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 ใบความรู้ ที ่ 1 หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   ความปลอดภัยทั่วไป 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  ความปลอดภัยท่ัวไป  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือกล 
เบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  จำแนกความปลอดภัยทั่วไปให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 
2.  จำแนกสัญลักษณ์ความปลอดภัยให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 
1.  อธิบายการป้องกันอันตรายจากการใช้เครื่องมือทั่วไปได้ถูกต้อง 
2.  ใช้เครื่องมือทั่วไปได้ถูกต้องและปลอดภัย 
3.  บอกเครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัยแต่ละชนิดได้ถูกต้อง 
4.  อธิบายสัญลักษณ์ความปลอดภัยได้อย่างถูกต้อง 

5. เนื้อหาสาระ 
          ความปลอดภัย หมายถึง การป้องกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึนกับอวัยวะต่างๆ ของร่างกายในขณะปฎิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 

ความปลอดภัยท่ัวไปในการปฏิบัติงาน 
1. ไม่ควรนำเครื่องมือที่ชำรุดหรือไม่สมบูรณ์มาใช้งาน  
2. ไม่ควรนำเครื่องมือที่มีความแหลมคมใส่ไว้ในกระเป๋ากางเกงหรือกระเป๋าเสื้อ 
3. การทำงานกับเครื่องจักร ควรแต่งกายให้รัดกุม ไม่ควรปล่อยให้ผมยาวรุ่มร่าม 
4. การทำงานต้องมีสติ และตั้งใจ 
5. การทำงานกับเครื่องเจาะ ต้องระมัดระวัง  
6. เครื่องเจียระไน ต้องมีอุปกรณ์เสริมอย่างครบถ้วน ได้แก่ กระป๋องน้ำสำหรับหล่อเย็น  และกระจกป้องกัน
เศษโลหะ หากไม่ครบจะก่อให้เกิดอุบัติเหตุกับผู้ปฏิบัติงานได้ 
7. ควรทำการแต่งหน้าหินด้วยอุปกรณ์การแต่งหน้าล้อหินเจียระไน หากเห็นว่าด้านหน้าของล้อหินไม่เรียบ 
8. ควรทำการลับหัวสกัดด้วยการเจียระไน 
9. เครื่องเจียระไนจะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายให้ครบได้แก่กระจกป้องกันประกายไฟและน้ำหล่อเย็น 
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10. การใช้ประแจ จะต้องปฏิบัติดังนี้ คือ การคลายนัต ควรดึงประแจเข้าหาตัว หากจำเป็นต้องดันไม่ควรกำ
มือ ควรใช้ฝ่ามือดันไปข้างหน้า 
11. ควรจัดโรงงานให้เป็นระเบียบและสะอาดอยู่เสมอ 
12. เครื่องจักรต้องบำรุงรักษาให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน และไม่ควรใช้งานเครื่องจักรเกินกำลัง 
13. การทำงานกับเครื่องจักร ต้องตั้งใจเฝ้าดูตลอดเวลาไม่ควรสนใจด้านอื่นๆ 
14. เครื่องมือที่มีความแหลมคม ไม่ควรนำมาหยอกล้อกันในขณะปฏิบัติงาน 
15. ระวังของหล่นจากโต๊ะ ควรใส่รองเท้าท่ีมีปลายเสริมด้วยเหล็ก 
16. โรงงานควรมีการระบายอากาศที่ดี และควรมีแสงสว่างเพียงพอ 
17. ไม่ควรใส่เครื่องประดับ และชุดปฏิบัติงานต้องรัดกุม 
18. จะต้องยกของหนักด้วยกำลังของขา ห้ามใช้กำลังจากหลัง เพราะจะเป็นสาเหตุให้หลังเคล็ดขัดยอกได้ หรือ
กระดูกสันหลังเคลื่อนได้ 

 
เครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัย 
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สัญลักษณ์ความปลอดภัย 
 
     สีเพื่อความปลอดภัย ใช้เพ่ือแสดงความหมายห้าม หรือเตือน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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สัญลักษณ์ความปลอดภัย 
 

 
1. เครื่องหมายห้าม   ใช้สีแดง ตัดด้วยสีขาว โดยมีสัญลักษณ์ภาพอยู่ตรงกลาง  
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2. เครื่องหมายบังคับ   ใช้สีน้ำเงิน ตัดด้วยสีขาว โดยมีสัญลักษณ์ภาพอยู่ตรงกลาง 

 

 
3. เครื่องหมายเตือน   ใช้สีเหลือง ตัดด้วยสีดำ โดยมีสัญลักษณ์ภาพอยู่ตรงกลาง ป้ายเป็นรูปสามเหลี่ยม 

 
 
 
 
 
 
 
 



8 
 

 
 

 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบฝึกหัดที่ 1 ความปลอดภัยท่ัวไป 
1. จงอธิบายความหมายของความปลอดภัยว่าหมายถึงอะไร 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
 
2. ล้อหินเจียระไนเมื่อใช้ไประยะเวลาหนึ่งจะสึกหรอ สามารถแก้ไขได้อย่างไร 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
 
3. เครื่องเจียระไนที่มีความปลอดภัย จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ป้องกันอันตรายใดบ้าง 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
 
4. การคลายนัตด้วยประแจ ทำอย่างไรจึงจะไม่บาดเจ็บในการปฏิบัติงาน 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
 
5. การยกของหนักที่ถูกวิธีมีวิธีการยกอย่างไร 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
............................................................................................................................. .................................................... 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 สำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ  วิชางานฝึกฝีมือ  ผู้แต่ง อ.พัฒน์ชัย  พรมทา 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ)   

สำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ  วิชางานฝึกฝีมือ  ผู้แต่ง อ.พัฒน์ชัย  พรมทา 
 

เฉลยแบบฝึกหัดที่ 1  ความปลอดภัยทั่วไป 
1. จงอธิบายความหมายของความปลอดภัยว่าหมายถึงอะไร 
ตอบ  ความปลอดภัย หมายถึง การป้องกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นกับอวัยวะต่างๆ ของร่างกายในขณะปฏิบัติงาน ซึ่ง
อันตรายต่างๆ สามารถป้องกันได้ โดยการใช้เครื่องมืออุปกรณ์ป้องกันอันตราย และต้องมีระเบียบวินัยในการทำงาน 
ปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยโดยเคร่งครัด 
 
2. ล้อหินเจียระไนเมื่อใช้ไประยะเวลาหนึ่งจะสึกหรอ สามารถแก้ไขได้อย่างไร 
ตอบ  ควรทำการแต่งหน้าหินด้วยอุปกรณ์การแต่งหน้าล้อหินเจียระไน หากเห็นว่าด้านหน้าของล้อหินไม่เรียบ 
 
3. เครื่องเจียระไนที่มีความปลอดภัย จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ป้องกันอันตรายใดบ้าง 
ตอบ   เครื่องเจียระไนจะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันอันตายให้ครบ ได้แก่ กระจกป้องกันประกายไฟ และน้ำหล่อเย็น ผู้
ปฏิบัติจะต้องสวมแว่นนิรภัยด้วยเพื่อป้องกันอันตราย 
 
4. การคลายนัตด้วยประแจ ทำอย่างไรจึงจะไม่บาดเจ็บในการปฏิบัติงาน 
ตอบ   การใช้ประแจ จะต้องปฏิบัติดังนี้ คือ การคลายนัตควรดึงประแจเข้าหาตัว หากจำเป็นต้องดันไม่ควรกำมือ ควร
ใช้ฝ่ามือดันไปข้างหน้า 
 
5. การยกของหนักที่ถูกวิธีมีวิธีการยกอย่างไร 
ตอบ จะต้องยกของที่มีน้ำหนักด้วยกำลังของขา ห้ามใช้กำลังจากหลังเพราะจะเป็นสาเหตุ ให้หลังเคล็ดขัดยอกได้ หรือ
กระดูกสันหลังเคลื่อนได้ดังรูป 
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 ใบงาน ที ่ 1 หน่วยที่    1 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   ความปลอดภัยทั่วไป 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  ความปลอดภัยท่ัวไป  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือ 
กลเบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 

3. สมรรถนะประจำหน่วย 
1.  จำแนกความปลอดภัยทั่วไปให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 
2.  จำแนกสัญลักษณ์ความปลอดภัยให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 
1.  อธิบายการป้องกันอันตรายจากการใช้เครื่องมือทั่วไปได้ถูกต้อง 
2.  ใช้เครื่องมือทั่วไปได้ถูกต้องและปลอดภัย 
3.  บอกเครื่องมือและอุปกรณ์ความปลอดภัยแต่ละชนิดได้ถูกต้อง 
4.  อธิบายสัญลักษณ์ความปลอดภัยได้อย่างถูกต้อง 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ที่ 1 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 ไม่มี 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1.  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1  
2.  ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง ความหมายของความปลอดภัย 
3.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม 

ชั้นสอน 
 1. ครูอธิบายความหมายของความปลอดภัย  
 2. ครูตั้งคำถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความหมายของความปลอดภัย 
 3. ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 

ชั้นสรุป 
1. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน 
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8. สรุปและวิจารณ์ผล 
การทำปฏิบัติการเคมีส่วนใหญ่ต้องมีความเกี ่ยวข้องกับสารเคมีอุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ ซึ่งผู ้ท ำการ 

ปฏิบัติการต้องตระหนักถึงความปลอดภัยของตนเองและผู้อื่นและสิ่งแวดล้อมโดยผู้ทำการปฏิบัติการควร ทราบเกี่ยวกับ
ประเภทของสารเคมีที่ใช้ข้อควรปฏิบัติในการทำการปฏิบัติการเคมีและการกำจัดสารเคมีที่ ใช้แล้วหลังเสร็จสิ้นการ
ปฏิบัติการเพ่ือให้สามารถทำปฏิบัติการเคมีได้อย่างปลอดภัย 
9. การประเมินผล 

   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมนำความรู้ 
 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัติ 
 4. ตรวจใบงาน 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
สำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ  วิชางานฝึกฝีมือ  ผู้แต่ง อ.พัฒน์ชัย  พรมทา 
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แบบประเมินผลการปฏิบตัิงาน  ใบงานที่ 1 
รายวิชา งานฝึกฝีมือ  รหัสวิชา 20100-1003   

 

ชื่อ.........................................สกุล..........................ระดับชั้น .......... สาขาวิชา………..……….กลุ่ม…………..….. 
 

                    

 

 
สรุปผลการประเมิน                 ผ่าน                    ไม่ผ่าน            คะแนนที่ได้.......................          
 

ข้อเสนอแนะ    ............................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
 
                                                        ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
                                                                             (……………………………….) 
                            ……………/……………/……………      
 
 
 
 

ลำดับที่ หัวข้อการประเมิน 
ระดับคะแนน 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

 
1 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
เข้าเรียนตรงต่อเวลา 

      

2 มีวินัย และแต่งกายถูกระเบียบ       
3 มีความมุ่งมั่น และตั้งใจปฏิบัติงาน       
4 มีการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน หรือเป็นทีม       
5 ส่งงานในเวลาที่กำหนด       
6 ด้านทักษะการปฏิบัติงาน 

การปฏิบัติงานเป็นไปตามขั้นตอน 
      

7 แบบงานมีความประณีต และสวยงาม       
8 แบบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ       
9 ปฏิบัติงานเสร็จสิ้นตามเวลาที่กำหนด       
10 มีสัญชาตญาณของความปลอดภัย       
 รวมคะแนน   
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คำชี้แจง  ให้ทำเครื่องหมาย    และหากผู้เรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ      
       

 
เกณฑ์การวัดผล  ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
 1.  ดีมาก =  4  สนใจฟัง ไม่หลับ ไม่พูดคุยในชั้น มีคำถาม ตอบคำถามถูก ทำงานส่งตามเวลาอยู่ในเกณฑ์  
          ประมาณ 90 - 100%    
 2.  ดี  =  3  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  70 - 89% 
 3.  ปานกลาง =  2  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  50 - 69 %  
 4.  ปรับปรุง =  1  เข้าชั้นเรียน  แต่การแสดงออกน้อยมาก ส่งงานไม่ครบ ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 
เกณฑ์การประเมิน   
 คะแนนรวมตามแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 

 
      ลงชื่อ .....................................ครูผู้สอนสังเกต 
              (..........................................) 

 
 
 

ที ่
ชื่อ-

นามสกลุ 

การแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่างเรียน 

รวม
คะแนน 

การสนใจเรียน 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
คำถาม 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

ทำงานตามที่
ครูมอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
 

ยึด
มั่น

ใน
สถ
าบ
ันฯ

 

ละ
เว้น

อบ
าย
มุข

 

คว
าม
มีว
ินัย

 

คว
าม
สา
มัค

คี 

จิต
อา
สา

 

ขย
ันแ

ละ
รับ
ผิด

ชอ
บ 

ปร
ะห

ยัด
 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต
่อเ
วล
า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค ์
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัต ิ
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 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  2-3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือกล 
เบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือทั่วไปและเครื่องมือกลเบื้องต้น 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือต่าง ๆ 
2. บอกประโยชน์ของเครื่องกลึง 
3. บอกชนิดของเครื่องกลึง 
4. อธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของเครื่องกลึง 
5. บอกขั้นตอนการใช้เครื่องกลึงและการบำรุงรักษาเครื่องกลึง 

5. สาระการเรียนรู้ 
1.  จำแนกเครื่องมือทั่วไปให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 
2.  จำแนกเครื่องมือกลเบื้องต้นให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
6.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

1.  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2  
2.  ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
3.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม 

6.2 การเรียนรู้ 
          1.  ครูอธิบายความหมายของเครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 

2.  ครูตั้งคำถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับเครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือ
กลเบื้องต้น 

3.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 
6.3 การสรุป 

1. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน 
6.4 การวัดและประเมินผล 

      6.4.1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
       6.4.2. กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
       6.4.3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
        6.4.4 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานและแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  
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7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. หนังสือเรียน รหัสวิชา  20100-1003  งานฝึกฝีมือ  ของสำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ 
2. สื่อ Power Point 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

1. เอกสารรับรองจากการทดสอบความรู้ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. แบบบันทึกความคิดเห็นของครูผู้สอน    
2. แบบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ    
3. แบบบันทึกรายการจากการสังเกตจากการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. วางแผนและเตรียมความพร้อมในการสอน 
2. สรุปผลการวางแผนช่องทางในสอน 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 

 
10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
              
              
              
10.2 ปัญหาที่พบ 
              
              
              
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
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 ใบความรู้ ที่  1 หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  2-3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือกล 
เบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือทั่วไปและเครื่องมือกลเบื้องต้น 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือต่าง ๆ 
2. บอกประโยชน์ของเครื่องกลึง 
3. บอกชนิดของเครื่องกลึง 
4. อธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของเครื่องกลึง 
5. บอกขั้นตอนการใช้เครื่องกลึงและการบำรุงรักษาเครื่องกลึง 

5. เนื้อหาสาระ 
ค้อน (Hammers) 

ค้อนเป็นเครื่องมือที่มีการใช้งานกันอย่างกว้างขวางที่สุดในปัจจุบัน มีอยู่หลายประเภท มีรูปร่างและ 
ลักษณะการใช้งานแตกต่างกันไป ค้อนที่ทำจากเหล็กหล่อเหนียว เหมาะสำหรับรับแรงกระแทกและแรงอัดได้ดี 
ส่วนค้อนที่ทำจากโลหะเบาหรือวัสดุอ่อน เหมาะสำหรับใช้ในการเคาะดัดโค้งพับโลหะแผ่นเปลือยที่มีเนื้ออ่อน หรือ 
โลหะแผ่นเคลือบซึ่งไม่ต้องการให้โลหะที่เคลือบอยู่หลุดล่อนออกค้อนมีส่วนประกอบอยู่ 2 ส่วน คือ ส่วนหัว และ 
ส่วนด้าม ด้ามค้อนส่วนใหญ่จะทำด้วยไม้ที่มีน้ำหนักเบา ซึ่งช่วยลดแรงสั่นสะเทือนมายังมือจับ ในปัจจุบันได้มีการ 
นำพลาสติกแข็งมาทำดามค้อนแทนไม้กันบ้างแล้ว 
ค้อนแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ได้ดังนี้ คือ 
1. ค้อนหัวแข็ง 
2. ค้อนหัวอ่อน 

1. ค้อนหัวแข็ง โดยทั่วไปจะทำจากเหล็กหล่อเหนียว หรือเหล็กกล้าชุบแห้ง ทนต่อแรงอัดและแรง 
กระแทกได้เป็นอย่างดี แต่ละประเภทมีรูปร่างและลักษณะการใช้งานที่แตกต่างกันดังนี้ คือ 

1.1 ค้อนหัวกลม (Ball Peen Hammer) ค้อนหัวกลมเป็นค้อนที่มีการใช้งานกันอย่างแพร่หลายชนิดหนึ่ง 
หน้าค้อนที่ใช้ตอกตี หน้าตัดจะมีลักษณะกลม ผิวหน้าของค้อนจะนูนโค้งเล็กน้อยส่วนด้านบนหรือหงอนค้อนจะมี 
ลักษณะเป็นทรงกลม ผิวหน้าของค้อนจะนูนโค้งเล็กน้อย ส่วนด้านบนหรือหงอนค้อนจะมีลักษณะเป็นทรงกลม 
นิยมนำมาใช้ในการตอกตีทั่วไป เช่นใช้กับสกัด การนำศูนย์ การดัดงอเหล็กเส้นกลม หรือเส้นแบน และเคาะขึ้นรูป 
ทั่วไป 
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รูปที่ 2.1 แสดงรูปร่างและลักษณะการใช้งานของค้อนหัวกลม 

วิธีการใช้งาน การใช้ค้อนหัวกลมทำการเคาะหรือตอกตีนั้น ควรให้ผิวหน้าของค้อน ขนานกับผิวของชิ้นงาน 
เพ่ือให้ผิวหน้าของค้อนสัมผัสเต็มหน้า พยายามหลีกเลี่ยงการสัมผัสที่ขอบใดของหนึ่ง ของหัวค้อน 

 
รูปที่ 2.2 แสดงวิธีการใช้ค้อนหัวกลมท่ีผิด 

1.2 ค้อนหัวตรง (Straight Peen Hammer) ค้อนชนิดนี้ส่วนหงอนของค้อนจะมี ลักษณะแบนและอยู่ใน 
ตำแหน่งขนานไปกับด้ามค้อน ด้านหน้าค้อนใช้ตอกตี เคาะ ดัดชิ้นงานทั่วไป ส่วน หงอนที่มีลักษณะแบบนั้น ใช้ 
เคาะขึ้นรูปหรือตียืดแผ่นโลหะมีรูปร่างต่างๆ เช่น การเคาะขึ้นรูปเหยือกน้ำ เป็นต้น 

 
รูปที่ 2.3 แสดงลักษณะของค้อนหัวตรง ค้อนหัวขวาง และรอยสัมผัสบนแผ่นโลหะ ที่เกิดจากค้อนหัวกลม 

ค้อนหัวกลม และค้อนหัวขวาง 
1.3 ค้อนหัวขวาง (Cross Peen Hammer) ค้อนชนิดนี้มีลักษณะการใช้งานคล้ายกับ ค้อนหัวกลมและ 

ค้อนหัวตรง แต่ค้อนชนิดนี้หงอนด้านบนมีลักษณะแบน แต่อยู่ในตำแหน่งขวางกับด้านจับดัง 
1.4 ค้อนตีเหล็ก ค้อนตีเหล็กเป็นค้อนสำหรับงานหนัก ได้รับการออกแบบไว้สำหรับ ตีเหล็กทนต่อแรง 

กระแทกและความร้อนได้ดี หน้าตัดของค้อนเป็นรูปสี่เหลี่ยมลบมุมทั้ง 4 ด้าน ผิวหน้าของ ค้อนนูนและลาดเอียงไป 
ยังด้านข้าง ด้านบนหรือหงอนค้อนมีลักษณะลาดเอียงบรรจบกันเป็นมุมแหลม มีทั้ง หงอนแบบตรงและหงอนแบบ 
ขวาง 

 
รูปที่ 2.4 แสดงลักษณะของค้อนตีเหล็ก 
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1.5 ค้อนย้ำตะเข็บ (Setting Hammer) ค้อนชนิดนี้ใช้สำหรับย้ำตะเข็บในงานโลหะ แผ่นโดยเฉพาะการ 
เคาะตะเข็บก้นกระป๋องจำเป็นต้องใช้ค้อนชนิดนี้ พื้นที่หน้าตัดของหัวค้อนเป็นรูปสี่เหลี่ยม มุมฉาก ผิวหน้าเรียบไม่ 
ลบคม ส่วนหางหรือหงอนค้อนจะบากเฉียงเพียงด้านเดียว ด้านที่บากเฉียงนี้สามารถ หลบลำตัวของกระป๋องได้ดี 
ขณะทำการเคาะตะเข็บก้นกระป๋อง 

 
รูปที่ 2.5 แสดงลักษณะของค้อนย้ำตะเข็บ และการใช้งาน 

1.6 ค้อนย้ำหมุด (Reveting Hammer) ค้อนชนิดนี้ได้รับการออกแบบไว้สำหรับช่าง โลหะแผ่นเพ่ือใช้ 
สำหรับย้ำหมุดหน้าตัดของค้อนเป็นรูปสี่เหลี่ยมถูกลบมุมทางด้านข้างและด้านหน้า ผิวหน้า ค้อนนูนเล็กน้อย ส่วน 
หางหรือหงอนค้อนเรียวบรรจบกันเป็นมุมแหลม 

 
รูปที่ 2.6 แสดงลักษณะของค้อนย้ำหมุด 

1.7 ค้อนเดินสายไป ค้อนเดินสายไฟชนิดนี้มีรูปร่างคล้ายกับค้อนย้ำหมุดทุกประการเพียงแต่ผิวหน้าของ 
ค้อนจะเรียบ เพื่อที่จะได้ใช้ตอกตะปูเดินสายไฟโดยไม่ลื่น ค้อนเดินสายไฟนี้มีขนาดเล็ก ขนาดที่ใช้กันทั่วไป คือ 
น้ำหนัก 150 กรัม และ 200 กรัม 

1.8 ค้อนปอนด์ เป็นค้อนที่ใช้งานสำหรับงานหนักทั่วไป หน้าตัดมีรูปร่างเป็นรูปเหลี่ยม ผิวหน้าจะนูนและ 
ลาดเอียงไปทางขอบ มีตั้งแต่ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ เหมาะสำหรับงานที่ต้องการใช้แรงกระแทกสูง เช่น ใช้ทุบ 
กำแพง ใช้ตีเหล็ก และงานทุบตี ดัดงอทั่วไป 

 
 

 
 
 

รูปที่ 2.7 แสดงลักษณะของค้อนปอนด์ 
1.9 ค้อนช่างไม้ (Carpenter Hammer) หรือค้อนหัวแพะ เป็นค้อนสำหรับช่างไม้ ซึ่งใช้สำหรับตอกตะปู 

และถอนตะปู หน้าตัดของค้อนจะมีลักษณะกลม ผิวหน้าเรียบหรือมีโค้งเล็กน้อยเท่านั้น เพื่อป้องกันไม่ให้ลื ่นขณะ 
ทำการตอกตะปู ส่วนหางหรือหงอนค้อนจะมีลักษณะเป็นง่ามคล้ายเขาแพะ 
ซึ่งใช้สำหรับถอนตะปู ด้ามค้อนอาจ ทำด้วยไม้หรือพลาสติกแข็งก็ได้ 
 
 

รูปที่ 2.8 แสดงลักษณะของค้อนช่างไม้ 
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          หมายเหตุ : ค้อนช่างไม้นี้ได้รับการออกแบบไว้สำหรับตอกหัวตะปูที่มีผิวอ่อนและรับแรงไม่   มากนัก ดังนั้น 
ม่ควรนำค้อนช่างไม้ไปใช้ตอกตีงานอ่ืน 

2. ค้อนหัวอ่อน เป็นค้อนที่ทำจากวัสดุอ่อน เหมาะสำหรับใช้ตี เคาะ ดัดชิ้นงานที่มีผิวอ่อนเพื่อป้องกันไม่ให้ 
ผิวหน้าของโลหะเป็นรอย หรือโลหะแผ่นเคลือบเพื่อป้องกันไม่ให้โลหะที่เคลือบอยู่หลุดล่อนหรือลอกออก  ค้อน 
ชนิดนี้มีหลายชนิดด้วยกัน คือ 

2.1 ค้อนทองเหลือง (Brass Hammer) หัวค้อนทำจากทองเหลืองซึ่งมีส่วนผสมระหว่างทองแดงกับสังกะสี 
ผิวหน้าของค้อนมีลักษณะโค้งเล็กน้อย ใช้สำหรับเคาะชิ้นงานหรือแผ่นโลหะที่ทำจากโลหะที่มีเนื้ออ่อน เช่น ทองแดง 
อลูมิเนียม ตะกั่ว เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 2.9 แสดงลักษณะของค้อนทองเหลือง 
2.1 ค้อนพลาสติก (Plastic Hammer) หัวค้อนทำด้วยพลาสติกแข็ง หน้าตัดมี ลักษณะกลม ผิวหน้านูน เล็กน้อย 
บริเวณขอบมน หัวพลาสติกท้ังสองข้างเหมือนกันขันติดอยู่กับแกนเกลียว ของอลูมิเนียมหล่อ เมื่อหัวค้อน 
เยินหรือแตก สามารถถอดเปลี่ยนใหม่ได้ 
 
 

 
รูปที่ 2.10 แสดงลักษณะของค้อนพลาสติก 

2.3 ค้อนยาง (Rubber Hammer) หัวค้อนทำด้วยยางพาราซึ่งผ่านกรรมวิธีทางเคมี ทำให้มีสำดำ คุณสมบัติ 
เหนียวนุ่ม เหมาะสำหรับใช้เคาะขึ้นรูปชิ้นงานที่มีเนื้ออ่อนหรือโลหะแผ่นเคลือบที่บาง มาก เพ่ือช่วยในการรักษาผิว 
งาน 
 
 
 

 
รูปที่ 2.11 แสดงลักษณะของค้อนยาง 

2.4 ค้อนไม้ (Wooden Mallet) เป็นค้อนที่ไม่ได้ทำจากโลหะ แต่ทำจากไม้เนื้อแข็ง ซึ่งอาจจะทำเป็นแท่ง 
กลมตันโดยลบคมบริเวณของทั้งสองข้าง หรืออาจทำเป็นแท่งสี่เหลี่ยมโดยลบคมบริเวณมุมที่กระทำกับผิวหน้าทั้ง 4 
ด้าน ใช้เคาะ ดัด ตีวัสดุหรือโลหะที่มีผิวอ่อนและโลหะแผ่นเคลือบ 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.11 แสดงลักษณะของค้อนยาง 
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2.5 ค้อนหนัง (Rawhide Hammer) ค้อนชนิดนี้หัวค้อนทำจากหนังแข็งที่ยังไม่ได้ฟอกม้วนเป็นแท่งกลม 
หน้าตัดกลมเรียบ เหมาะสำหรับเคาะพับโลหะอ่อนทั่วไป 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.11 แสดงลักษณะของค้อนยาง 
คีม (Pliers) 
          เป็นเครื่องมือขนาดเล็กที่มีความสำคัญในการปฏิบัติงานเป็นอย่างมาก เป็นเครื่องมือที่ใช้สำหรับจับบิด บีบ ดึง 
พับชิ้น งานทั่วไป คีม มีส่วนประกอบที่สำคัญอยู่ 3 ส่วนด้วยกัน คือ ปากบนปากล่าง และสลักเกลียว ซึ่ง ประกอบ 
ยึดให้ติดกันบางชนิดอาจใช้วิธีการย้ำให้ติดกันโดยมีสลักเกลียวหรือหมุดย้ำเป็นจุดหมุนคีมมีหลายแบบและหลายขนาด
แต่ละแบบได้รับการออกแบบให้ใช้งานเฉพาะอย่าง แต่ก็มีคีมบางชนิดได้รับการออกแบบมาสำหรับใช้งาน 
หลายอย่างได้ แต่ อย่างไรก็ตามผู้ปฏิบัติงานต้องเลือกใช้คีมให้ถูกต้องและเหมาะสม กับงาน 
          1. คีมยูนิเวอร์แซล (Universal Cutting Pliers) คีมชนิดนี้ทำงานได้อเนกประสงค์ คือสามารถตัดลวดได้ 
จับพับชิ้น งานได้ ปากด้านในจะมีลักษณะแบน มีร่องฟัน ช่วยให้จับชิ้นงานโดยไม่ลื่นด้านข้างขอบของปากคีมจะมี 
คมตัด สามารถใช้ตัดลวดและสายไฟได้ดี บริเวณด้ามจะหุ้มด้วยพลาสติกซึ่งเป็นฉนวนไฟฟ้าได้ดี เป็นคีมที่ช่างไฟฟ้า 
นิยมนำมาใช้งานกันมาก 

 
รูปที่ 2.15 แสดงลักษณะของคีมปากแหลมหรือคีมปาจิ้งจก (Long - nose Pliers) 

          2.คีมปากกลม (Round-nose Pliers) คีมชนิดนี้เมื่อมองจากด้านนอกจะเห็นปากของ คีมมีลักษณะกลม 
เรียวออกไปทางด้านปลาย ส่วนปากจับด้านในจะเจียระไนให้เรียบและทำร่องฟัน บริเวณด้ามจะหุ้มด้วยพลาสติก 
ใช้สำหรับดัดลวดขนาดเล็กให้เป็นห่วงกลม และใช้จับชิ้นงานที่มีขนาด เล็ก เช่น งานช่างไฟฟ้า และช่าง อิเล็กทรอนิกส์ 
เป็นต้น 

 

 
รูปที่ 2.16 แสดงลักษณะของคีมปากกลม 
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          3. คีมปอกสายไฟ รูปร่างมีลักษณะคล้ายกับคีมตัดปากเฉียง เพียงแต่ด้านข้างๆ ของคม ตัดได้มีการเว้า 
เพ่ือให้ลวดเข้าอยู่ในร่องโดยไม่ขาด แต่พลาสติกที่หุ้มลวดได้ถูกตัดขาดเพียงอย่างเดียวเมื่อดึง คีมออก ปลอกสายไฟ 
ก็จะถูกดึงถอดมาจากลวด ส่วนบริเวณท่ีไม่ได้เว้าไว้ก็สามารถใช้ตัดลวดได้เช่นกัน 

 
รูปที่ 2.18 แสดงลักษณะของคีมปอกสายไฟ 

          4. คีมปรับความกว้างของปากได้ (Slip Joint Pliers) คีมชนิดนี้ลักษณะของปากด้าน ใน โค้งเว้าและมีร่อง 
ฟัน บริเวณส่วนปลายของปากจะเป็นพ้ืนที่ราบและมีร่องฟัน สามารถปรับความกว้างของ ปากจับได้ โดยการขยับ 
สลักเกลียว ซึ่งทำหน้าที่เป็นจุดหมุน ประกอบอยู่ระหว่างปากท้ังสอง มีขนาด ความยาวตั้งแต่ 5-10 นิ้ว ใช้สำหรับ 
จับชิ้นงาน ทั่วไปที่ไม่ต้องการความละเอียดหรือประณีตมากนัก เช่น ใช้ จับชิ้นงานเชื่อมและ ชิ้นงานที่หนา ซึ่งคีม 
ธรรมดาไม่สามารถใช้จับได้ 

 
รูปที่ 2.19 แสดงลักษณะของคีมปรับปากความกว้างของปากได้ 

5. คีมปากนกแก้ว (Pincers) ปากของคีมมีลักษณะคล้ายปากของนกแก้ว ส่วนปลายของ ปากมีลักษณะ 
เป็นคมตัดโดยหันขวางกับด้ามคีม ใช้สำหรับตัดเหล็ก เส้นลวด หรือถอนตะปู ขนาดเล็ก เหมาะสำหรับงานช่างไม้ 
ช่างเฟอร์นิเจอร์ คีมชนิดนี้ไม่สามารถใช้จับชิ้นงานได้ 

 
รูปที่ 2.20 แสดงลักษณะของคีมปากนกแก้ว 

6. คีมปากแบน (Flat-nose Pliers) คีมชนิดนี้ปากจะแบน มีร่องฟัน บริเวณปลายปาก จะตรงและตั้งฉาก กับด้านข้าง 
ใช้สำหรับจับพับชิ้นงานโลหะแผ่นที่บางและมีขนาดเล็ก โดยเฉพาะสามารถใช้พับ ขอบตะเข็บหรือ ขอบลวดได้ดี 
จึงนิยมนำไปใช้ในงานโลหะแผ่น 

 
รูปที่ 2.21 แสดงลักษณะและการใช้งานของคีมปากแบน 
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9. คีมล็อก (Vise Grip Pliers) ปากของคีมชนิดนี ้ ไม่สามารถตัดงานได้ แต่สามารถจับ งานได้ดี ปากจะบีบ 
ให้แน่นด้วยกลไกที่ด้าม บริเวณปากสามารถปรับให้แคบใช้จับงานบาง หรือจะปรับให้ กว้างสำหรับจับงานหนา 
โดยปรับที่สกรูบริเวณปลายสุดของด้าม ปากจะบีบและล็อกแน่นอยู่กับที่ แม้จะ ปล่อยมือก็ไม่หลุดจากชิ้นงาน ทำ 
ให้ไม่ต้องจับคีมบีบอยู่ตลอดเวลา นิยมใช้กันมากในงานทั่วๆ ไป ปกติไม่ นิยมใช้ขันสลักเกลียวเพราะจะทำให้หัว 
ของสลักเกลียวเสียเหลี่ยมได้ 

 
รูปที่ 2.21 แสดงลักษณะและการใช้งานของคีมปากแบน 

ประแจ (Wrench) 
          เป็นเครื่องมือที่มีใช้กันอย่างกว้างขวางที่สุด ปัจจุบันได้เข้ามามีความสัมพันธ์กับชีวิตประจำวันของมนุษย์ 
มากขึ้น เนื่องจากมีการนำเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในบ้านเมืองขึ้น เช่น รถยนต์ จักรกลการเกษตร และมอเตอร์ไซด์ ซึ่ง 
มีใช้แทบทุกครัวเรือน จึงเป็นที่รู้จักกันโดยทั่วไป หน้าที่หลักของประแจ ใช้จับ หมุนนัต(Nut) โบลต์ (Bolt) แคปส กรู 
(Cap Screw) และช ิ ้นส ่วนท ี ่ม ี เกล ียวประแจมาตรฐาน สามารถนำไปใช ้ก ับงานเก ือบท ุกประเภท 
มีทั ้งระบบมาตรฐานอเมริกัน (ระบบนิ ้ว) และ ระบบมาตรฐานเมตริก (ระบบมิลลิเมตร) และประแจพิเศษ 
ซ ึ ่ ง ใช ้ ก ับงานซ ่อมบำร ุ ง เฉพาะงานป ัจจ ุบ ันม ีผ ู ้ ใช ้ประแจ ในการซ ่อมบำร ุ งทำให ้ งานสำเร ็ จลงได้  
แต่ยังไม่ถูกต้องและไม่เหมาะสมทำให้เกิดผลเสียตามมาภายหลังกับงานนั้น หรือสร้าง ปัญหา ให้กับ ผู้ที่ จะมา ซ่อม 
บำรุง ต่อไป  ดังนั้น จะต้องขอกล่าวถึงชนิดของประแจและวิธีการใช้งานให้ เข้าใจต่อไป 
          1. ประแจปากตาย (Open End Wrench) เป็นประแจที่นิยมใช้กันมากที่สุด เป็นประแจที่มีปากเปิดซึ่งมี 
ทั้งเปิดข้างเดียวและเปิดทั้งสองข้าง แบบปากตายชนิดสองด้าน ปากจะมีขนาดแตกต่างกัน เช่น ข้างหนึ่งปากจะมี 
ความกว้าง 16 มิลลิเมตร ส่วนอีกข้างหนึ่งจะมีความกว้าง 18 มิลลิเมตร เป็นต้น ขนาดของปากประแจวัดจาก 
ขนาดของหัวสลักเกลียวที่ขนาดกัน ไม่ใช้ขนาดของเส้นผ่าศูนย์กลางของหัวสลักเกลียว ( Bolt) ประแจปากตายจะ 
ทำให้ช่อง ปากเอียงทำมุมกับด้านจับ 15 องศา แต่ในที่คับแคบสามารถทำการขันได้ครั้งละ 30 องศา 

 
ประแจปากตายชนิดปากมีข้างเดียว ( Single End ) 

 
ประแจปากตายชนิดปากมีสองข้าง ( Double End ) 
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2. ประแจแหวน (Box Wrench) ส่วนปลายของประแจที่จะรวมเข้ากับนัต (Nut) หรือหัวของสลักเกลียว 
(Bolt) มีลักษณะคล้ายแหวน ภายในวงกลมนั้นโดยทั่วไปจะทำเหลี่ยมไว้ 12 เหลี่ยม หัวของประแจแหวนจะทำให้ 
เยื้องศูนย์ (Off Set) กับด้าม 15 องศา เพื่อหลบหัวนัดตัวอื่นหรือเพื่อที่สามารถให้นิ้วสอดเข้าไปยังด้ามประแจขัน 
งานได้เหลี่ยมทั้ง 12 เหลี่ยมของประแจ จะมีอยู่หกเหลี่ยมที่จับยึดหัวนัตได้อย่างแน่นหนา และแข็งแรง จึงเหมาะ 
สำหรับขันงานหนัก หรืองานขันให้ตึงในขั้นสุดท้าย 

 
รูปที่ 2.24 ประแจแหวนและลักษณะการวางตำแหน่งของประแจขณะใช้งาน 

เครื่องมือกลเบื้องต้น 
เครื่องเจาะ (Drilling Machine) เครื่องเจาะเป็นเครื่องจักรที่สำคัญที่นำมาใช้ร่วมกับดอกสว่านเพื่อใช้ในการ 

เจาะรูชิ้นงาน โดยใช้แรงขับจากมอเตอร์ไฟฟ้า เป็นตัวขับดันและส่งกำลังไปยังหัวขับดอกสว่านด้วยสายพานหรือ เฟือง 
เครื่องเจาะมีหลายขนาดและหลายแบบ แต่โดยทั่วไปแล้วจะประกอบด้วยส่วนต่างๆ 

 
รูปที่ 2.25 แสดงส่วนต่าง ๆ ของเครื่องเจาะ 

เครื่องกลึง (Lathe) 
เป็นเครื่องจักรที่สำคัญมากในงานอุตสาหกรรมทั่วไป เป็นเครื่องจักรที่สามารถปฏิบัติงานได้หลายอย่าง เช่น ใช้เจาะ 
ใช้ลดขนาด และใช้ขึ้นรูปชิ้นงาน เป็นต้น ใช้แรงขับดันจากมอเตอร์ ส่งกำลังไปยังหัวจับชิ้นงานซึ่ง 
ปฏิบัติงานในลักษณะหมุนในแนวนอน มีส่วนประกอบต่างๆ 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.26 แสดงส่วนต่าง ๆ ของเครื่องกลึง 
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เครื่องเลื่อย 

เครื่องเลื่อยเป็นเครื่องจักรกลขั้นพ้ืนฐานที่สำคัญ อย่างมากในงานอุตสาหกรรม ในการปฏิบัติงานแต่ละครั้ง นั้น 
ชิ้นงานต้องผ่านการเลื่อยให้ได้ขนาดใกล้เคียงอย่างหยาบๆ ก่อน ต่อจากนั้นจึงนำไปขึ้นรูปให้มีรูปร่างและขนาด 
ที่ถูกต้องอีกครั้งหนึ่ง เครื่องเลื่อยที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมมีอยู่หลายแบบ ดังนี้ 
          1. เครื่องเลื่อยกลแบบชัก เครื่องเลื่อยกลชนิดนี้นิยานำมาใช้งานกันมาก เนื่องจากใช้งานตัดได้ดี และมี 
ราคาถูกใบเลื่อยจะตัดเฉือนชิ้นงานในระยะชักกลับโดยอาศัยแรงขับดันจากมอเตอร์ไฟฟ้า  โครงเลื่อยทำจาก 
เหล็กหล่อเพ่ือป้องกันการสั่นสะเทือน ใช้ใบเลื่อยชนิดฟันสลับขนาด 36 นิ้ว 

 
รูปที่ 2.27 แสดงลักษณะของเครื่องเลื่อยแบบชักชนิดงานเบา ( ก ) และชนิดงานหนัก ( ข ) 

2. เครื่องเลื่อยวงเดือน เป็นเครื่องเลื่อยอีกแบบหนึ่งที่นำมาใช้ตัดโลหะในงานอุตสาหกรรมเลื่อยชนิดนี้เมื่อ 
นำมาตัดเหล็กซ่ึงแข็งจะใช้เวลาในการตัดมาก แต่จะใช้งานได้ดีเมื่อนำมาทำการตัดวัสดุที่อ่อนโดยใช้ความเร็วรอบ สูง 
เช่น ตัดไม้ ตัดอลูมิเนียม เป็นต้น ใบตัดของเลื่อยวงเดือน ทำจากเหล็กเครื่องมือหรือเหล็กกล้าผสมสูงมีลักษณะ 
เป็นแผ่นกลมมีคมติดอยู่โดยรอบ 

 
 

รูปที่ 2.28 แสดงลักษณะของเลื่อยวงเดือน 
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6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบฝึกหัดที่ 2 เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
คำชี้แจง ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย × ข้อที่ถูกต้องที่สุดลงในกระดาษคำตอบ 
1. ข้อใดหมายถึงเครื่องมือทั่วไป 

ก.  เครื่องมือที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมมากท่ีสุด 
ข. เครื่องมือพ้ืนฐานในงานช่าง เป็นเครื่องมือขนาดเล็กที่ใช้มือบังคับควบคุมการทำงาน  
ค. เครื่องมือจำเป็นของงานช่าง ซึ่งเป็นเครื่องมือขนาดใหญ่ 
ง. เครื่องมือพ้ืนฐานในงานช่าง เป็นเครื่องมือขนาดใหญ่ 

2. ค้อนแบ่งออกเป็น กี่ ประเภท 
ก. 5 ประเภท    ข. 4 ประเภท 
ค. 3  ประเภท    ง. 2 ประเภท 

3. คีมชนิดไหนที่ใช้สำหรับการตัดโลหะอ่อน 
ก. คีมตัดปากทแยง    ข. คีมปากนกแก้ว 
ค. คีมถอดแหวนล๊อค    ง. คีมล๊อค 

4. คีมชนิดไหน ใช้สำหรับจับ ตัด และโค้งงอชิ้นงาน 
ก. คีมตัดปากทแยง    ข. คีมปากนกแก้ว 
ค. คีมถอดแหวนล๊อค    ง. คีมแบบผสม 

5. ประแจที่สามารถปรับขยายปากของประแจเข้าออกได้ เพ่ือให้พอดีกับขนาดของนัตและสลักเกลียว หมายถึง อะไร 
ก. ประแจเลื่อน    ข.   ประแจแบบปรับได้  
ค. ประแจแบบปรับไม่ได้    ง. ประแจปากตาย 

6. ใช้งานกันมากในอุปกรณ์นำเจาะและจับยึด หมายถึง ข้อใด 
ก. แคลมป์ขนาน (Parallel Clamp) 
ข.  แคลมป์ลูกเขี้ยว (Cam – action Champ) 
ค. แคลมป์สกรู (Screw Clamp) 
ง. ซีแคลมป์ (C - Clamp) 

7. แท่นตัว - วีบล็อก (V - BLOCK) เป็นเครื่องมือใช้สำหรับอะไร 
ก. ใช้สำหรับในการร่างแบบสามารถจับยึดชิ้นงานที่เป็น แท่งกลมหรือท่อกลมได้ดี  
ข. ใช้จับยึดชิ้นงานเพื่อเจาะ โดยออกแบบมาให้จับยึดชิ้นงานทั้งกลมและเหลี่ยมได้  
ค. ใช้จับงานโลหะแผ่นเพื่อตีดัดงอ หรือตะไบ 
ง. ใช้สำหรับจับยึดชิ้นงาน เพ่ือปฏิบัติงานอื่นต่อไป 

8. ข้อใดคือ ค้อนหัวแข็ง  
ก.   ค้อนหัวขวาง    ข. ค้อนไม้ 
ค. ค้อนหนัง     ง. ค้อนยาง 

9. ค้อนหัวอ่อน หมายถึง ข้อใด 
ก.  ทำมาจากวัสดุแข็ง เช่น ไม้   
ข. ทำมาจากวัสดุอ่อน เช่น เหล็กหล่อเหนียว  
ค. ทำมาจากวัสดุอ่อน เช่น ไม้ พลาสติก 
ง.  ทำมาจากวัสดุแข็ง เช่น เหล็กหล่อเหนียว 

 
 
 



27 
 
10. คีมตัดด้านข้าง ใช้สำหรับอะไร 

ก. ใช้สำหรับจับ ตัด และโค้งงอชิ้นงานส่วนปากของคีม  
ข. ใช้จับยึดหรือข้ึนรูปงานโลหะแผ่น 
ค. ใช้สำหรับตัดชิ้นลวดหรือตะปูโดยเฉพาะ 
ง. ใช้สำหรับงอลวด, พับ โลหะแผ่นยางจับชิ้นส่วนที่มีขนาดเล็กๆ 

11. คีมชนิดไหนที่ใช้สำหรับการตัดโลหะอ่อน 
ก. คีมตัดปากทแยง    ข. คีมปากนกแก้ว 
ค. คีมถอดแหวนล๊อค    ง. คีมล๊อค 

 12. ประแจที่สามารถปรับขยายปากของประแจเข้าออกได้ เพ่ือให้พอดีกับขนาดของนัตและสลักเกลียว หมายถึง 
อะไร 

ก. ประแจเลื่อน    ข. ประแจแบบปรับได้  
ค. ประแจแบบปรับไม่ได้    ง. ประแจปากตาย 

13. ข้อใดคือไม่ใช่ประแจปรับไม่ได้ 
ก. ประแจแหวน (Box Wrenches) 
ข. ประแจชุดกระบอก (Socket Wrench)  
ค. ประแจตะขอ (Spanner Wrenches)  
ง.  ประแจจับท่อ (Pipe Wrench) 

14. ข้อใดเป็นการใช้ประแจที่ผิดวิธี 
ก.  ควรใช้ท่อต่อเข้ากับประแจเพื่อเพ่ิมแรงหมุนหรือขัน  
ข. ควรเลือกประแจให้มีขนาดพอดีกับขนาดของนัต 
ค. หากไม่จำเป็นไม่ควรใช้ประแจเลื่อน 
ง.  หากจำเป็นต้องใช้ประแจเลื่อนต้องแน่ใจว่าปากของประแจเลื่อนแน่นสนิทดีแล้ว 

15. ก้านของไขควงมีลักษณะอย่างไร 
ก. ทำด้วยทองแดงชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว  
ข. ทำด้วยเงินชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว 
ค. ทำด้วยเหล็กชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว 
ง. ทำด้วยสแตนเลสชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว 

16. ข้อใด ไม่ใช่ชนิดของไขควง 
ก. ไขควงปากแบน (Standard Blade Screwdriver) 
ข. ไขควงปากแฉก (Phillip Screwdriver)  
ค. ไขควงพิเศษ (Special Screwdriver)  
ง. ไขควงตัวยึดด้าม (Ferrule) 

17. วิธีการใช้งานและบำรุงรักษาไขควง ที่ถูกต้องคือข้อใด 
ก. ใช้ไขควงแทนสกัดในการตอกตีวัสดุ  
ข. ให้ไขควงใกล้ความร้อน 
ค. ไม่เลือกขนาดไขควงให้เหมาะสมกับการใช้งาน  
ง.  ต้องใช้ไขควงสำหรับในการขันเท่านั้น 

 
 
 
 



28 
 
 18. ข้อใดคือประเภทของกรรไกรที่ถูกต้อง  

ก. คมตัดตรง คมตัดโค้ง คมตัดซิกแซก  
ข. คมตัดโค้ง คมตัดผสม คมตัดซิกแซก  
ค. คมตัดผสม คมตัดตรง คมตัดโค้ง 
ง. คมตัดตรง คมตัดซิกแซก คมตัดเหลี่ยม 

19. ข้อใดถูกต้องที่สุด 
ก. กรรไกรคมตัดตรง ใช้สำหรับตัดแผ่นโลหะตามแนวเส้นตรงหรือแนวนอน  
ข. กรรไกรคมตัดโค้ง ใช้สำหรับตัดแผ่นโลหะตามแนวเส้นโค้งหรือแนวราบ  
ค. กรรไกรคมเหลี่ยม ใช้สำหรับตัดแผ่นโลหะเหลี่ยมหรือแนวนอน 
ง.  กรรไกรคมตัดผสม ใช้ตัดได้ทั้งแนวตรง และแนวโค้ง 

20. เหล็กส่งเป็นเครื่องมือใช้สำหรับทำอะไร  
ก. ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกสลัก  
ข. ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกไม้ 
ค. ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกหิน  
ง.  ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกเหล็ก 
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7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
 สำนักพิมพศ์ูนย์ส่งเสริมอาชีวะ  วิชางานฝึกฝีมือ  ผู้แต่ง อ.พัฒน์ชัย  พรมทา 
 
8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ)   

สำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ  วิชางานฝึกฝีมือ  ผู้แต่ง อ.พัฒน์ชัย  พรมทา 
 

เฉลยแบบฝึกหัดที่ 2  เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
คำชี้แจง ให้นักเรียนทำเครื่องหมาย × ข้อที่ถูกต้องที่สุดลงในกระดาษคำตอบ 
1. ข้อใดหมายถึงเครื่องมือทั่วไป 

ก.  เครื่องมือที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมมากท่ีสุด 
ข. เครื่องมือพ้ืนฐานในงานช่าง เป็นเครื่องมือขนาดเล็กที่ใช้มือบังคับควบคุมการทำงาน  
ค. เครื่องมือจำเป็นของงานช่าง ซึ่งเป็นเครื่องมือขนาดใหญ่ 
ง. เครื่องมือพ้ืนฐานในงานช่าง เป็นเครื่องมือขนาดใหญ่ 

2. ค้อนแบ่งออกเป็น กี่ ประเภท 
ก. 5 ประเภท    ข. 4 ประเภท 
ค. 3  ประเภท    ง. 2 ประเภท 

3. คีมชนิดไหนที่ใช้สำหรับการตัดโลหะอ่อน 
ก. คีมตัดปากทแยง    ข. คีมปากนกแก้ว 
ค. คีมถอดแหวนล๊อค    ง. คีมล๊อค 

4. คีมชนิดไหน ใช้สำหรับจับ ตัด และโค้งงอชิ้นงาน 
ก. คีมตัดปากทแยง    ข. คีมปากนกแก้ว 
ค. คีมถอดแหวนล๊อค    ง. คีมแบบผสม 

5. ประแจที่สามารถปรับขยายปากของประแจเข้าออกได้ เพ่ือให้พอดีกับขนาดของนัตและสลักเกลียว หมายถึง อะไร 
ก. ประแจเลื่อน    ข.   ประแจแบบปรับได้  
ค. ประแจแบบปรับไม่ได้    ง. ประแจปากตาย 

6. ใช้งานกันมากในอุปกรณ์นำเจาะและจับยึด หมายถึง ข้อใด 
ก. แคลมป์ขนาน (Parallel Clamp) 
ข.  แคลมป์ลูกเขี้ยว (Cam – action Champ) 
ค. แคลมป์สกรู (Screw Clamp) 
ง. ซีแคลมป์ (C - Clamp) 

7. แท่นตัว - วีบล็อก (V - BLOCK) เป็นเครื่องมือใช้สำหรับอะไร 
ก. ใช้สำหรับในการร่างแบบสามารถจับยึดชิ้นงานที่เป็น แท่งกลมหรือท่อกลมได้ดี  
ข. ใช้จับยึดชิ้นงานเพื่อเจาะ โดยออกแบบมาให้จับยึดชิ้นงานทั้งกลมและเหลี่ยมได้  
ค. ใช้จับงานโลหะแผ่นเพื่อตีดัดงอ หรือตะไบ 
ง. ใช้สำหรับจับยึดชิ้นงาน เพ่ือปฏิบัติงานอื่นต่อไป 

8. ข้อใดคือ ค้อนหัวแข็ง  
ก. ค้อนหัวขวาง     ข. ค้อนไม้ 
ค. ค้อนหนัง     ง. ค้อนยาง 
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9. ค้อนหัวอ่อน หมายถึง ข้อใด 

ก.  ทำมาจากวัสดุแข็ง เช่น ไม้   
ข. ทำมาจากวัสดุอ่อน เช่น เหล็กหล่อเหนียว  
ค. ทำมาจากวัสดุอ่อน เช่น ไม้ พลาสติก 
ง.  ทำมาจากวัสดุแข็ง เช่น เหล็กหล่อเหนียว 

10. คีมตัดด้านข้าง ใช้สำหรับอะไร 
ก. ใช้สำหรับจับ ตัด และโค้งงอชิ้นงานส่วนปากของคีม  
ข. ใช้จับยึดหรือข้ึนรูปงานโลหะแผ่น 
ค. ใช้สำหรับตัดชิ้นลวดหรือตะปูโดยเฉพาะ 
ง. ใช้สำหรับงอลวด, พับ โลหะแผ่นยางจับชิ้นส่วนที่มีขนาดเล็กๆ 

11. คีมชนิดไหนที่ใช้สำหรับการตัดโลหะอ่อน 
ก. คีมตัดปากทแยง    ข. คีมปากนกแก้ว 
ค. คีมถอดแหวนล๊อค    ง. คีมล๊อค 

 12. ประแจที่สามารถปรับขยายปากของประแจเข้าออกได้ เพ่ือให้พอดีกับขนาดของนัตและสลักเกลียว หมายถึง 
อะไร 

ก. ประแจเลื่อน    ข. ประแจแบบปรับได้  
ค. ประแจแบบปรับไม่ได้    ง. ประแจปากตาย 

13. ข้อใดคือไม่ใช่ประแจปรับไม่ได้ 
ก. ประแจแหวน (Box Wrenches) 
ข. ประแจชุดกระบอก (Socket Wrench)  
ค. ประแจตะขอ (Spanner Wrenches)  
ง.  ประแจจับท่อ (Pipe Wrench) 

14. ข้อใดเป็นการใช้ประแจที่ผิดวิธี 
ก.  ควรใช้ท่อต่อเข้ากับประแจเพื่อเพ่ิมแรงหมุนหรือขัน  
ข. ควรเลือกประแจให้มีขนาดพอดีกับขนาดของนัต 
ค. หากไม่จำเป็นไม่ควรใช้ประแจเลื่อน 
ง.  หากจำเป็นต้องใช้ประแจเลื่อนต้องแน่ใจว่าปากของประแจเลื่อนแน่นสนิทดีแล้ว 

15. ก้านของไขควงมีลักษณะอย่างไร 
ก. ทำด้วยทองแดงชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว  
ข. ทำด้วยเงินชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว 
ค. ทำด้วยเหล็กชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว 
ง. ทำด้วยสแตนเลสชุบแข็งและผ่านการอบคืนตัว 

16. ข้อใด ไม่ใช่ชนิดของไขควง 
ก. ไขควงปากแบน (Standard Blade Screwdriver) 
ข. ไขควงปากแฉก (Phillip Screwdriver)  
ค. ไขควงพิเศษ (Special Screwdriver)  
ง. ไขควงตัวยึดด้าม (Ferrule) 
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17. วิธีการใช้งานและบำรุงรักษาไขควง ที่ถูกต้องคือข้อใด 

ก. ใช้ไขควงแทนสกัดในการตอกตีวัสดุ  
ข. ให้ไขควงใกล้ความร้อน 
ค. ไม่เลือกขนาดไขควงให้เหมาะสมกับการใช้งาน  
ง.  ต้องใช้ไขควงสำหรับในการขันเท่านั้น 

 18. ข้อใดคือประเภทของกรรไกรที่ถูกต้อง  
ก. คมตัดตรง คมตัดโค้ง คมตัดซิกแซก  
ข. คมตัดโค้ง คมตัดผสม คมตัดซิกแซก  
ค. คมตัดผสม คมตัดตรง คมตัดโค้ง 
ง. คมตัดตรง คมตัดซิกแซก คมตัดเหลี่ยม 

19. ข้อใดถูกต้องที่สุด 
ก. กรรไกรคมตัดตรง ใช้สำหรับตัดแผ่นโลหะตามแนวเส้นตรงหรือแนวนอน  
ข. กรรไกรคมตัดโค้ง ใช้สำหรับตัดแผ่นโลหะตามแนวเส้นโค้งหรือแนวราบ  
ค. กรรไกรคมเหลี่ยม ใช้สำหรับตัดแผ่นโลหะเหลี่ยมหรือแนวนอน 
ง.  กรรไกรคมตัดผสม ใช้ตัดได้ทั้งแนวตรง และแนวโค้ง 

20. เหล็กส่งเป็นเครื่องมือใช้สำหรับทำอะไร  
ก. ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกสลัก  
ข. ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกไม้ 
ค. ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกหิน  
ง.  ใช้สำหรับส่งหรือถอดงานจำพวกเหล็ก 
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 ใบงาน ที ่ 1 หน่วยที่    2 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  2-3 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือกล 
เบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือทั่วไปและเครื่องมือกลเบื้องต้น 
4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 

1. อธิบายวิธีการใช้เครื่องมือต่าง ๆ 
2. บอกประโยชน์ของเครื่องกลึง 
3. บอกชนิดของเครื่องกลึง 
4. อธิบายหน้าที่และส่วนประกอบของเครื่องกลึง 
5. บอกขั้นตอนการใช้เครื่องกลึงและการบำรุงรักษาเครื่องกลึง 

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ที่ 2 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง 
 ไม่มี 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1.  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 2  
2.  ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง เครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
3.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม 

ชั้นสอน 
 1. ครูอธิบายความหมายเครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกลเบื้องต้น 
 2.  ครูตั้งคำถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับเครื่องมือทั่วไป และเครื่องมือกล

เบื้องต้น 
 3.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 

ชั้นสรุป 
1. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน 
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8. สรุปและวิจารณ์ผล 

เครื่องมือทั่วไป หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ในงานช่างทั่ว ๆ ไป ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นเครื่องมือที่มีขนาดเล็ก 
ตัวอย่างเช่น ค้อน คีม ประแจ ไข ควง เป็นต้น ผู้ใช้งานควรศึกษา ชนิด วิธีการใช้งานที่ถูกวิธีให้เข้าใจเพื่อทำให้เกิด
ประสิทธิภาพในการทำงาน และใช้งานอย่างปลอดภัย 
9. การประเมินผล 

   1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 
 2. ตรวจกิจกรรมส่งเสริมคุณธรรมนำความรู้ 
 3. ตรวจแบบประเมินผลการเรียนรู้ แบบฝึกปฏิบัติ 
 4. ตรวจใบงาน 

10. เอกสารอ้างอิง/เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
สำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ  วิชางานฝึกฝีมือ  ผู้แต่ง อ.พัฒน์ชัย  พรมทา 
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แบบประเมินผลการปฏิบตัิงาน  ใบงานที่ 1 
รายวิชา งานฝึกฝีมือ  รหัสวิชา 20100-1003   

 

ชื่อ.........................................สกุล..........................ระดับชั้น .......... สาขาวิชา………..……….กลุ่ม…………..….. 
 

                    

 

สรุปผลการประเมิน                 ผ่าน                    ไม่ผ่าน            คะแนนที่ได้.......................          
 

ข้อเสนอแนะ    ............................................................................................................................. ........................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................... 
 
                                                        ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
                                                                             (……………………………….) 
                            ……………/……………/……………      
 
 
 
 
 
 
 

ลำดับที่ หัวข้อการประเมิน 
ระดับคะแนน 

หมายเหตุ 
5 4 3 2 1 

 
1 

ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
เข้าเรียนตรงต่อเวลา 

      

2 มีวินัย และแต่งกายถูกระเบียบ       
3 มีความมุ่งมั่น และตั้งใจปฏิบัติงาน       
4 มีการทำงานร่วมกับผู้อ่ืน หรือเป็นทีม       
5 ส่งงานในเวลาที่กำหนด       
6 ด้านทักษะการปฏิบัติงาน 

การปฏิบัติงานเป็นไปตามขั้นตอน 
      

7 แบบงานมีความประณีต และสวยงาม       
8 แบบงานถูกต้องตามหลักวิชาการ       
9 ปฏิบัติงานเสร็จสิ้นตามเวลาที่กำหนด       
10 มีสัญชาตญาณของความปลอดภัย       
 รวมคะแนน   
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คำชี้แจง  ให้ทำเครื่องหมาย    และหากผู้เรียนมีพฤติกรรมนั้น ลงในช่องรายการ      
       

 
เกณฑ์การวัดผล  ให้คะแนนระดับคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังนี้ 
 1.  ดีมาก =  4  สนใจฟัง ไม่หลับ ไม่พูดคุยในชั้น มีคำถาม ตอบคำถามถูก ทำงานส่งตามเวลาอยู่ในเกณฑ์  
          ประมาณ 90 - 100%    
 2.  ดี  =  3  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  70 - 89% 
 3.  ปานกลาง =  2  พฤติกรรมการแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ  50 - 69 %  
 4.  ปรับปรุง =  1  เข้าชั้นเรียน  แต่การแสดงออกน้อยมาก ส่งงานไม่ครบ ส่งงานไม่ตรงเวลา 
 
เกณฑ์การประเมิน   
 คะแนนรวมตามแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้รายบุคคล ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 

 
      ลงชื่อ .....................................ครูผู้สอนสังเกต 
              (..........................................) 

 
 
 
 
 

 

ที ่
ชื่อ-

นามสกลุ 

การแสดงพฤติกรรมของผู้เรียนในระหว่างเรียน 

รวม
คะแนน 

การสนใจเรียน 

การแสดง
ความคิดเห็น 

การตอบ
คำถาม 

การยอมรับฟัง
คนอื่น 

ทำงานตามที่
ครูมอบหมาย 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้รายบุคคล 
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วิทยาลัยการอาชีพบางสะพาน 
แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน..................................ระดับชั้น.........................กลุ่ม.. ....................... 
 

ลำดับ
ที ่

ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
 

ยึด
มั่น

ใน
สถ
าบ
ันฯ

 

ละ
เว้น

อบ
าย
มุข

 

คว
าม
มีว
ินัย

 

คว
าม
สา
มัค

คี 

จิต
อา
สา

 

ขย
ันแ

ละ
รับ
ผิด

ชอ
บ 

ปร
ะห

ยัด
 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต
่อเ
วล
า 

1              

2              

3              

4              

5              

6              

7              

8              

9              

10              

11              

12              

13              

14              

15              

16              

17              

18              

19              

20              
หมายเหต ุ               -  เกณฑ์การประเมินคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
   3  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนแสดงประพฤติปฏิบัติสม่ำเสมอและเป็นผู้นำได้ 

2  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิสม่ำเสมอ 
   1 คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนประพฤติปฏิบตัิไม่สม่ำเสมอ 
   0  คะแนน  หมายถึง ผู้เรียนไม่ประพฤติปฏิบัติ
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1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือ 
กลเบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  เลือกใช้เครื่องมือทั่วไปให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 
2.  เลือกใช้เครื่องมือกลเบื้องต้นให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 
1.  บอกความหมายของเครื่องมือวัดได้ 
2.  อธิบายและจำแนกหน่วยวัดระบบต่างๆ ได้ 
3.  อ่านค่าของเครื่องมือแต่ละชนิดได้ 
4.  อธิบายวิธีการใช้ฉากและอ่านเกจต่างๆ ได้ 

5. สาระการเรียนรู้ 
1. ความหมายของเครื่องมือวัด 
2. หน่วยวัด 
3. การวัดโดยตรงและการวัดเปรียบเทียบ 
4. ชนิดและเครื่องมือวัดและการใช้งาน 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ 
6.1 การนำเข้าสู่บทเรียน 

1.  ครูให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 3  
2.  ครูตั้งคำถามเพ่ือนำเข้าสู่บทเรียนเรื่อง เครื่องมือวัดและตรวจสอบ 
3.  นักเรียนตอบคำถามที่ครูถาม 

6.2 การเรียนรู้ 
          1.  ครูอธิบายความหมายของเครื่องมือวัดและตรวจสอบ 

2.  ครูตั้งคำถามให้นักเรียนช่วยกันตอบ แล้วร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับเครื่องมือวัดและตรวจสอบ 
3.  ครูให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 3 

6.3 การสรุป 
1. ครูสรุปเนื้อหาสาระสำคัญในบทเรียน 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่    3 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  4-5 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   เครื่องมือวัดและตรวจสอบ 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  เครื่องมือวัดและตรวจสอบ  
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6.4 การวัดและประเมินผล 
      6.4.1. สังเกตพฤติกรรมรายบุคคล 

       6.4.2. กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ 
       6.4.3. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนรู้ 
        6.4.4 แบบประเมินผลการปฏิบัติงานและแบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม  

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
1. หนังสือเรียน รหัสวิชา  20100-1003  งานฝึกฝีมือ  ของสำนักพิมพ์ศูนย์ส่งเสริมอาชีวะ 
2. สื่อ Power Point 
3. กิจกรรมการเรียนการสอน 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้ 

1. เอกสารรับรองจากการทดสอบความรู้ 
8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน 

1. แบบบันทึกความคิดเห็นของครูผู้สอน    
2. แบบรับรองการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ    
3. แบบบันทึกรายการจากการสังเกตจากการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 
9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

1. วางแผนและเตรียมความพร้อมในการสอน 
2. สรุปผลการวางแผนช่องทางในสอน 

9.2 วิธีการประเมิน 
1. พิจารณาหลักฐานความรู้ 
2. พิจารณาหลักฐานการปฏิบัติงาน 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบทดสอบก่อนเรียน    
2. ใบความรู้ 
3. แบบประเมินแฟ้มสะสมผลงาน 
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10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
             
             
             
10.2 ปัญหาที่พบ 
             
             
             
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
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 ใบความรู้ ที ่ 1 หน่วยที่    3 
รหัสวิชา 20100-1003   ชื่อวิชา  งานฝึกฝีมือ สอนครั้งที่  4-5 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้   เครื่องมือวัดและตรวจสอบ 
ทฤษฎี      0      ชม. 
ปฏิบัติ      6      ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน  เครื่องมือวัดและตรวจสอบ  
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1. มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ กรมพัฒนาฝมือแรงงาน อาชีพช่างปรับ ระดับ 1 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

1. สร้างชิ้นงานเพ่ือนําไปประกอบกับชิ้นงานอ่ืน ๆ ตามแบบงานที่กำหนดให โดยใชเครือ่งมือ เครื่องมือ 
กลเบื้องตน ด้วยความปลอดภัย 
3. สมรรถนะประจำหน่วย 

1.  เลือกใช้เครื่องมือทั่วไปให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 
2.  เลือกใช้เครื่องมือกลเบื้องต้นให้สอดคล้องกับการปฏิบัติงาน 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (เขียนให้ครบด้าน พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย และ ประยุกต์ใช้ฯ) 
1.  บอกความหมายของเครื่องมือวัดได้ 
2.  อธิบายและจำแนกหน่วยวัดระบบต่างๆ ได้ 
3.  อ่านค่าของเครื่องมือแต่ละชนิดได้ 
4.  อธิบายวิธีการใช้ฉากและอ่านเกจต่างๆ ได้ 

5. เนื้อหาสาระ 
 
หน่วยวัด 

ในงานการผลิตทุกชนิด เพื่อที่จะให้ได้ผลิตภัณฑ์มีรูปร่างและขนาดตามที่กำหนดหรือต้องการ จะต้องมีการ 
ควบคุมขนาด นั่นคือ ต้องมีการวัดเข้ามาเกี่ยวข้อง ดังนั้น การใช้เครื่องมือและการอ่านเป็นสิ่งจำเป็นอย่างยิ่งที่ จะต้อง
เรียนรู้ให้เข้าใจและอ่านได้ถูกต้อง ซึ่งในงานอุตสาหกรรมส่วนมากแล้วจะเป็นการวัดความกว้าง ความยาว และความ
หนาของชิ้นงาน สำหรับหน่วยวัดในประเทศไทย ยังมีทั้งหน่วยวัดระบบอังกฤษและเมตริก แต่ก็ยังมี เครื่องมือวัดและ
เครื่องจักรกลที่ใช้หน่วยวัดในระบบอังกฤษอยู่เป็นจำนวนมากโดยเฉพาะการค้าขายทางด้าน อุตสาหกรรมและทางช่องก็
ยังใช้ระบบอังกฤษกันอยู่บ้าง  เครื่องมือช่างที่ใช้สำหรับวัดขนาดมีหลายชนิด  แต่ที่ สำคัญๆ คือ ฉากผสม ฟุตเหล็ก 
เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ และไมโครมิเตอร์ เป็นต้น 
หน่วยวัดความยาวที่ยังใช้กันอยู่ในประเทศไทย มีอยู่ 2 ระบบ คือ 

1. ระบบอังกฤษ ใช้กันในประเทศสหรัฐอเมริกา มีหน่วยวัดเรียงจากสั้นสุดไปถึงยาวสุด ดังนี้ นิ้ว ฟุต หลา 
 ไมล์ 
  มาตราส่วนของหน่วยวัดระบบอังกฤษ 

12 นิ้ว = 1 ฟุต 
3 ฟุต = 1 หลา 
1,760 หลา = 1 ไมล์ 
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�ï���î�ö�
�Ö���ø�î���ö�����ß�a�Ü���î�î�a���÷�ö���Ö���ð�h�î���Ù�ø�������Ü�ö�����ð
�ë�`���÷�ì���é�×�î���é�à�����Ü���ö�`�ö�
�ÿ���Ö�ú���ð�h�î�×���Ü�ê�î�����Ü�ð�ë�a���ê�a���Ü�Ö���ø�ì�ø���ï�Ù�`���ê�a���Ü�î�����ð���ì�
�÷�ï�Ö���ï�ï�ø�ø�ì���é�ð�����Ö���ÿ�ì�
�����é�a�Ù�`���ñ�	�é�ó�ú���é�Ö���ð�ö�

���î�������Ü�Ý���Ö�ö�
�Ö���ø���Ù�ú�������î�÷�a���÷�×�î���é�����Ö�ö���Ý���Ö�ß�	���î�Ü���î�ð�ö�
�ð���ð�ß�î�	�é�ð�Ù���� 

�����ð�Ù���ú�	���ð���ø�d�ü���é�î���Ö�ð���ß�a�ÿ�����ø���ï�ü���é�×�î���é�Ù�ü���ö���ê�õ���÷�î���Ö�×���Ü���ó�ú���ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð�������ð�	�Ö�
 
�����ð�Ù���ú�	���ð���ø�d�ü���é���î�ð���ß�a�ÿ�����ø���ï�ü���é�×�î���é�Ù�ü���ö���ê�×���Ü�ø���õ���÷���î�ß�	���î�Ü���î�ð�é���Ü���ÿ�é�Ü���î�ø���ð�ì�
���ð�������ð�	�×�
 

 
�ø���ð�ì�
���ð�������ð���ÿ�é�Ü�ú���Ö�þ�è�����ú���ü�	�í�
�Ö���ø���ß�a�Ü���î�×���Ü�Ù���ú�	���ð���ø�d�ü���é�î���Ö���ú���ü���é���î�ð 

�Þ���Ö�ñ�ÿ�ö�ð�	Combination Square) 
���ð�h�î���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é�ì�
���ð�ø���Ö���ï�é�a�ü�÷���
�ð�Ö�ø�è�d�Ö���ø�ü���é���ú���÷�ß�î�	�é�ð

�ð�ø���Ö���ï���÷���`�é�a�ü�÷�Ö���î�ð�ö�
�ð�ø�����÷�ß�î�d���÷�`���Ü�ö���Ö�ð�î�	�÷�ö�ð�î���ö�����ß�a���î�Ü���î���ú�����ì�����ü���ð�ð�ö�

�ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�Ý���î�ü�î�ð���ð�ß�	���î�ð�é���Ü�î�
�� 

�����ð�����ü�����ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�ð�	Center Head) 
�����ð�����ü�ð�ø���ï���ï�`�Ü���Ü�ý���ð�	Protractor Head) 
�����ð�����ü�Þ���Ö���ú���ð�����ð���Ü�ý���ð�	Square Head) 
�����ð�ï�ø�ø�ì���é�ð�	Steel Rule) 
�ÿ���ö���ø�ë���ß�a�����Ý�
�é�ý���î�÷�d�Ö�ú���Ü�×���Ü�ß�	���î�Ü���î�ì�
���ö�
�ú���Ö�þ�è�����ð�h�î���ì�`�Ü�Ö�ú�ö���é�a���÷�`���Ü�ø�ü�é���ø���ü�ð�ð���ß�a�ü���é�×�î���é�ß�	���î�Ü���î�ð�ü���é�ö�
�ö 

�����ð���Ü�ý���ð�����ð���Ü�ý���ð�ü���é�ø���é���ï�î�����ð���ú���ü���é�ö�
�ö�ê�`���Ü���ð���é�a 
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�ø���ð�ì�
���ð�������ð���ÿ�é�Ü�ú���Ö�þ�è�����ú���Ö���ø���ß�a�Ü���î�×���Ü�Þ���Ö�ñ�ÿ�ö 
���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�Ù���ú�	���ð���ø�d�ð�	Vernier Calipers) 

���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�Ù���ú�	���ð���ø�d�ð���ð�h�î���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é�ì�
�����é�a�ø���ï�Ö���ø�ó���ç�î���ð�ð�ø���ï�ð�ø�
�Ü�ö���Ý���Ö�Ö���ø�ü���é���é�÷�ê�ø�Ü�Ý���Ö�ï�ø�ø�ì���é���ú���Ö���ø�ð�ü���é
���é�÷���a���ö�Ý���Ö�Ù���ú�	���ð���ø�d�ð�ì�������a�ÿ���ö���ø�ë���`���î�×�î���é���é�a���é�÷�ê�ø�Ü���î�×�è���ì�
���ð���Ö�Ý���ï�ß�	���î�Ü���î���÷���`�ð�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é���ú���ð���ì�
���÷�Ü�ê�ø�Ü�ÿ���Ü�ð
�ð�f�Ý�Ý�
�ï���î�î�	�÷�ö���ß�a�Ö���î�ö���Ö���î�Ü���î���
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö���ú���Ü���î�ì�����ü���ð���ð�ð���ø�
�÷�Ö�ü�`�����î�Ü���î�ß�`���Ü�Ý���×���é���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é�ß�î�	�é�ð�î�
�����ö�`���é�a���ú�÷
�ì�
���é�
�÷�ü�ð�ÿ���ö���ø�ë�ü���é�×�î���é�Ù�ü���ö���ê�õ���÷�î���Ö�ð�×�î���é�Ù�ü���ö���ê�õ���÷���î�ø�����Ý�������ú���×�î���é�Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü�ø�����Ý�������é�a 

 
 

�ø���ð�ì�
���ð�������ð���ÿ�é�Ü�ú���Ö�þ�è�����ú���ÿ�`�ü�î�ê�`���Ü�ð���ð�×���Ü���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�Ù���ú�	���ð���ø�d 
�ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�×���Ü���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�Ù���ú�	���ð���ø�d 

�Ý���Ö�ø���ð�ì�
���ð�������ð�Ý���������î�ü�`�����ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�Ù���ú�	���ð���ø�d�ö�
�ÿ�`�ü�î�ð�ø���Ö���ï�ê�`���Ü���ð�é���Ü�î�
�� 
�����ð�ê���ü�ï�ø�ø�ì���é�ð���ð�h�î�ß�	���î�ÿ�`�ü�î���ú���Ö���ó���������ß�a���î�Ö���ø�ð�ø���Ö���ï���×�a���Ö���ï�ÿ�`�ü�î�������î���ð�ï�î�ê���ü�ï�ø�ø�ì���é�Ý���ö�
�ÿ���Ö�ú�ð�Ù�ü���ö�÷���ü�ð�ì�����Ü

�ø���ï�ï�����Ü�Ö�ù�þ�ð�	�î�	���ü�
�ð���é�÷�ì�����ü���ð�Ý�����÷���`�é�a���î�ï�î�ð���ú���ø���ï�ï���ö�ê�ø�	�Ö�ð�	�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�
�ð�à�����Ü�Ý�����÷���`�ì���Ü�ð�é�a���î�ú�`���Ü�ð�ÿ���Ö�ú�ï�î�ï�ø�ø�ì���é�î�
��
���ø�
�÷�Ö�ü�`���ð�ÿ���Ö�ú���ú���Ö�ð�ì�����î�a���ì�
�����ß�`�î���é�
�÷�ü�Ö���ï�ï�ø�ø�ì���é�����ú���Ö 

�����ð�ð���Ö�ü���é�î���Ö�ð�ð���Ö�×�a���Ü���î�����Ü�Ý�������Ö���ï�ï�����a�Ù�Ü�ì�
���ð���ú�����ð�h�î�ÿ�`�ü�î���î�����Ü�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ð�ÿ�`�ü�î���
�Ö�ð���Ö���î�����Ü�ð�Ý���ê�	�é���÷���`�Ö���ï
�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ð�ÿ���ö���ø�ë���ú�������î���ð�ö�����é�a�ï�î�ï�ø�ø�ì���é�ð�ì�������a�ð�ø���ï���ú�������î�ü���é�Ü���î���é�a���ú���÷�×�î���é�Ý���Ü���ß�a�ð�ÿ�����ø���ï�ü���é�×�î���é�õ���÷�î���Ö�×���Ü
�Ü���î�ì�����ü���ð�ð���ð�ø�
�÷�ï���ÿ�ö�����î�Ù���ú�	���ð���ø�d�ü���é�î���Ö�ð�ø���Ö���ï�ÿ���Ö�ú 

�����ð�ð���Ö�ü���é���î�ð�Ý�����÷���`�é�a���î�ï�î�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ð�ð���Ö�×�a���Ü���î�����Ü�Ù�Ü�ì�
�����ú�����ð�h�î�ÿ�`�ü�î�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ð���ß�`�î�ð�Ö���î�ð���
�Ö�ð�×�a���Ü���î�����Ü�Ý���ê�	�é
���÷���`�ï�î�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ð���ß�a�ü���é�×�î���é�õ���÷���î�×���Ü�ß�	���î�Ü���î�ð���ß�`�î�ð�ø�����Ý�����õ���÷���î�×���Ü�ß�	���î�Ü���î�ð�×�î���é�Ù�ü���ö�ð���ê�õ���÷���î�ì�`���ð���ú���Ù�ü���ö���ê
�×���Ü�ø�`���Ü�ð���ð�h�î�ê�a�î�ð�ì�����î�a���ì�
�����ÿ�ö�����î�Ù���ú�	���ð���ø�d�ü���é���î�ð�ø���Ö���ï�ÿ���Ö�ú 

�����ð�Ö�a���î�ü���é�ú���Ö�ð�Ý�����÷���`�é�a���î�ì�a���÷�×���Ü���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�ð�Ö�a���î�ü���é�ú���Ö�î�
���Ý���ð�ø���Ö���ï�ê�	�é���÷���`�Ö���ï�ÿ���Ö�ú���ú�������î�Ý���Ü�ð�ÿ���ö���ø�ë���ú�������î���×�a��
�����Ö�ó�ø�a���ö�Ö���ï�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ð�ì�������a�ÿ���ö���ø�ë�ü���é�Ù�ü���ö�ú���Ö�×���Ü�ß�	���î�Ü���î���é�a���ú���÷�×�î���é 
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���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�ì�
�����ß�a�Ö���î���÷���`���î�ð�f�Ý�Ý�
�ï���î�ö�
�ð���ð�ø���ï�ï�ð�ÿ���ö���ø�ë���`���î�Ù�`�����é�a�ú�������
�÷�é�ð�é���Ü�î�
�� 
�����ð�ø���ï�ï�����Ü�Ö�ù�þ 

���
�ð�ü���é���ð�h�î���ý�þ�ÿ�`�ü�î�×���Ü�î�	���ü�ð�ð�f�Ý�Ý�
�ï���î���ö�`�î�	�÷�ö�î���ö�����ß�a�ü���é�Ö���î�ö���Ö�î���Ö�ð���î�������Ü�Ý���Ö���ð�h�î�Ö���ø�ü���é�ì�
���ö�
�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é�î�a���÷�ð
���ú�����`���î�Ù�`���÷���Ö�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é���î�Ö���ø�ü���é�ð�����������ð�î�	���ü 

���
�ð�ü���é���ð�h�î�Ý�
�é�ì�ý�î�	�÷�ö�×���Ü�î�	���ü�ð�ÿ�����ø���ï���î�`�ü�÷�Ü���î�ì�
�����ß�a���î�`�ü�÷�Ö���ø�ü���é���ð�h�î�î�	���ü�ð�Ý���î�	�÷�ö���ß�a�Ö���ø���`���î�Ù�`�����ð�h�î�Ý�
�é�ì�ý�î�	�÷�ö�ð
�×���Ü�î�	���ü�ö�
�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é���î�Ö���ø�ü���é������, �������ð�î�	���ü���ø�����ð�����������ð�î�	���ü 
�����ð�ø���ï�ï���ö�ê�ø�	�Ö�ð���ø�����ø���ï�ï�ðSI Unit 

�ü���é���ð�h�î�Ý�
�é�ì�ý�î�	�÷�ö�×���Ü�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð�ö�
�Ù�ü���ö�ú�������
�÷�é�é���Ü�î�
�� 
���
�ð�ü���é�ú�������
�÷�é���é�a�ð���������ð�ö�ö���ð���ø�����ð���������ð�ö�ö�� 
���
�ð�ü���é�ú�������
�÷�é���é�a�ð���������ð�ö�ö���ð���ø�����ð���������ð�ö�ö�� 
�ÿ�`�ü�î�ö���Ö���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�ì�
�����ß�a�Ö���î���÷���`�ë�a���ÿ���Ö�ú�é�a���î�ú�`���Ü�ü���é���é�a�ú�������
�÷�é�ð���������ð�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð�ÿ���Ö�ú�é�a���î�ï�î�Ý���ü���é�ð���î�`�ü�÷���ð�h�î�î�	���ü

���é�a�ð�����������ð�ð�î�	���ü�ð���ú���ë�a���ÿ���Ö�ú�é�a���î�ú�`���Ü�ü���é���é�a�ú�������
�÷�é�ð���������ð�ð�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð�ÿ���Ö�ú�é�a���î�ï�î�×���Ü���ü���ø�d�ð���î�
�÷�ø�d�Ý���ü���é���î�`�ü�÷���ð�h�î�î�	���ü���é�a
�ú�������
�÷�é�ð�ë���Ü�ð������, �������ð�ð�î�	���ü�ð�à�����Ü���î�ì�
���î�
���Ý���Ü�×���Ö�ú�`���ü���ó�
�÷�Ü���Þ�ó�������ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�ü���é�ð�ú�������
�÷�é�ð�����������ð�î�	���ü, ������, �������ð�î�	���ü, ���������ð
�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø�ð���ú���ð���������ð�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 

�Ö���ø���`���î���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d 
�����ð���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�ü���é�ú�������
�÷�é�ð���������ð�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 
�ö�
���ú���Ö�Ö���ø���ï�`�Ü�ÿ���Ö�ú���ú�����`���î�Ö���ø���`���î�ð�é���Ü�î�
�� 

 
 
�Ö�
�ð�ï�î�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�ð�	Main Scale) ���ï�`�Ü���ð�h�î���à�î�ê�	���ö�ê�ø�ð���î�ð���ð�à�ö���ð���ï�`�Ü���ð�h�î�ð�����ð�ß�`���Ü�ð�Þ���î�����î�ð���ð�ß�`���Ü�ð�ö�
�Ù�`���ð���ð

�ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 
�×�
�ð�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ð�	Vernier Scale) ���ï�`�Ü���ð�h�î�ð�����ð�ß�`���Ü�ð�à�����Ü�ö�
�Ù�ü���ö�÷���ü�ð�����ð�ö�ö���ð�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�ð�	�×�
�é�ì�
���ð�����ð�×���Ü�ÿ���Ö�ú

���ú�������î�ê�ø�Ü�Ö���ï�×�
�é�ì�
���ð�����ð�ö�ö���ð�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�
 
�Þ���î�����î�ð���ð�×�
�é�×���Ü���ÿ���Ö�ú���ú�������î�ö�
�Ù�`���ð ���ð�����������ð�ö�ö�� 

���ð���������ð�ö�ö�� 
�Ù�ü���ö���ê�Ö�ê�`���Ü�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�Ö���ï�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ð�ì�
���Ý���×�÷���ï�����a���ê�`�ú���×�
�é�ê�ø�Ü�Ö���î�ð���ø�����ü���é���é�a�ú�������
�÷�é�ð�ì�
���ÿ�
�é�ð���������������ð���ð

���������ð�ð���ø�����ð���������ð�ö�ö�� 
�ÿ�ø�
�ð 
�;�ð�ð�ë�a���×�
�é�ì�
���ð���ð�×���Ü�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ê�ø�Ü�Ö���ï�×�
�é�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�ð�Ý���ö�
�Ù�`���ð���������ð�ö�ö�� 
�;�ð�ð�ë�a���×�
�é�ì�
���ð���ð�×���Ü�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ê�ø�Ü�Ö���ï�×�
�é�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�ð�Ý���ö�
�Ù�`���ð�������ð�ö�ö�� 
�;�ð�ð�ë�a���×�
�é�ì�
���ð���ð�×���Ü�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ê�ø�Ü�Ö���ï�×�
�é�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�ð�Ý���ö�
�Ù�`���ð���������ð�ö�ö�� 
�;�ð�ð�ë�a���×�
�é�ì�
���ð�����ð�×���Ü�ÿ���Ö�ú���ú�������î�ê�ø�Ü�Ö���ï�×�
�é�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é�ÿ���Ö�ú�ð�Ý���ö�
�Ù�`���ð���ð�ö�ö���ð 
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6. ���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�����ï�ï�ì�é�ÿ���ï 
���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�ì�
���ð���ð�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï 

�Ù���ß�
�����Ý�Ü�ð�����a�î���Ö���ø�
�÷�î�ì�����Ù�ø�������Ü���ö���÷�ð�™�ð�×�a���ì�
���ë���Ö�ê�a���Ü�ì�
���ÿ�
�é�ú�Ü���î�Ö�ø���é���þ�Ù���ê���ï 
�����ð�î�	���ü���ð�h�î���î�`�ü�÷�ü���é�ø���ï�ï�������ø 

�Ö���ð���ö�ê�ø�	�Ö�ð  �×���ð�����Ü�Ö�ù�þ 
�Ù���ð�ÿ���ø���å�����ö�ø�	�Ö���ð  �Ü���ð�ø���ÿ���à�
�÷ 
�Ý���ð���ø�ö���î 

�����ð�ö�	�ú���ö�ê�ø���ð�h�î���î�`�ü�÷�ü���é�ø���ï�ï�������ø 
�Ö���ð���ö�ê�ø�	�Ö�ð  �×���ð�����Ü�Ö�ù�þ 
�Ù���ð�ÿ���ø���å�����ö�ø�	�Ö���ð  �Ü���ð�ø���ÿ���à�
�÷ 
�Ý���ð���ø�ö���î 

�����ð���ð�ô�
�ê�ö�
�ð�Ö�
���ð�î�	���ü 
�Ö���ð�����ð�î�	���ü  �×���ð�����ð�î�	���ü 
�Ù���ð�����ð�î�	���ü  �Ü���ð�����ð�î�	���ü 
�Ý���ð�����ð�î�	���ü 

�����ð���ð���ú���ð�ö�
�ð�Ö�
���ð�ô�
�ê 
�Ö���ð���ð�ô�
�ê   �×���ð���ð�ô�
�ê 
�Ù���ð���ð�ô�
�ê   �Ü���ð���ð�ô�
�ê 
�Ý���ð���ð�ô�
�ê 

�����ð�����ð���é�à�	���ö�ê�ø�ð���ì�`���Ö���ï�Ö�
�� �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 
�Ö���ð�����ð�ö�ö��  �×���ð�������ð�ö�ö�� 
�Ù���ð���
�������ð�ö�ö��  �Ü���ð�����
�������ð�ö�ö�� 
�Ý���ð�����
�������ð�ö�ö�� 

�����ð���ð���ö�ê�ø�ö�
�Ù�`���ð�Ö�
���ð���é�à�	���ö�ê�ø 
�Ö���ð�����ð���é�à�	���ö�ê�ø  �×���ð�������ð���é�à�	���ö�ê�ø 
�Ù���ð���
�������ð���é�à�	���ö�ê�ø �Ü���ð�����
�������ð���é�à�	���ö�ê�ø 

�����ð���ð���é�Ù�����ö�ê�ø�ð���ö�ê�ø�ö�
�Ù�`���ð�Ö�
���ð���ö�ê�ø 
�Ö���ð�����ð���ö�ê�ø  �×���ð�������ð���ö�ê�ø 
�Ù���ð���
�������ð���ö�ê�ø  �Ü���ð�����
�������ð���ö�ê�ø 
�Ý���ð�������� ���ö�ê�ø 

�����ð�ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�×���ü���é�ÿ���ö�ñ���ÿ�ñ�	�ü�Ü���î�ð���ú�a�ü�î�����ð�ì���ï�Ö���ï�ÿ���Ö�ú�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é���
�Ö�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�ð���ó���������`���î�Ù�`���ì�
���ë���Ö�ê�a���Ü�ð�Ù���� 
�Ö���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�ê�ø�Ü �×���ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�ÿ���÷�ê���ð 
�Ù���ð�Ö���ø�ü���é�ê���ö�ÿ���Ö�ú�ð �Ü���ð�Ö���ø�ü���é�ê���ö�×�î���é�ð 
�Ý���ð�Ö���ø�ü���é���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï 
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�����ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�ê�ø�Ü�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�������ø 
�Ö���ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�×���ü���é�ÿ���ö�ñ���ÿ�ñ�	�ü�Ü���î 
�×���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�ì���ï�Ö���ï�ÿ���Ö�ú�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é���
�Ö�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�ð���ó���������`���î�Ù�`���ì�
���ë���Ö�ê�a���Ü�ð 
�Ù���ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�ÿ���÷�ê���Ö���×�î���é�Ý���Ö�Ü���î�Ý�ø�	�Ü�ú�Ü�ï�î�ï�ø�ø�ì���é 
�Ü���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷���ß�a�ÿ���Ö�ú�ð�ø���Ö���ï�ÿ���÷�ê�� 
�Ý���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�Ö���ø���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�ì���ï�ú�Ü�ü���ê�ë�
 

�ð�������ð�ï�ø�ø�ì���é�����ú���Ö�ð�ö�
���ú���÷�×�î���é�Ù�ü���ö�÷���ü�ð���ì�`�������ø�` 
�Ö���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�×���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�Ù���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�Ü���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�Ý���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�ð�î�	���ü 

 
7. �����Ö�ÿ���ø���a���Ü���	�Ü�ð�	�×�����î���î�a�������ö�`�
 
 �ÿ���î���Ö�ó�	�ö�ó�d�ý���î�÷�d�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�����ß�
�ü���ð�ð�ü�	�ß���Ü���î�ò�Y�Ö�ò�X�ö�����ð�ð�ñ���a���ê�`�Ü�ð�����ó���ç�î�d�ß���÷�ð�ð�ó�ø�ö�ì�� 
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8. �õ���Ù�ñ�î�ü�Ö�ð�	���Þ�ú�÷���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�ð���Þ�ú�÷���ï�ï�ì�é�ÿ���ï�ð���
   
�ÿ���î���Ö�ó�	�ö�ó�d�ý���î�÷�d�ÿ�`�Ü���ÿ�ø�	�ö�����ß�
�ü���ð�ð�ü�	�ß���Ü���î�ò�Y�Ö�ò�X�ö�����ð�ð�ñ���a���ê�`�Ü�ð�����ó���ç�î�d�ß���÷�ð�ð�ó�ø�ö�ì�� 
 

���Þ�ú�÷���ï�ï�ò�Y�Ö�����é�ì�
���ð���ð�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï 
�����ð�î�	���ü���ð�h�î���î�`�ü�÷�ü���é�ø���ï�ï�������ø 

�Ö���ð���ö�ê�ø�	�Ö�ð  �×���ð�����Ü�Ö�ù�þ 
�Ù���ð�ÿ���ø���å�����ö�ø�	�Ö���ð  �Ü���ð�ø���ÿ���à�
�÷ 
�Ý���ð���ø�ö���î 

�����ð�ö�	�ú���ö�ê�ø���ð�h�î���î�`�ü�÷�ü���é�ø���ï�ï�������ø 
�Ö���ð���ö�ê�ø�	�Ö�ð  �×���ð�����Ü�Ö�ù�þ 
�Ù���ð�ÿ���ø���å�����ö�ø�	�Ö���ð  �Ü���ð�ø���ÿ���à�
�÷ 
�Ý���ð���ø�ö���î 

�����ð���ð�ô�
�ê�ö�
�ð�Ö�
���ð�î�	���ü 
�Ö���ð�����ð�î�	���ü  �×���ð�����ð�î�	���ü 
�Ù���ð�����ð�î�	���ü  �Ü���ð�����ð�î�	���ü 
�Ý���ð�����ð�î�	���ü 

�����ð���ð���ú���ð�ö�
�ð�Ö�
���ð�ô�
�ê 
�Ö���ð���ð�ô�
�ê   �×���ð���ð�ô�
�ê 
�Ù���ð���ð�ô�
�ê   �Ü���ð���ð�ô�
�ê 
�Ý���ð���ð�ô�
�ê 

�����ð�����ð���é�à�	���ö�ê�ø�ð���ì�`���Ö���ï�Ö�
�� �ö�	�ú�ú�	���ö�ê�ø 
�Ö���ð�����ð�ö�ö��  �×���ð�������ð�ö�ö�� 
�Ù���ð���
�������ð�ö�ö��  �Ü���ð�����
�������ð�ö�ö�� 
�Ý���ð�����
�������ð�ö�ö�� 

�����ð���ð���ö�ê�ø�ö�
�Ù�`���ð�Ö�
���ð���é�à�	���ö�ê�ø 
�Ö���ð�����ð���é�à�	���ö�ê�ø  �×���ð�������ð���é�à�	���ö�ê�ø 
�Ù���ð���
�������ð���é�à�	���ö�ê�ø �Ü���ð�����
�������ð���é�à�	���ö�ê�ø 

�����ð���ð���é�Ù�����ö�ê�ø�ð���ö�ê�ø�ö�
�Ù�`���ð�Ö�
���ð���ö�ê�ø 
�Ö���ð�����ð���ö�ê�ø  �×���ð�������ð���ö�ê�ø 
�Ù���ð���
�������ð���ö�ê�ø  �Ü���ð�����
�������ð���ö�ê�ø 
�Ý���ð�������� ���ö�ê�ø 

�����ð�ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�×���ü���é�ÿ���ö�ñ���ÿ�ñ�	�ü�Ü���î�ð���ú�a�ü�î�����ð�ì���ï�Ö���ï�ÿ���Ö�ú�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é���
�Ö�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�ð���ó���������`���î�Ù�`���ì�
���ë���Ö�ê�a���Ü�ð�Ù���� 
�Ö���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�ê�ø�Ü �×���ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�ÿ���÷�ê���ð 
�Ù���ð�Ö���ø�ü���é�ê���ö�ÿ���Ö�ú�ð �Ü���ð�Ö���ø�ü���é�ê���ö�×�î���é�ð 
�Ý���ð�Ö���ø�ü���é���ð�ø�
�÷�ï���ì�
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�����ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�ê�ø�Ü�ð���ö���÷�ë���Ü�ð�������ø 
�Ö���ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�×���ü���é�ÿ���ö�ñ���ÿ�ñ�	�ü�Ü���î 
�×���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�ì���ï�Ö���ï�ÿ���Ö�ú�×���Ü�ï�ø�ø�ì���é���
�Ö�Ù�ø�����Ü���î�����Ü�ð���ó���������`���î�Ù�`���ì�
���ë���Ö�ê�a���Ü�ð 
�Ù���ð�Ö���ø�ü���é�é�a�ü�÷�ÿ���÷�ê���Ö���×�î���é�Ý���Ö�Ü���î�Ý�ø�	�Ü�ú�Ü�ï�î�ï�ø�ø�ì���é 
�Ü���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷���ß�a�ÿ���Ö�ú�ð�ø���Ö���ï�ÿ���÷�ê�� 
�Ý���ð�Ö���ø�ü���é���é�÷�Ö���ø���ð�ø�
�÷�ï���ì�
�÷�ï�ì���ï�ú�Ü�ü���ê�ë�
 

�ð�������ð�ï�ø�ø�ì���é�����ú���Ö�ð�ö�
���ú���÷�×�î���é�Ù�ü���ö�÷���ü�ð���ì�`�������ø�` 
�Ö���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�×���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�Ù���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�Ü���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�î�	���ü 
�Ý���ð�����ð�î�	���ü�ð�ð�����ð�î�	���ü�ð�ð���ú�� ���ð�ð�î�	���ü 
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 ���ï�Ü���î�ð�ì�
���ð�ð�� ���î�`�ü�÷�ì�
���ð�ð�ð�ð�� 
�ø�����ÿ�ü�	�ß���ð������������������3�ð�ð�ð�ß�������ü�	�ß��  �Ü���î�ò�Y�Ö�ò�X�ö���� �ÿ���î�Ù�ø�����Ü�ì�
���ð�ð������ 

�ß���������î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ð�ð�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï �ì�ù�þ�ã�
�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 
�ð�ä�	�ï���ê�	�ð�ð�ð�ð�ð�ð���ð�ð�ð�ð�ð�ð�ß�ö�� 

�ß���������ø�������Ü���Ü���î�ð�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï  
1. �ñ�ú�ú���ó�í�d�Ö���ø���ø�
�÷�î�ø���a�ø���é���ï���î�`�ü�÷�Ö���ø���ø�
�÷�î 

�����ð�ö���ê�ø�å���î�ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�����Ü�ß���ê�	�ð�Ö�ø�ö�ó���ç�î���ò�ö�������ø�Ü�Ü���î�ð�����ß�
�ó�ß�`���Ü�ð�ø���ï�ð�ø���é���ï�ð�� 
2. ���a���Ü���	�Ü�ö���ê�ø�å���î�����ß�������ö���÷�Ü�Ö�ú�
�`�ö�����ß�
�ó 

�����ð�ÿ�ø�a���Ü�ß�	���î�Ü���î���ó�������î�������ð�ð�ø���Ö���ï�Ö���ï�ß�	���î�Ü���î�������î�ð���ð�ê���ö���ï�ï�Ü���î�ì�
���Ö�����î�é�����ð���é�÷���ß���Ù�ø�������Ü�ö�����ð���Ù�ø�������Ü�ö�����Ö�ú 
���ï�������Ü�ê�î�ð�é�a�ü�÷�Ù�ü���ö�ð�ú���é�õ���÷ 

�����ð�ð���ú�����Ö���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�����ì�����ü���ð�����a�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 
�����ð�ð���ú�����Ö���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�����Ö�ú���ï�������Ü�ê�a�î�����a�ÿ���é�Ù�ú�a���Ü�Ö���ï�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

4. �Ý�
�é�ð�ø���ÿ�Ü�Ù�d���ß�	�Ü�ó�ù�ê�	�Ö�ø�ø�ö (���×�
�÷�î�����a�Ù�ø�ï�é�a���î�ð�ó�
�ì�í�	�ó�	�ÿ���÷�ð�ì���Ö�þ���ó�	�ÿ���÷�ð�Ý�	�ê�ó�	�ÿ���÷�ð���ú���ð�ð�ø���÷�
�Ö�ê�d���ß�a���
 
1.�ð�ð�ï���Ö�Ù�ü���ö���ö���÷�×���Ü���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���é�a 
2.�ð�ð���í�	�ï���÷���ú���Ý�����î�Ö���î�`�ü�÷�ü���é�ø���ï�ï�ê�`���Ü���ð���é�a 
3.�ð�ð���`���î�Ù�`���×���Ü���Ù�ø�������Ü�ö�������ê�`�ú���ß�î�	�é���é�a 
4.�ð�ð���í�	�ï���÷�ü�	�í�
�Ö���ø���ß�a�Þ���Ö���ú�����`���î���Ö�Ý�ê�`���Ü���ð���é�a 

5. ���Ù�ø�������Ü�ö�����ð�ü���ÿ�é�
�ð���ú�����
�ð�Ö�ø�è�d 
�����ð���ï�ï�ì�é�ÿ���ï�Ö�`���î���ø�
�÷�î�ð�ð�ð 
�����ð���ï�Ù�ü���ö�ø���a�ì�
���ð�� 
�����ð���ï�ï�ð�ø�����ö�	�î���ô�\�ö�ÿ���ÿ�ö�ñ�ú�Ü���î 

6. �Ù�����î���î�����×�a���Ù�ü�ø�ø���ü���Ü 
 ���ö�`�ö�
 
��. �×�����î�ê���î�Ö���ø�ð�ä�	�ï���ê�	�Ü���î 

�×�����î�î�����×�a���ÿ���`�ï�ì���ø�
�÷�î 
�����ð�ð�Ù�ø�������a�î���Ö���ø�
�÷�î�ì�����ï�ï�ì�é�ÿ���ï�Ö�`���î���ø�
�÷�î�ð���î�`�ü�÷�ì�
���ð���ð 
�����ð�ð�Ù�ø���ê�����Ü�Ù���ë���ö���ó�������î�����×�a���ÿ���`�ï�ì���ø�
�÷�î���ø�������Ü�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï 
�����ð�ð�î���Ö���ø�
�÷�î�ê���ï�Ù���ë���ö�ì�
���Ù�ø���ë���ö 

�ß�����î�ÿ���î 
 ��. �Ù�ø�����í�	�ï���÷�Ù�ü���ö���ö���÷���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï 
 �����ð�ð�Ù�ø���ê�����Ü�Ù���ë���ö�����a�î���Ö���ø�
�÷�î�ß�`�ü�÷�Ö���î�ê���ï�ð���ú�a�ü�ø�`�ü�ö�Ö���î���õ�	�ð�ø���÷���Ö�
���÷�ü�Ö���ï���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú���ê�ø�ü�Ý�ÿ���ï 
 �����ð�ð�Ù�ø�������a�î���Ö���ø�
�÷�î�ì�����ï�ï�ò�Y�Ö�����é���î�`�ü�÷�ì�
���ð�� 
 

�ß�����î�ÿ�ø�
�ð 
���� �Ù�ø���ÿ�ø�
�ð���î�����������ÿ���ø���ÿ���Ù���â���î�ï�ì���ø�
�÷�î 
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��. �ÿ�ø�
�ð���ú���ü�	�Ý���ø�è�d�ñ�ú 
���î�Ü���î�Ö���ø�ñ�ú�	�ê�ì�
�Ö�ß�î�	�é�ð���ó�������ì�
���Ý�������a���é�a�ñ�ú�	�ê�õ���è�æ�d�ö�
�ø���ð�ø�`���Ü���ú���×�î���é�ê���ö�ì�
���Ö�����î�é���ø�����ê�a���Ü�Ö���ø�ð�Ý���ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�ð

�Ù�ü�ï�Ù�
�ö�×�î���é�ð�î�����î�Ù�����ð�ê�a���Ü�ö�
�Ö���ø�ü���é���×�a���ö�����Ö�
���÷�ü�×�a���Ü�ð�é���Ü�î�����î�ð�Ö���ø���ß�a���Ù�ø�������Ü�ö�������ú���Ö���ø���`���î���ð�h�î�ÿ�	���Ü�Ý�����ð�h�î���÷�`���Ü�÷�	���Ü�ì�
���ð�Ý���ê�a���Ü
���ø�
�÷�î�ø���a�����a���×�a�����Ý���ú�����`���î���é�a�ë���Ö�ê�a���Ü�ð�à�����Ü���î�Ü���î���
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö�ÿ�`�ü�î�ö���Ö���ú�a�ü�Ý�����ð�h�î�Ö���ø�ü���é�Ù�ü���ö�Ö�ü�a���Ü�ð�Ù�ü���ö�÷���ü�ð���ú���Ù�ü���ö
���î���×���Ü�ß�	���î�Ü���î�ð�ÿ�����ø���ï���î�`�ü�÷�ü���é���î�ð�ø�����ì�ý���ì�÷�ð�÷���Ü�ö�
�ì�����Ü���î�`�ü�÷�ü���é�ø���ï�ï�����Ü�Ö�ù�þ���ú�����ö�ê�ø�	�Ö�ð���ê�`�Ö���÷���Ü�ö�
�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ü���é���ú��
���Ù�ø�������Ü�Ý���Ö�ø�Ö�ú�ì�
�����ß�a���î�`�ü�÷�ü���é���î�ø���ï�ï�����Ü�Ö�ù�þ���÷���`���ð�h�î�Ý���î�ü�î�ö���Ö���é�÷���Þ�ó�����Ö���ø�Ù�a���×���÷�ì���Ü�é�a���î�ð���
�ê�ÿ�����Ö�ø�ø�ö���ú���ì���Ü�ß�`���Ü�Ö��
�÷���Ü���ß�a�ø���ï�ï�����Ü�Ö�ù�þ�Ö���î���÷���`�ï�a���Ü�ð�ð���Ù�ø�������Ü�ö�����ß�`���Ü�ì�
�����ß�a�ÿ�����ø���ï�ü���é�×�î���é�ö�
���ú���÷�ß�î�	�é�ð�ð���ê�`�ì�
���ð�ÿ���Ù���â���ð�Ù�����ð�Þ���Ö�ñ�ÿ�ö�ð�ô�
�ê�����ú���Ö�ð
���ü���ø�d���î�
�÷�ø�d�Ù���ú�	���ð���ø�d�ð���ú�����ö���Ù�ø�ö�	���ê���ø�d�ð���ð�h�î�ê�a�î 
��. �Ö���ø�ð�ø�����ö�	�î�ñ�ú 
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