


1. โลหะหนกั

2. โลหะเบา

3. โลหะผสม

4. อิทธิพลของธาตุท่ีมีต่อโลหะผสม



1. อธิบายชนิดและการใชง้านของโลหะหนกัได้
2. อธิบายชนิดและการใชง้านของโลหะเบาได้
3. อธิบายชนิดและการใชง้านของโลหะผสมได้
4. อธิบายอิทธิพลของธาตุท่ีมีต่อโลหะผสมได้
5. อภิปรายและน าเสนอความรู้เก่ียวกบัโลหะหนกั โลหะเบา และโลหะผสมได้
6. มีเจตคติท่ีดีต่องานอาชีพ มีวนิยั ความรับผดิชอบ ความรักสามคัคี มีมนุษย
สัมพนัธ์ ความเช่ือมัน่ในตนเอง สนใจใฝ่รู้ มีความคิดสร้างสรรค ์อดทน ในการ
ปฏิบติังาน
7. ประยกุตใ์ชค้วามรู้เก่ียวกบัโลหะหนกั โลหะเบา และโลหะผสมในการจ าแนก
ชนิด คุณสมบติั ลกัษณะการใชง้านและมาตรฐานของวสัดุงานช่างอุตสาหกรรม
ได้



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Cu ซ่ึงไดจ้ากแร่
ทองแดง มีความหนาแน่น 8.93 g/cm3

จุดหลอมเหลวอยูท่ี่ 1,080 ◦C และมี
ความเคน้แรงดึง 483 N/mm2 มี
คุณสมบติัในการน าความร้อนและการ
น าไฟฟ้าท่ีดี ทนต่อการกดักร่อน

1.1 ทองแดง (Copper)



สังกะสี (Zinc) ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Zn 
ซ่ึงไดจ้ากแร่สงักะสีท่ีส าคญั คือ แร่
สงักะสีซลัไฟด ์และแร่สงักะสีสฟาเลอ
ไรต์ มีคุณสมบติัอตัราการขยายตวัไดดี้ 
ทนต่อการกดักร่อน ทนต่อสภาพอากาศ 
ไม่ทนต่อกรดและเกลือ แตก เปราะ หกั
ง่าย สามารถท่ีจะรีดเป็นแผน่ และดึง
เป็นเสน้ลวดไดจ้ะมีความแขง็แรงต ่า

1.2 สังกะสี (Zinc)

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Sn เป็นโลหะสีขาว
คลา้ยเงิน ซ่ึงไดจ้ากแร่ดีบุกออกไซด ์
และแร่ดีบุกแคสซิเทอไรส์ มีคุณสมบติั
เน้ืออ่อน สามารถรีดเป็นแผน่ไดง่้าย 
ทนต่อการกดักร่อน

1.3 ดีบุก (Tin)



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Pb ซ่ึงไดจ้ากแร่
ตะกัว่ซลัไฟตเ์พื่อท่ีจะไล่ออกชิเจนและ
ก ามะถนัออกไปท าใหเ้ป็นตะกัว่ซลัเฟต
และตะกัว่ออกไซด ์ซ่ึงน าไปหลอมใน
เตาหินปูน เพื่อท่ีจะท าใหเ้กิดตะกัว่
มีคุณสมบติัมีความเหนียว อ่อนน่ิม 
สามารถน ามาข้ึนรูปไดง่้าย ทนต่อ
การกดักร่อน และมีความแขง็แรงต ่า

1.4 ตะกัว่ (Lead)

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Cr ซ่ึงไดจ้าก
แร่โครไมต์ เป็นโลหะท่ีมีสีขาว มนัวาว
เหมือนเงิน มีคุณสมบติัแขง็แต่เปราะ 
ทนต่อการกดักร่อนไดดี้มาก การใชง้าน 
เช่น ใชชุ้บเคลือบผวิป้องกนัสนิม ท า
สารเคมีฟอกหนงั

1.5 โครเมียม (Chromium) 



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Ni เป็นโลหะ
สีขาวเหมือนเงิน เน้ือเหนียว และขดัข้ึน
เงาเป็นมนัสวยงามมาก แร่นิกเกิลจะอยู่
ปะปนกบัพวกก ามะถนั เหลก็ หรือเรียก
โดยทัว่ไปวา่ Nickelkies การใชง้าน 
เช่น ใชส้ าหรับชุบเคลือบผวิโลหะ

1.6 นิกเกลิ (Nickel)  

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี W เป็นโลหะ
สีเทาเงิน น าความร้อนและไฟฟ้าดีมาก
โลหะทงัสเตนจะไม่พบในรูปอิสระใน
ธรรมชาติแต่จะพบในรูปของสินแร่
วลูแฟรมไมต์ และซีไรต ์คุณสมบติัทน
กรด ทนด่างในสภาวะปกติ  

1.7 วุลแฟรมหรือทงัสเตน
(Wolfram or Tungsten)



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Au มีจุดหลอมเหลว
สูงถึง 1,063 ◦C ทองสามารถรีดและดึง
เป็นเสน้ไดง่้าย เป็นตวัน าไฟฟ้าอยา่งดี
อยูใ่นอากาศไม่หมอง ทนต่อการกดั
กร่อน

1.8 ทอง (Gold) 

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Pt เป็นโลหะหนกั
ท่ีสุดในบรรดาโลหะดว้ยกนั คุณสมบติั 
ไม่รวมตวักบัออกซิเจนแมจ้ะไดรั้บความ
ร้อน ทนกรดและด่างไดดี้ สามารถดึงข้ึน
รูปเป็นเสน้ไดข้นาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง
เลก็ถึง 0.015 มม. รีดใหเ้ป็นแผน่บางได ้  
ถึง 0.0025มม.

1.9 ทองค ำขำว (Platinum) 



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Ag คุณสมบติั 
น าไฟฟ้าไดดี้ท่ีสุดในบรรดาโลหะ
ทั้งหลาย การใชง้าน เช่น ท าเป็นลวดใน
กลกัฟิวส์ ท าโลหะรูปพรรณ ชุบเคลือบ
ผวิงาน

1.10 เงิน (Silver) 

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Bi คุณสมบติัเป็น
โลหะเหมือนพลวง มีเมด็เกรนมากและ
เปราะ สีค่อนขา้งแดงใชเ้ป็นวสัดุโลหะ
ผสม ช่วยลดจุดหลอมเหลวใหน้อ้ยลง 
การใชง้าน เช่น ท าฟิวส์ไฟฟ้า

1.11 บิสมัท (Bismuth) 



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Sb ไดจ้ากแร่
สติบไนต์ พลวงเป็นโลหะท่ีมีการใช้
งานร่วมกบัตะกัว่และโลหะอ่ืน ๆ เช่น 
ผสมกบัตะกัว่และดีบุกท าตวัพิมพ ์ท า
โลหะบดักรีชนิดพิเศษ ส าหรับบดักรี
ตวัถงัรถยนตเ์พื่อใหเ้น้ือเรียบก่อนพน่สี

1.12 พลวง หรือ
แอนติโมนี (Antimony)

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Ti เป็นสินแร่ท่ี
น ามาถลุง ไดแ้ก่ อิลเมไนท์ (Ilmenite)
ติตาเนียมมีน ้าหนกัเบา มีความแขง็แรง
สูง และจะแขง็แรงมากเม่ืออยูใ่นช่วง
อุณหภูมิ 150-370 ◦C 

1.13 ติตำเนียมหรือ
ไทเทเนียม (Titanium ) 



ใชส้ัญลกัษณ์คมี Ta จุดหลอมเหลวสูง
ถึง 2,996C ความหนาแน่น 16.6 g/
cm3 และมีความเคน้แรงดึง 900 N/mm2

คุณสมบติั ทนความร้อนไดสู้ง การใช้
งาน เช่น ท าหวัจรวด ช้ินส่วนยาน
อวกาศ เคร่ืองประจุไฟฟ้า

1.14 แทนทำลมั 
(Tantalum) 

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Mn มีสีขาวอมเทา 
มีคุณสมบติัท่ีแขง็ แต่เปราะ แมงกานีส
บริสุทธ์ิยงัไม่มีคุณสมบติัไปใชง้านได ้
ถา้น าไปผสมกบัโลหะอ่ืนจะท าใหโ้ลหะ
ชนิดนั้นมีความแขง็แรงมากข้ึน และมี
ความตา้นทานต่อการกดักร่อน

1.15 แมงกำนีส 
(Manganese) 



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Co มีสีขาวอมเทา 
มีความเหนียวและขดัมนัไดดี้
การใชง้าน เช่น น าไปผสมกบัเหลก็
เพื่อใชท้  าแม่เหลก็ ผสมกบัเหลก็เพื่อ
เพิ่มคุณสมบติัเร่ืองความแขง็แรง 
ใชเ้ป็นตวัประสานในการท าลอ้หิน
เจียระไน 

1.16 โคบอลต์ (Cobolt)  

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี V คุณสมบติั มีสีเทา
คลา้ยเหลก็ ทนความร้อนและทนต่อ
การกดักร่อนไดดี้ทนต่อความเคน้แรงดึง
ไดสู้งใชผ้สมกบัเหลก็เพื่อเพิม่ความ
แขง็แรงและความเหนียวใหก้บัเหลก็ใช้
ท าเคร่ืองมือ

1.17 วำเนเดียม 
(Vanadium)  



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Mo คุณสมบติั 
มีความเหนียวและมีความแขง็แรงสูง 
ทนความร้อนไดดี้สามารถน าไปข้ึนรูป
เป็นแผน่บาง และดดัโคง้ไดดี้ 
การใชง้าน เช่น ท าช้ินส่วนเคร่ืองมือ 
เคร่ืองจกัรกลใชเ้ป็นสารหล่อล่ืน

1.18 โมลบิดีนัม 
(Molybdenum) 

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Ra เรเดียมจะพบใน
แร่พิตชเ์บลนด์ (Pitchblende) เป็นโลหะ
ท่ีหายาก เป็นสารกมัมนัตรังสี
เช่นเดียวกบัยเูรเนียม ซ่ึงแผรั่งสีออกมา
ใหพ้ลงังานสูง ใชใ้นวงการแพทย ์เช่น 
ใชรั้กษาโรคมะเร็ง

1.19 เรเดียม (Radium) 



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี U ยเูรเนียมจะพบ
ในแร่พิตชเ์บลนด์ (Pitchblende)
การใชง้าน ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในสถานี
พลงังานปรมาณูผลิตไฟฟ้า

1.20 ยูเรเนียม 
(Uranium) 

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Ge เจอร์เมเนียม
เป็นโลหะท่ีมีผลึกและโครงสร้างใหญ่
กวา่โลหะชนิดอ่ืนมีคุณสมบติัทางไฟฟ้า 
การใชง้าน เช่น ใชใ้นการท า
ทรานซิสเตอร์

1.21 เจอร์เมเนียม 
(Germanium ) 



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Cd มีคุณสมบติัท่ีมี
ความแขง็ ทนทานต่อการกดักร่อน 
มีผวิดา้น การใชง้าน เช่นส าหรับชุบผวิ
เคร่ืองมือวดังานทางเคร่ืองกล 
ผสมโลหะท าตลบัลูกปืน ท าช้ินส่วน
แบตเตอร่ี

1.22 แคดเมียม 
(Cadmium ) 

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Hg ปรอทได้
จากสินแร่ซินนาบาร์ (Cinnabar) เป็น
โลหะท่ีอยูใ่นสภาพของเหลวท่ีอุณหภูมิ
ปกติ มีสีขาวเงิน แวววาว น าความร้อน 
และไฟฟ้าไดดี้ เป็นโลหะมีพิษ ใช้
เป็นตวัวดัอุณหภูมิในเทอร์โมมิเตอร์

1.23 ปรอท (Mercury) 



2.1 อะลูมิเนียม 
(Aluminum) 

ใชล้กัษณ์คมี Al มีคุณสมบติัในการน า
ไฟฟ้าท่ีดี น ้ าหนกัเบา มีจุดหลอมเหลว
ต ่า ราคาถูก สามารถน าไปเช่ือม หรือ
บดักรีได ้สามารถรีดข้ึนรูปไดง่้าย 
การใชง้านน าไปท าสายไฟฟ้าแรงสูง
ภาชนะบรรจุอาหาร เฟอร์นิเจอร์



ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Mg มีคุณสมบติั
สามารถลุกติดไฟเองไดใ้นอากาศ 
มีน ้ าหนกัเบา ไม่มีความทนทานต่อการ
กดักร่อน การน าไปใชง้านได ้2
ลกัษณะ คือ ในสภาพโลหะ และ
ในสภาพสารประกอบ

2.3 เบริลเลยีม (Berylium) 2.2 แมกนีเซียม 
(Magnesium) 

ใชส้ัญลกัษณ์เคมี Be เน้ือสีขาวคลา้ย
เหลก็และแมกนีเซียม เม่ือเป็นผงแลว้
เผาจะใหแ้สงสวา่ง เปราะ แต่สามารถ
ข้ึนรูปดว้ยการตี รีดร้อนไดด้ว้ยเตา
ไฟฟ้าเหน่ียวน า การใชง้าน เช่น 
ใชท้  าช่องปิด-เปิดของท่อ X-rays



3.1 ทองเหลือง (Brass) 

เป็นโลหะผสมระหวา่งทองแดงกบั
สงักะสีเป็นหลกั ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2
ประเภท ดงัน้ี 
1. ทองเหลืองหล่อ (Cast Brass)
2. ทองเหลืองรีด (Rolled Brass)



เป็นโลหะผสมระหวา่งทองแดงกบั
โลหะอ่ืนๆ มีหลายชนิด ไดแ้ก่

1. บรอนซ์อะลูมิเนียม 
2. บรอนซ์ตะกัว่

3.3 บรอนซ์ดีบุก3.2 บรอนซ์ (Bronze) 

จะมีส่วนผสมของดีบุก ประมาณ 20% 
คุณสมบติั มีความยดืหยุน่ตวัไดดี้
และทนต่อการผกุร่อน การใชง้าน 
เช่น ใชท้  าเฟืองหนอน งานเดินเรือเดิน
ทะเล และใชท้ าสปริง



มีเบริลเลียมผสม1-2.5% คุณสมบติัมี
ความยดืหยุน่ สามารถชุบแขง็ไดแ้ต่ตอ้ง
เผาใหร้้อนท่ีอุณหภูมิ 700-800 ◦C แลว้
จุ่มลงไปในน ้าน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 250-
400 ◦C เม่ือร้อนไอจะเป็นพิษ

3.5 ทองแดงหล่อ 
(Cast Copper)  

3.4 บรอนซ์เบริลเลยีม

ทองแดงหล่อชนิดน้ีเป็นบรอนซ์ชนิด
หน่ึง สีค่อนขา้งท่ีจะแดงจะผสมดว้ย
ทองแดง สงักะสี ดีบุก และตะกัว่ การ
ใชง้าน เช่น ท าแบริง เฟืองหนอน



ธำตุผสม ธำตุทีม่ต่ีอโลหะผสม คุณสมบัตทิีไ่ด้
ทองเหลือง ทองแดงกบัสงักะสี 5-45% เพ่ิมความแขง็แรง และความเหนียวใหก้บั

ทองแดง และสามารถข้ึนรูปไดง่้าย
บรอนซ์ ทองแดง 60 % กบัโลหะอ่ืน ไดแ้ก่

อะลูมิเนียม ดีบุก นิกเกิล ซิลิคอน 
ฟอสฟอรัส แมงกานีส

มีความแขง็แรง ทนการผกุร่อน ยดืตวัไดดี้ 
เทลงแบบหล่อไดง่้าย มีความเรียบ ล่ืนและ
นุ่ม สามารถดูดซบัแรงกระแทกได้

เงินเยอรมนั ทองแดงกบันิกเกิล ตา้นทานไฟฟ้า ทนความร้อน และข้ึนรูป
ไดง่้าย

อินโคเนล นิกเกิล โครเมียม และเหลก็ ตา้นทานการกดักร่อนไดดี้ มีความแขง็แรง
สูง มีความตา้นทานการแตกหกัภายใตแ้รง
กระแทกสูง

นิโครมหรือโคเมล นิกเกิลกบัโครเมียม มีความตา้นทานไฟฟ้าสูง



ธำตุผสม ธำตุทีม่ต่ีอโลหะผสม คุณสมบัตทิีไ่ด้
โมเนล นิกเกิลกบัทองแดง สามารถข้ึนรูปไดง่้าย ตา้นทานการแตกหกั

ภายใตแ้รงกระแทก และตา้นทานการลา้ได้
ดี

อิลเลียม นิกเกิล โครเมียม โมลิบดินมั และ
ทองแดง

ตา้นทานต่อการกดักร่อน กรดกมัมะถนั 
และกรดดินประสิวเขม้ขน้

อะลูมิเนียมผสม อะลูมิเนียมกบัทองแดง แมกนีเซียม 
ซิลิกอน สงักะสี

น ้ าหนกัเบา ทนต่อการกดักร่อน มีอตัรา
ความแขง็แรงต่อน ้ าหนกัสูง

แมกนีเซียมผสม แมกนีเซียมกบัอะลูมิเนียม สงักะสี 
แมงกานีส ซิลิคอน 

ทนต่อการกดักร่อน เพ่ิมคุณสมบติัทางกล
จนมีการใชง้านพิเศษ เช่น สร้าง
เฮลิคอปเตอร์

หน่วยที ่3

หน่วยท่ี 3
หน่วยที ่5

หน่วยท่ี 5

PPT หน่วยที่ 1 พื้นฐานวัสดุงานช่างอุตสาหกรรม.pptx
PPT หน่วยที่ 3 โลหะเหล็ก.pptx
PPT หน่วยที่ 5 อโลหะ.pptx
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