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1.1 เวลา (Time) คือ ช่วงความยาวนาน
ของเหตุการณ์ใดเหตุการณ์หน่ึงท่ีเกิดข้ึน 

เป็นปริมาณสเกลาร์ใช้สญัลักษณ์ t และมีหนว่ยเป็นวินาที 

1.2 ระยะทาง (Distance) ของการเคล่ือนท่ี 
คือ ความยาวตามเส้นทางท่ีวัตถุน้ันเคล่ือนท่ีผ่าน 

เป็นปริมาณสเกลาร์ ใช้สัญลักษณ์ s และมีหนว่ยเป็นเมตร
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1.3 การกระจัด (Displacement) หรือการย้ายต าแหน่ง 
วัตถุมีการย้ายต าแหน่งจากจุด A ไปจุด B ดังรูป 
การกระจัดคือ ระยะ AB และมีหนว่ยเป็นเมตร

การย้ายต าแหน่งจากจุด A ไปจุด B 
จากจุด B ไปจุด C ดังรูป การกระจัดคือ ระยะ A

ความเรว็ ความเรง่ และการเคล่ือนที่ กลศาสตรเ์ครือ่งกล

การย้ายต าแหน่งจากจุด A ไปจุด B จากจุด B
 ไปจุด C ดังรูป การกระจัดคือ ระยะ AC
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1.4 อัตราเรว็ (Speed) คือ อัตราการเคล่ือนท่ี 
โดยไม่ค านึงถึงทิศทางของการเคล่ือนท่ี 

จึงมีแต่ขนาดเป็นปริมาณสเกลาร์ 
มีหนว่ยเป็นเมตรต่อวินาที 

จะได้สมการความสัมพันธ์การเคล่ือนท่ีในหน่ึงหนว่ยเวลา คือ



1.5 ความเรว็ (Velocity) คือ อัตราการเปล่ียนแปลงต าแหน่ง หรืออัตราการเปล่ียนแปลง
การกระจัดของวัตถุเหมือนกับอัตราเร็ว และบอกทิศทางก ากับไว้ด้วย 

เป็นปริมาณเวกเตอร ์ใช้สัญลักษณ ์       

1.7 ความหน่วง (Deceleration or Retardation) คือ ความเร็วท่ีลดลงจากความเรว็เดิมในหน่ึง
หนว่ยเวลาใช้สัญลักษณ์ –      มีหนว่ยเป็นเมตรต่อวินาที2

1.6 ความเรง่ (Acceleration) คือ ความเร็วท่ีเปล่ียนไปในหน่ึงหนว่ยเวลาเป็นปรมิาณเวกเตอร์
มีหนว่ยเป็นเมตรต่อวินาที2 จะใช้สัญลักษณ์       จะได้สมการความสัมพันธ์ คือ

ความเรว็ ความเรง่ และการเคล่ือนที่ กลศาสตรเ์ครือ่งกล



เมื่อวัตถุมีการเคล่ือนท่ีจากจุด P ไปจุด Q ตามรูป

นอกจากนี้ยังสามารถหาสมการความเร็วเฉล่ีย
จากความเร็ว ดังรูป
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ความเรง่เฉลีย่ หมายถึง อัตราการเปล่ียนแปลงความเร็วต่อหนว่ยเวลา จะได้สมการ
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ก าหนดให้วัตถุเคล่ือนท่ีจากจุด A ไปจุด B 
ในแนวเส้นตรงด้วยความเร็วต้น      

ความเรง่คงท่ี      
เมื่อเคล่ือนท่ีได้ระยะทาง s 

ความเร็วปลายเป็น      ใช้เวลา t ดังรูป
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เมื่อเขียนกราฟความสัมพันธ์
ระหว่าง v กับ t จะได้ดังรูป



สมการในการเคล่ือนทีแ่นวเส้นตรง
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การคิดเครื่องหมาย ความเร็วใด ๆ ท่ีค านวณจากสมการได้ค่าติดลบ 
หมายถึง ความเร็วของวัตถุท่ีมีทิศทางตรงข้ามกับความเร็วต้น 

การกระจัดท่ีเป็นค่าลบ หมายถึง ต าแหน่งท่ีวัตถุอยู่ จะวัดกลับทิศจากจุดก าเนิดไปยังจุดน้ัน 
ดังน้ันวัตถุเคล่ือนท่ีไปทิศทางใดในแนวเส้นตรง 

แล้วย้อนทางเดินกลับมาถึงจุดก าเนิดใหม่ การกระจัด จะมีค่าเป็นศูนย์ 
การกระจัดจึงไม่ได้หมายถึงระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีได้จริง ๆ สว่นเวลา t จะมีค่าเป็นบวกเสมอ



การเคล่ือนทีใ่นแนวด่ิง ภายใต้แรงดึงดูดของโลก คือ การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีไม่มีเครื่องยนต์กลไกขับเคล่ือน 
 ความเรง่ของการเคล่ือนท่ีจะมีค่าคงท่ี เท่ากับ 9.81 m/s2 ส าหรับการเคล่ือนท่ีของวัตถุ

ท่ีมีการขับเคล่ือนด้วยเครื่องยนต์  วัตถุจะเคล่ือนท่ีด้วยความเรง่ของตัววัตถุเองไม่เก่ียวกับค่า      

1 ความเรว็ต้นจะต้องไม่เท่ากับศูนย์ 
ยกเว้นกรณีท่ีปล่อยวัตถุ
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2 ความเรว็ทีจุ่ดสูงสุดมค่ีาเท่ากับศูนย์ 
จากรูป จุด B มีค่าเท่ากับศูนย์ เวลาขาข้ึน
เท่ากับเวลาขาลง และ ณ ระดับเดียวกัน 
อัตราเร็วขาข้ึนเท่ากับอัตราเร็วขาลง 

3 ปล่อยวัตถุจากเครื่องยนต์ทีก่ าลังเคล่ือนที่ 
ถ้าปล่อยวัตถุจากบอลลูนท่ีก าลังเคล่ือนท่ี 
จากรูปความเร็วต้นของวัตถุจะเท่ากับ
ความเร็วของบอลลูนขณะน้ัน
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สมการค านวณจะพิจารณาจากสมการการเคล่ือนท่ีในแนวเส้นตรง โดยใช้ค่า g แทนค่า a 
จะได้สมการค านวณการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิง ภายใต้แรงดึงดูดของโลก ดังนี้
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1 กรณขีว้างวัตถุขึน้แต่ยังไม่ตกย้อนกลับลงมา 

จากรูปก าหนดให้      มีเครื่องหมายเป็นบวก (+) มีทิศทางข้ึน และจะพบว่า
และ h มีทิศทางข้ึนด้วย จึงมีเครื่องหมายเป็นบวก สว่น       มีทิศทางลง
ซ่ึงตรงข้ามกับทิศทางของ      จึงมีเครื่องหมาย เป็นลบ (–) 
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2 กรณขีว้างวัตถุลง

จากรูป ก าหนดให้      มีเครื่องหมายเป็นบวกมีทิศทางลง     , h และ      ก็มี
ทิศทางลงท้ังหมด ดังน้ันจึงมีเครื่องหมายเป็นบวกท้ังหมด 



3 กรณขีว้างวัตถุขึน้แล้วย้อนกลับตกลงมาแต่ยังไม่ถึงจุดขว้าง

จากรูปก าหนดให้      มีเครื่องหมายเป็นบวก มีทิศทางข้ึน 
สว่น       และ       มีทิศทางลงมีเครื่องหมายเป็นลบ

จากรูปก าหนดให้      มีเครื่องหมายเป็นบวก มีทิศทางข้ึน     
มีทิศทางลงมีเครื่องหมายเป็นลบ     มีทิศทางลง จึงมี 
เครื่องหมายเป็นลบ แต่มีค่าเท่ากับ      สว่น h มีค่าเท่ากับ 0

4 กรณขีว้างวัตถุขึน้แล้วตกย้อนกลับลงมาเท่ากับจุดขว้าง
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5 กรณขีว้างวัตถุขึน้แล้วตกย้อนกลับลงมาต่ากว่าจุดขว้าง

จากรูปก าหนดให้      มีเครื่องหมายเป็นบวก มีทิศทางข้ึน สว่น      ,        และ h 
มีทิศทางลง จึงมีเครื่องหมายเป็นลบ 
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การเคล่ือนทีใ่นแนวโค้งหรอืการเคล่ือนทีแ่บบโพรเจกไทล์ (Projectile Motion) 
เป็นรูปแบบหน่ึง ของการเคล่ือนท่ีซึ่งเกิดข้ึนจากวัตถุเคล่ือนท่ีไปตามเสน้โค้ง
แบบพาราโบลา (Parabola) ภายใต้การกระท าของแรงโน้มถ่วงเท่าน้ัน 

การเคล่ือนท่ีของวัตถุในวิถีโค้ง ประกอบไปด้วยการเคล่ือนท่ีในแนวระดับ (แกน x) 
จากแรงกระท าต่อวัตถุ และการเคล่ือนท่ีในแนวด่ิงจากอิทธิพลของแรงดึงดูดโลก (แกน y) 

ซึ่งก่อให้เกิดการเคล่ือนท่ีของวัตถุอยา่งอิสระไปพร้อมกันในท้ัง 2 มิติ 
เช่น การเคล่ือนท่ีของวัตถุ ท่ีถูกขว้างออกไปในอากาศ หรือการยิงลูกธนูไปยังเป้าหมาย 

และในบทเรียนนี้จะยกเว้นผลกระทบของแรงต้านอากาศ



1 มีการเคล่ือนท่ีพร้อมกันใน 2 แกน คือ แนวระดับ        และแนวด่ิง        ต้ังฉากกัน

2 เส้นการเคล่ือนท่ีเป็นแบบโค้งพาราโบลา

3 วัตถุท่ีใช้เวลาในการเคล่ือนท่ี
ท้ังในแนวระดับและในแนวด่ิงเท่ากัน
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4 การกระจัดในแนวระดับเป็นการเคล่ือนท่ีของวัตถุภายใต้ความเร็วคงท่ี 



5 การกระจัดในแนวด่ิงเป็นการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ภายใต้ความเรง่คงท่ีจากแรงโน้มถ่วงของโลก 
เช่นเดียวกับการตกอยา่งเสรขีองวัตถุในอากาศ
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การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์น้ัน ระยะตก (ระยะในแนวราบ) และความสูงสูงสุดท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีข้ึนไป
จะข้ึนอยูกั่บ ขนาดของความเร็วต้น และ มุม ท่ีวัตถุถูกปล่อยออกไปจากจุดเร่ิมต้น 

โดยท่ัวไปวัตถุจะเคล่ือนท่ีไปได้ไกลท่ีสุดในแนวราบ เม่ือมุมเริ่มต้นท ากับแนวระดับเป็น 45 องศา
หากขนาดของความเร็วต้นคงท่ี แต่ทิศทางการเคล่ือนท่ีเริ่มต้นเปล่ียนไป วัตถุอาจมีระยะตกเท่ากันได้

เมื่อมุมสองมุมรวมกันได้ 90 องศา ตัวอยา่งเช่น การตีลูกกอล์ฟออกไปในแนวท ามุม 15 องศา 
จะมีระยะตกเท่ากับการตีลูกกอล์ฟในแนวท ามุม 75 องศา

และการตีลูกกอล์ฟในแนวท ามุม 30 องศา ก็จะมีระยะตกเท่ากับการตีในแนวท ามุม 60 องศา



1 ในแนวระดับ ไม่มีแรงมากระท ากับวัตถุจึงท าให้ไม่มีความเร่ง                
ดังน้ัน ความเร็ว ในแกน x จึงคงท่ี                   ได้สมการการเคล่ือนท่ีในแนวแกน x คือ
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2 ในแนวด่ิง มีแรงมากระท ากับวัตถุ 
คือ แรงโน้มถ่วง ท าให้ในแนวแกน y 
มีความเรง่                  จึงต้องใช้สมการ
การเคล่ือนท่ีด้วยความเรง่คงท่ี คือ



วัตถุเคล่ือนท่ีตกท่ีพื้นเท่ากับจุดเริ่มต้น
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การเคล่ือนท่ีในแนวโค้ง 
วัตถุเคล่ือนท่ีตกเท่ากับจุดเริ่มต้น

สามารถหาค่าสมการประยุกต์ได้ คือ



วัตถุเคล่ือนท่ีตก
ท่ีพื้นสูงกว่าจุดเริ่มต้น

วัตถุเคล่ือนท่ีท ามุมเงยข้ึน
และตกท่ีพื้นต่ากว่าจุดเริ่มต้น
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วัตถุเคล่ือนท่ีในแนวระดับ
และตกท่ีพื้นต่ากว่าจุดเริ่มต้น

วัตถุเคล่ือนท่ีท ามุมก้มลง
และตกท่ีพื้นต่ากว่าจุดเริ่มต้น

ความเรว็ ความเรง่ และการเคล่ือนที่ กลศาสตรเ์ครือ่งกล
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