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เมื่อวัตถุสองชนิดสัมผัสกัน แรงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนจะแบ่งออกเป็นสองส่วนหลัก ๆ คือ 
แรงปฏิกิริยาแนวต้ังฉาก (Normal Reaction Force:     ) ซ่ึงเป็นแรงท่ีต้ังฉากกับผิวสัมผัส 

และแรงปฏิกิริยาแนวสัมผัส (Tangential Reaction Force) หรือท่ีเรียกว่า แรงเสียดทาน (Friction Force:     ) 
ซ่ึงเกิดจากความขรุขระของผิวสัมผัส และท าหน้าท่ีต้านทานการเคล่ือนท่ีของวัตถุ

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล



1 แรงท่ีเกิดข้ึนระหว่างผิวสัมผัสบนวัตถุกับพื้น เป็นแรงคู่กิริยา และแรงปฏิกิริยาต่อกัน ดังรูป

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล



3 แรงเสียดทานน้ันข้ึนอยูกั่บชนิดผิวสัมผัสและความเร็วในการเคล่ือนท่ี

2 แรงเสียดทานเกิดข้ึนเพ่ือต่อต้านการเคล่ือนท่ี
ของวัตถุท่ีพยายามจะเคล่ือนท่ีหรือก าลังจะเคล่ือนท่ี
ในทิศทางตรงข้ามกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุ ไม่จ าเป็นต้อง
ตรงข้ามกับแรงท่ีมากระท า ดังน้ันต้องดูแนวโน้มของวัตถุว่า
จะเคล่ือนท่ีไปทางไหนแล้วจึงเขียนทิศทาง
ของแรงเสียดทานในทิศทางต้านการเคล่ือนท่ี ดังรูป

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล



แรงเสียดทานน้ีเกิดข้ึนเม่ือวัตถุยังไม่เคล่ือนท่ี หรือก าลังจะเคล่ือนท่ี มีแรง     มากระท าต่อวัตถุมวล m 
ซ่ึงวางอยู่บนพื้น สามารถเขียนเป็นผังวัตถุอิสระได้ดังรูป
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เม่ือวัตถุเริ่มจะเคล่ือนท่ีพอดี ค่า        
จะมีค่าสูงสุด ซ่ึงเป็นสัดส่วนโดยตรงกับ
แรงปฏิกิริยาในแนวต้ังฉาก       
จะได้สมการความสัมพันธ์ คือ

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล

ถ้าวัตถุอยู่กับท่ีใช้สมการสมดุล
จะได้



เม่ือเพิ่มขนาดแรง F มากข้ึนจน
ท าให้วัตถุเคล่ือนท่ี แรงเสียดทานท่ีเกิดข้ึน 
จะมีค่าคงท่ี และมีค่าน้อยกว่า              และ

จะได้สมการความสัมพันธ์ คือ

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล

จากรูป สรุปได้ว่า เม่ือวัตถุอยู่น่ิง        เท่ากับ F กราฟจะเป็นเส้นตรง 
และเม่ือเพิ่มขนาดแรง F มากข้ึนจน        มากท่ีสุด จะได้                           และ

เม่ือเพิ่มขนาดแรงข้ึนอีกจนท าให้วัตถุเคล่ือนท่ี แรงเสียดทานจะลดลง 
จะได้                    และจะมีค่าคงท่ีเม่ือวัตถุเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน



มุมของแรงเสียดทาน เขียนเป็นสมการได้ คือ
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ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล

ค่าสัมประสิทธิแ์รงเสยีดทาน เป็นค่าท่ีได้จากการทดลอง ซ่ึงจะแปรผันไปตามความเรียบของพื้นผิว
และสภาพการทดสอบท่ีเฉพาะเจาะจง จากในตารางจะเป็นเพียงค่าแนะน าท่ัวไป 

ดังน้ันการเลือกใช้ค่าสัมประสิทธ์ิแรงเสียดทานจะต้องพิจารณาจากสภาพความเป็นจริงท่ีเหมาะสมท่ีสุด



เมื่อวัตถุไม่มีแรงภายนอกมากระท า วัตถุจะไม่ไหลลงด้วยน้าหนักของตัวเอง 
เพราะแรงเสียดทานสูงสุดจะมากกว่าแรงลงตามพื้นเอียง ซ่ึงแตกมาจากน้าหนัก 

เน่ืองจากมุมพื้นเอียงย่ิงเล็ก ค่า Wcosθ จะมีค่ามากแต่ค่า Wsinθ จะมีค่าน้อยลง ดังรูป

และถ้าต้องการให้วัตถุเล่ือนลงพอดี ต้องใช้แรง     ดังรูป ฉุดลงมาตามพื้นเอียง

 จะได้สมการสมดุล คือ

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล



วัตถุจะไหลลงพอดีด้วยน้าหนักตัวเอง 
เพราะแรงลงตามพื้นเอียง

เท่ากับแรงเสียดทานสูงสุดพอดี ดังรูป

จากรูปวัตถุเล่ือนลงพอดีอยู่ในสภาวะสมดุล 
จะได้
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จากรูป วัตถุย่อมจะไหลลงด้วยความเร่ง เพราะแรงลงตามพื้นเอียงมากกว่า
แรงเสียดทาน ต้องใช้แรง       ช่วยดึงข้ึนจึงจะสมดุลอยู่ได้ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล

1 วัตถุเล่ือนลงพอดี

จากรูป วัตถุเล่ือนลงพอดี 
แรงเสียดทานย่อมจะสวนทางข้ึน

สมดุลวัตถุเล่ือนลงพอดี

2 วัตถุเล่ือนขึน้พอดี

จากรูป วัตถุเล่ือนข้ึนพอดี 
แรงเสียดทานย่อมจะสวนทาง
ลงสมดุลวัตถุเล่ือนข้ึนพอดี



การค านวณวัตถุพิงฝา มีหลักการดังนี้

1 เขียนแนวแรงแทนน้าหนักและแรงปฏิกิริยาให้ครบทุกแรง

2 ใช้เง่ือนไขของการสมดุล คือ

ความเสียดทาน กลศาสตรเ์ครือ่งกล

3 วัตถุท่ีสมดุลจะใช้จุดใดเป็นจุดหมุนก็ได้ 
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