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สมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น กลศาสตรเ์ครือ่งกล

เทอรโ์มไดนามกิส์ (Thermodynamics) ศึกษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ พลังงาน 
และความสัมพันธ์ระหว่างความร้อนกับงาน โดยเน้นการถ่ายโอนพลังงานจากท่ีหน่ึงไปอีกท่ีหน่ึง 

หรือจากรูปแบบหน่ึงไปยังอีกรูปแบบหน่ึง ซ่ึงมี กฎท้ัง 4 ข้อดังนี้ 

1 กฎข้อที ่0 (The Zeroth Law) หมายถึง กฎแหง่ความสมดุลทางอุณหภูมิ (Thermal Equilibrium) 
กฎข้อนี้เป็นหลักการการท างานของเทอร์โมมิเตอร์

2 กฎข้อที ่1 (The First Law) หมายถึง กฎการอนุรักษ์พลังงาน (Conservation of Energy) เป็นกฎ
ของการอนุรักษ์พลังงาน ท่ีกล่าวถึงการเปล่ียนแปลงของพลังงานภายในของระบบ จะมีค่าเท่ากับ 
ความต่างของความร้อนจากสิ่งแวดล้อมท่ีเข้าสูร่ะบบกับงานท่ีระบบกระท าต่อสิ่งแวดล้อม



3 กฎข้อที ่2 (The Second Law) หมายถึง กฎท่ีว่าด้วยคุณภาพและทิศทางของพลังงาน 
โดยกระบวนการท่ีเกิดข้ึนจริงในทางเทอร์โมไดนามิกสอ์ธิบายเก่ียวกับตัวแปรท่ีเป็นตัวก าหนด
ทิศทางของการเกิดกระบวนการต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นทางกายภาพหรือการเกิดการกระจายตัว
ของวัตถ ุสสาร อะตอมโมเลกลุ หรือแม้แต่การกระจายตัวของพลังงาน

4 กฎข้อที ่3 (The Third Law) กล่าวว่า ท่ีอุณหภูมิศูนย์เคลวิน 
อะตอมท่ีอยูใ่นผลึกท่ีสมบูรณ์จะไมเ่กิดการเคล่ือนท่ี 
(เนื่องจากไม่มีพลังงานความร้อน) ดังน้ัน อะตอมเหล่านี้
จะจัดเรียงอยูอ่ยา่งเป็นระเบียบท่ีสุด น่ันคือ จัดเรียงตัวได้เพียง
แบบเดียวเท่าน้ัน หรือกล่าวได้ว่า ระบบไม่มีความไม่เป็นระเบียบ
เหลืออยูเ่ลย 

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น



หลักการทางเทอร์โมไดนามิกส ์สามารถน ามาประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย 
เช่น ระบบปรับอากาศ เครื่องยนต์สันดาป โรงไฟฟ้าและอ่ืน ๆ ดังแสดงในรูป

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น



ระบบ หมายถึง สิ่งท่ีสนใจหรือสว่นท่ีถูกเลือกศึกษาในการวิเคราะห์ทางเทอร์โมไดนามิกส ์
สิ่งท่ีอยูภ่ายนอกระบบเรียกว่า สิ่งแวดล้อม (Surrounding) 

และระบบท่ีถูกแยกจากสิ่งแวดล้อม เรียกว่า ขอบเขต (Boundary)

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น



1 ระบบเปิด (Open System) หมายถึง ระบบท่ียอมให้มีการถ่ายเทมวลและมีการถ่ายเทพลังงาน
ผ่านขอบเขตของระบบ

2 ระบบปิด (Closed System) หมายถึง ระบบท่ีไม่มีการถ่ายเทมวลแต่ยอมให้มีการถ่ายเทพลังงาน
ผ่านขอบเขตของระบบ

3 ระบบโดดเดีย่ว (Isolated System) หมายถึง ระบบท่ีไม่มีการถ่ายเทมวลและไม่มีการถ่ายเท
พลังงานผ่านขอบเขตของระบบ

โดยระบบท่ีวิเคราะห์ในทางเทอร์โมไดนามิกส์สามารถแบง่ออกเป็น 3 ระบบ 

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น



สมบัติเทอร์โมไดนามิกสท่ี์จะกล่าวถึงในท่ีนี้ ได้แก่ อุณหภูมิ ความดัน ความหนาแนน่ 
ปริมาตรจ าเพาะ (Specific Volume) และความร้อนจ าเพาะ (Specific Heat)

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น

สมบัติทางกายภาพของสสารท่ีแสดงปริมาณร้อนหรือเย็น บง่บอกการมีอยูข่องพลังงานความรอ้น
หรือความเย็นของสารหรือวัตถุ โดยการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิสามารถสะท้อนถึงการเปล่ียนแปลง

ในระดับพลังงานจลน์ของโมเลกุลในสารน้ัน ๆ อุณหภูมิเป็นการวัดค่าความร้อนในสสาร 
ซึ่งสามารถแสดงผลได้ผา่นหนว่ยวัดอุณหภูมิ และมักจะถูกวัดด้วยอุปกรณ์ท่ีเรียกว่า เทอร์โมมิเตอร์ 

(Thermometer) ท่ีสามารถแสดงค่าของอุณหภูมิในหน่วยท่ีเข้าใจได้ง่าย



1 องศาเซลเซยีส (ºC) เป็นหน่วยท่ีนิยมมากท่ีสุด โดยเปรียบกับอุณหภูมิของน้าบริสุทธ์ิ จุดเยือกแข็ง
ของน้าต้ังไว้ท่ี 0 องศาเซลเซียส และจุดเดือดท่ี 100 องศาเซลเซียสท่ีความดัน 1 บรรยากาศ

2 เคลวิน (K) เป็นหน่วย SI ของอุณหภูมิตามระบบหน่วยสากล ใช้ในการค านวณด้านวิทยาศาสตร์ 
และ 0 เคลวินในทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงอุณหภูมิท่ีเป็น 0 จริง ๆ และ 0 องศาเซลเซียส 
มีค่าเท่ากับ 273.15 K

3 องศาฟาเรนไฮต์ (°F) เป็นหน่วยวัดอุณหภูมิ
ท่ีนิยมใช้ในบางประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา 
และสหราชอาณาจักร โดยมีการก าหนดค่า
ของอุณหภูมิท่ีส าคัญดังนี้

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น



การเปล่ียนหน่วยการวัดอุณหภูมิองศาเซลเซียส เคลวิน และองศาฟาเรนไฮต์ให้ใช้สูตรดังต่อไปนี้

หรือเขียนอยูใ่นรูปเท่ากันได้สมการดังนี้

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น



ความดัน เป็นสมบัติหน่ึงของระบบทางเทอร์โมไดนามิกส์
ซึ่งมีค่าเท่ากับแรงในแนวต้ังฉาก ท่ีกระท าต่อหน่ึงหนว่ยพื้นท่ี ดังรูป

สมการของความดันมีดังนี้

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น

โดย  P  คือ  ความดันอากาศ มีหนว่ยเป็น นิวตันต่อตารางเมตร (N/m2) 
        F  คือ  แรงดันอากาศ มีหนว่ยเป็น นิวตัน (N) 
        A  คือ  พื้นท่ี มีหนว่ยเป็น ตารางเมตร (m2)



การเรียกและแยกประเภทของความดัน
ในทางวิศวกรรมนิยมแบง่เป็น 3 ประเภท 
คือ ความดันเกจ (Gauge Pressure), 

ความดันบรรยากาศ (Atmospheric Pressure) 
และความดันสัมบูรณ์ (Absolute Pressure) 

ปัจจัยท่ีท าให้ความดันอากาศแต่ละบริเวณแตกต่างกัน ได้แก่ 
1) ความหนาแน่น : เมื่ออากาศมีโมเลกลุหนาแนน่มาก (เช่น อากาศเย็น) จะท าให้ความดันอากาศสูงข้ึน 
2) อุณหภูมิ : เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน อากาศจะขยายตัวและเบาลง ท าให้น้าหนักอากาศน้อย ความดันอากาศจึงต่าลง
3) ความสูง : เม่ือสูงข้ึนจากระดับน้าทะเล ความดันอากาศจะลดลง 
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ปริมาณความร้อนท่ีท าให้สารมวล 1 กรัม อุณหภูมิเปล่ียนไป 1 องศา และความร้อนจ าเพาะ
ก่อนการเปล่ียนสภาพมีค่าเท่ากับความร้อนจ าเพาะหลังการเปล่ียนสภาพ หนว่ยของความร้อนจ าเพาะ 

คือ จูลต่อเคลวิน เมื่อความจุความร้อนของวัสดุมาก จะมีความสามารถ ในการเก็บความร้อนได้ดี 
ซึ่งเป็นสมบัติตามธรรมชาติของสารและไมไ่ด้ข้ึนอยูกั่บมวลหรืออุณหภูมิ ดังสมการต่อไปนี้

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น

โดย Q คือ ปริมาณความร้อนท่ีให้หรือรับแก่วัตถุ มีหนว่ยเป็น J หรือ cal 
ซึ่ง 1 cal ประมาณ 4.18 J
m คือ มวลของสาร มีหนว่ยเป็น กิโลกรัม kg หรือ g
c คือ ความจุความร้อนจ าเพาะของสาร มีหนว่ยเป็น J/kg.K
∆T คือ อุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป มีหนว่ยเป็น องศาเซลเซียส หรือเคลวิน



สมการน้ีใช้ได้กับของแข็งและของเหลวเท่าน้ัน สว่นแก๊สจะใช้สมการต่างจากนี้ มวลของของแข็ง 
มีหนว่ยเป็นกิโลกรัม แต่อาจใช้เป็นกรัมได้ สมการนี้ไม่สามารถใช้ได้กับวัตถุท่ีมีการเปล่ียนสถานะ

เพราะว่าไม่มีการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในช่วงการเปล่ียนสถานะ

กลศาสตรเ์ครือ่งกลสมบติัทางเทอรโ์มไดนามิกส์เบื้องต้น
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