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การประยุกต์ใช้ในงานเครือ่งกล กลศาสตรเ์ครือ่งกล

การท่ีเครื่องกลสามารถท าให้ใช้แรงน้อยลงหรือเพิ่มความสามารถในการท างานได้มากข้ึน
โดยการได้เปรียบนี้อาจมาจากการเปล่ียนแปลงในทิศทางหรือขนาดของแรง

และงานท่ีใช้ในการท างานของเครื่องกลน้ัน ๆ 
ซึ่งเครื่องมือต่าง ๆ เช่น ล้อและเพลา, รอก, หรือแท่งยก 

สามารถช่วยให้ใช้แรงน้อยลงในการยกหรือเคล่ือนย้ายวัตถุหนักได้
การค านวณการได้เปรียบเชิงกลมีหลายวิธี 

แต่หลักการส าคัญคือ การพิจารณาความสมัพันธ์ระหว่างแรงท่ีใช้ (Input Force) 
กับแรงท่ีได้ (Output Force) หรือระหว่างการเคล่ือนท่ีของวัตถุ



การได้เปรียบเชิงกล คือ อัตราส่วนระหว่างแรงความต้านทานกับแรงความพยายาม
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MA คือ การได้เปรียบเชิงกล 
W คือ แรงความต้านทานหรือภาระ 
F คือ แรงความพยายาม



การได้เปรียบเชิงกลจากนิยามน้ัน เราเรียกกันโดยเฉพาะว่า 
การได้เปรียบเชิงกลแท้จริง (Actual Mechanical Advantage : 

AMA) เราพิจารณาจากขนาดของแรงโดยไมคิ่ดถึงทิศทางของแรง
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เครื่องกลบางชนิด เช่น ประแจปากตาย หรือ แม่แรงยกรถยนต์ ถูกออกแบบมา
เพื่อยกภาระท่ีหนักกว่าแรงท่ีเราออกหลายเท่า ท าให้มี AMA มากกว่า 1 ในทางกลับกัน เครื่องกลบางชนิด 

เช่น จักรยาน หรือ คีมคีบถ่าน มี AMA น้อยกว่า 1 ซึ่งหมายความว่าเราต้องออกแรงมากกว่า
ภาระท่ีต้องการยกหรือเคล่ือนย้าย แต่เครื่องมือเหล่านี้ ยังคงอ านวยความสะดวก

และประโยชน์ใช้สอยท่ีแตกต่างกันไป ท้ังน้ี ประสิทธิภาพของเครื่องกลท่ีใช้งานจริงท่ัวไป
มักมีค่าน้อยกว่า 1 หรือน้อยกว่า 100% เสมอ



เราเรียกการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลชนิดนี้ว่าการได้เปรียบเชิงกลอุดมคติ (Ideal Mechanical 
Advantage : IMA) เราพิจารณาหา IMA ได้ดังนี้ ถ้าในเวลา t แรงความพยายาม     
เคล่ือนท่ีเป็นระยะทาง H และแรงความต้านทาน       เคล่ือนท่ีเป็นระยะทาง h 

เนื่องจากประสิทธิภาพของเครื่องกลอุดมคติมีค่าเท่ากับ 1 หรือ 100% 
เพราะงานท่ีแรงพยายาม กระท าเท่ากับงานท่ีเครื่องกลท าให้เกิดประโยชน์ คือ FH = Wh
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เนื่องจากระยะทาง H และ h นี้ต่างเกิดในเวลา t เท่ากัน 
ค่า H จึงเรียกได้อีกอยา่งหน่ึงว่า อัตราสว่นความเร็ว (V)

กลศาสตรเ์ครือ่งกลการประยุกต์ใช้ในงานเครือ่งกล

ในความเป็นจริงของการใช้เครื่องกลน้ัน จะใช้แรงความพยายามมีค่าน้อยโดยได้ระยะทางมาก 
เพื่อให้ได้งานมาก เมื่อผ่านเครื่องกลแล้ว เคร่ืองกลท าให้ชนะแรงความต้านทานซ่ึงมีค่ามาก 

โดยใช้ระยะทางน้อยกว่า แต่ได้งานเท่าเดิม ดังน้ัน H > h เสมอ



1 เน่ืองจากเครื่องกลจริงท่ีใช้งานโดยท่ัวไปน้ันมีความฝืดอยูใ่นเครื่องกลเสมอ ดังน้ันการได้เปรียบ
เชิงกลอุดมคติยอ่มมีค่ามากกว่าการได้เปรียบเชิงกลแท้จริงเสมอ IMA > AMA
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2 ประสิทธิภาพของเครื่องกลจรงิ ๆ อาจจะหาได้โดยการเปรยีบเทียบค่าของการได้เปรยีบเชิงกล
แท้จริง (AMA) และการได้เปรียบเชิงกลอุดมคติ (IMA) ดังน้ัน



ถ้าแรงพยายามออกแรงกระท าท่ีจุดจุดหน่ึง แล้วสง่ผลกระท าไปเอาชนะภาระหรือน้าหนักบรรทุก
ท่ีจุดอีกจุดหน่ึง เรียกว่า คาน ซึ่งคานอาจหมายถึงวัตถุท่ีแข็งแรงใด ๆ ท่ีหมุนรอบแกนท่ีจุดหน่ึง 
โดยคานแบบง่ายท่ีสุดท่ีนิยมใช้กัน คือ แท่งเหล็กกลมท่ีเรียกว่าชะแลง คานอาศัยหลักของทอร์ก 

(หลักของโมเมนต์) แบง่เป็น 3 แบบ ได้แก่
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วัตถุท่ีมีน้าหนักมาก อาจยกข้ึนไปยังท่ีสูงโดยการลากไปตามพื้นเอียงได้ง่ายกว่าการยกข้ึนในแนวด่ิง 
โดยพื้นท่ีเอียงนี้เรียกว่า ระนาบเอียง การยกหีบห่อหนัก ๆ ข้ึนไปบนรถบรรทุกมักลากข้ึนไป
ตามระนาบเอียงท่ีใช้บันไดวางพาด ดังรูป หรือจะใช้ไม่กระดานวางพาดเป็นระนาบเอียงก็ได้
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จากรูปจะแสดงการลากวัตถุ (ภาระ) ข้ึนไปตามระนาบเอียง AB เม่ือลากวัตถุข้ึนไปสูง h ก็จะต้องออกแรง
พยายามเป็นระยะทางเท่ากับความยาว     ของระนาบเอียง และจะต้องท าความเข้าใจ 
ให้ถูกต้องว่า ระยะทางท่ีเอาชนะภาระ (น้าหนักของวัตถ)ุ คือ h ไม่ใช่     เพราะว่าน้าหนัก

ของวัตถุกระท าในแนวด่ิงจากบนลงล่าง จากรูปท่ีแสดงการได้เปรยีบเชิงกลอุดมคติ (IMA) คือ



โดยจากสมการก่อนหน้าสามารถหาได้จากหลักของงาน เมื่อไม่คิดความเสยีดทาน คือ

น้ําหนัํก × ระยะทางทีภ่าระเคล่ือนํที่ = แรงพยายาม × ระยะทางทีแ่รงพยายามเคล่ือนํที่
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ล้อท่ีมีรอ่งตรงกลางขอบ ซึ่งอาจจะประกอบเป็นชุดหลายตัวติดกัน ใช้เชือกคล่องผ่านรอก
เพื่อช่วยในการออกแรงดึงหรือยกน้าหนัก

1 รอกเดีย่วตายตัว (Fixed Pulley) คือ 
รอกตัวเดียวท่ีติดอยูใ่นลักษณะต่าง ๆ ดังรูป
ซึ่งรอกน้ีเคล่ือนท่ีไม่ได้ มีประโยชน์
ในการเล้ียวทิศของแรงไปในแนวต่าง ๆ
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2 รอกเดีย่วเคล่ือนํที ่(Movable Pulley) ในการค านวณโดยท่ัวไปเรามักจะไมคิ่ดน้าหนักของรอก
และความเสียดทาน เพราะสว่นมากรอกเบาและมีความเสียดทานน้อย ดังรูป
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3 รอกพวง (Block Pulley) คือ การใช้รอกหลายตัวรว่มกันเป็นระบบเดียว เพื่อเพิ่มการได้เปรียบเชิงกล 
และลดแรงท่ีต้องใช้ในการยกหรือเคล่ือนย้ายวัตถุหนัก นิยมใช้ระบบรอกพวงแบบ 3 รอก (Triple 
Pulley System) โดยเมื่อรอกเบาและไม่คิดความเสียดทาน สามารถหา IMA ของแต่ละระบบได้ดังนี้
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เป็นเครื่องกลอยา่งง่าย ซึ่งประกอบไปด้วยวัตถุทรงกระบอกสองอันติดกัน และหมุนรอบแกนเดียวกัน 
ท่ีมีรูปทรงกระบอกอันใหญ่ เรียกว่า ล้อ (Wheel) สว่นอันเล็ก เรียกว่า เพลา (Axle) มีเชือก 2 เส้น 

เส้นหน่ึงพันไว้ท่ีเพลาโดยมีปลายหน่ึงยึดก่อนน้าหนักท่ีจะยกข้ึน ซึ่งเชือกท้ังสองจะต้องพันสวนทิศทางกัน 
ดังน้ันเม่ือล้อหมุน 1 รอบ เพลาก็จะหมุนไป 1 รอบเช่นเดียวกัน ดังรูป
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การประยุกต์ใช้หลักการของล้อและเพลาในวงการอุตสาหกรรมสมัยใหม่ 
ผ่านการใช้เกียร์บ็อกซ์ (Gear–box) ช่วยให้การควบคุมแรงบิดและอัตราเร็ว

เป็นไปได้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยการเลือกใช้เกียร์ท่ีมีขนาดต่างกัน 
ท าให้สามารถปรับแรงบิดและอัตราเร็วได้ตามความต้องการของงาน 

ท้ังในงานท่ีต้องการแรงบิดท่ีอัตราเร็วต่าจะได้เปรยีบเชิงกลสูง
หรือท่ีอัตราเร็วสูงจะได้เปรียบเชิงกลต่า แสดงดังรูป
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โดยส าหรับล้อฟันเฟืองน้ัน จากแรงพยายามและน้าหนักวัตถุกระท าท่ีเพลาเกียร์
จะได้สมการ การได้เปรียบเชิงกล คือ



สกรู (Screw) มีประโยชน์ในการยึดสิ่งของต่าง ๆ เข้าด้วยกัน มีลักษณะเป็นแท่งทรงกระบอกตัน 
มีเกลียวรอบตัว เช่น ตะปูเกลียว แม่แรงยกรถ สว่าน ช้ินสว่นในเครื่องกลึง
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การท างานของสกรูน้ันจะเคล่ือนท่ีในลักษณะทีละระยะเกลียว (Pitch) เมื่อหมุนหัวสกรูไป 1 รอบ 
สกรูจะเคล่ือนท่ีข้ึน–ลง เป็นระยะทางเท่ากับ 1 ระยะเกลียว (Pitch) พอดี แสดงดังรูป
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เมื่อบรรจุของไหลไว้เต็มภาชนะพอดี 
และมีความดันกระท าต่อผิวของของไหล ณ จุดใดก็ตาม 

ความดันน้ันจะถ่ายทอดออกไปเท่า ๆ กัน ตลอดท่ัวก้อนของ
ของไหลในภาชนะปิดน้ัน 

นี่คือ หลักของพาสคัล (Pascal’s Principle)
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  ถ้า  SS = ระยะทางท่ีลูกสูบเล็กเคล่ือนท่ี 
   SB = ระยะทางท่ีลูกสูบใหญ่ท่ีเคล่ือนท่ี เมื่อค านวณปริมาตรแล้วออกมาเท่ากัน จะได้

SS × พื้นท่ีของลูกสูบเล็ก = SB × พื้นท่ีของลูกสูบใหญ่

เครื่องอัดไฮดรอลิกแบบง่ายท่ีสุด ประกอบด้วยกระบอกสูบและลูกสบูท่ีมีท่อจากกระบอกสูบใหญ่ 
ต่อไปยังกระบอกสูบเล็กกว่า น้ามันในอ่างจะถูกสูบอัดเข้าไปในกระบอกสูบและลูกสูบ (เครื่องกระทุ้ง) 

ซึ่งจะมีแรงกระท าสูงมาก มีล้ินหน่ึงตัวส าหรับไว้ปล่อยลดความดัน
และยอมให้น้ามันไหลกลับไปยังอ่าง ภายหลังท่ีเครื่องอัดท างานเสร็จ 

การได้เปรียบเชิงกลอุดมคติระหว่างกระบอกสูบท้ังสองของระบบไฮดรอลิก หาได้โดยใช้หลักท่ีว่า 
ปริมาตรของของไหลถูกสบูอัดออกไปยอ่มเท่ากับปริมาตรของของไหลท่ีเข้ามาในลูกสูบใหญ่
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เมื่อ  R = รัศมีของสูบใหญ่ 
         r = รัศมีของสูบเล็ก 

สมการนี้เป็นค่าของการได้เปรียบเชิงกลอุดมคติ
ระหว่างลูกสูบท้ังสองเท่ากัน ถ้าต้องการ การได้เปรียบเชิงกลอุดมคติ

ท้ังหมดจะต้องเอาค่า IMA ของคาน

ท่ีใช้กดสูบเล็กมาคูณเข้ากับ       อีกด้วย


	สไลด์ 1
	สไลด์ 2
	สไลด์ 3
	สไลด์ 4
	สไลด์ 5
	สไลด์ 6
	สไลด์ 7
	สไลด์ 8
	สไลด์ 9
	สไลด์ 10
	สไลด์ 11
	สไลด์ 12
	สไลด์ 13
	สไลด์ 14
	สไลด์ 15
	สไลด์ 16
	สไลด์ 17
	สไลด์ 18
	สไลด์ 19
	สไลด์ 20
	สไลด์ 21
	สไลด์ 22
	สไลด์ 23
	สไลด์ 24

