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กฎข้อที ่1 ของนิวตัน (Newton’s first Law) “วัตถุจะรักษาสภาวะอยูน่ิ่ง 
หรือสภาวะเคล่ือนท่ีอยา่งสม่าเสมอในแนวเส้นตรง นอกจากจะมีแรงลัพธ์มากระท า”
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สมดุล คือ การทีวั่ตถุไม่เปลีย่นแปลงสภาพการเคล่ือนทีเ่มื่อถูกแรงภายนอกมากระท า



สภาวะสมดุลของวัตถุมี 2 สภาวะ คือ 

1 สมดุลสถิต (Static Equilibrium)  เป็นสมดุล
ท่ีเกิดเม่ือวัตถุอยูน่ิ่ง ในวิชากลศาสตร์เครื่องกล 
เรียนเรื่องสมดุลสถิตเป็นหลัก

2 สมดุลจลน์ (Dynamic Equilibrium) เป็น
สมดุล ท่ีเกิดข้ึนเม่ือวัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเรว็ 
คงท่ีในแนวเส้นตรง
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ในกรณีสมดุลสถิตจะสมดุลเม่ือวัตถุอยูน่ิ่ง 
และการท่ีวัตถุอยูน่ิ่ง หมายถึง วัตถุไม่เปล่ียนใน 2 ประการ 

1 ไม่เล่ือนต าแหน่ง 

2 ไม่หมุน
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“แรง 2 แรงจะอยูใ่นสมดุลได้ ก็ต่อเมื่อ แรง 2 แรงน้ันมีขนาดเท่ากัน 
มีทิศทางตรงข้าม และอยูใ่นแนวเดียวกัน
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ความหมายสมดุลต่อการเล่ือนต าแหน่ง หมายถึง เมื่อวัตถุอยูใ่นสภาวะสมดุล 
แรงลัพธ์ท่ีมากระท า ยอ่มเท่ากับศูนย์ เขียนเป็นสมการได้ คือ



แรง 3 แรงในระนาบเดียวกันท่ีไม่ขนานกัน 
                  จะอยูใ่นสมดุลได้ก็ต่อเม่ือน าแรงท้ังสาม

มาเขียนเป็นรูปสามเหล่ียมปิด                   

จากแรง 2 แรงใน 3 แรง รวมกันทางเวกเตอร์จะเท่ากับแรงท่ี 3 
และมีทิศทางตรงข้าม ดังรูป

แรงท้ังหมดไม่จ าเป็นต้องพบกันท่ีจุดเดียว 
และไม่จ าเป็นต้องอยูใ่นระนาบเดียวกัน 

เพียงให้                 จึงสมดุลต่อการเล่ือนต าแหน่ง
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จากรูป เม่ือน าแรงท้ังสามมาเขียนแบบหางต่อหัว หัวลูกศรสุดท้าย
ท่ีไม่บรรจบท่ีหางของลูกศรแรก จะมีแรงลัพธ์เกิดข้ึน ดังน้ันถ้าจะท าให้สมดุล

ต้องเพิ่มแรงเท่ากับแรงลัพธ์ แต่ทิศทางตรงข้ามเป็นแรง F ดังรูป
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จากรูป เป็นสมดุลต่อการเล่ือนต าแหน่ง
โดยการเขียนรูปหางต่อหัวของแรง 4 แรง ซึ่งถ้ามีจ านวนแรงมากกว่าน้ี 

ก็สามารถท่ีจะเขียนหาแรงท่ีจะท าให้เกิดสมดุลได้



การแตกแรงเข้าแกนอ้างอิงใช้ได้กับทุกโจทย์ 
จะมีก่ีแรงก็ได้เพราะแรงลัพธ์เป็นศูนย์ 

เมื่อจุด A อยูใ่นสภาวะสมดุล

เขียนเป็นสมการจะได้
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จากรูป จะได้



เมื่อจุด A อยูใ่นสภาวะสมดุล

เขียนเป็นสมการจะได้
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จากรูป จะได้



ทฤษฎสีามเหลีย่มแทนแรง หมายถึง รูปสามเหล่ียมท่ีมีด้านท้ังสามสมนัยกับแรงท่ีสมดุลกัน หรือ 
“อัตราสว่นของแรงต่อต้านท่ีขนานกับแรงของรูปสามเหล่ียม จะมีค่าคงท่ีเสมอ”
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จากรูปท่ีก าหนดให้



การน าไปใช้

1 ต้องทราบจุดพบกันของแรงท้ัง 3 แรง

2 เขียนเส้นด้านท้ัง 3 ด้าน เป็นรูปสามเหล่ียมปิด

3 ต้องทราบค่าตัวแปร ความยาวด้านและขนาดของแรง 3 ใน 4 ตัวแปร เช่น ต้องการหาค่าแรง T 

ต้องทราบขนาดแรง 1 แรง ความยาวด้าน 2 ด้าน                หรือ ต้องการหาค่าความยาวด้าน AB 

ต้องทราบขนาดของแรง 2 แรง และความยาวด้าน 1 ด้าน
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“ถ้ามีแรง 3 แรงมากระท ารว่มกันท่ีจุดจุดหน่ึง อัตราสว่นของแรงต่อ sin มุมตรงข้ามยอ่มมีค่าเท่ากัน”
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จากรูป จะได้



การท่ีวัตถุไม่หมุน เรียกว่า สมดุลต่อการหมุน หรือสมดุลโมเมนต์น่ันเอง 
ดังน้ัน เมื่อระบบอยูใ่นสภาวะสมดุล ผลรวมโมเมนต์รอบจุดใด ๆ จะเท่ากับศูนย์เสมอ ได้สมการเป็น
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1 จะต้องไม่ใชจุ่ดท่ีมีแรงท่ีต้องการหาค่าผ่าน 
ถ้าต้องการหาค่า       ไม่ควรเลือกจุด A เป็นจุดหมุน ดังรูป

2 เลือกจุดท่ีมีแรงไม่ทราบค่าผ่านหลาย ๆ แรง ซึ่งจุด A เป็นจุดท่ีสมควร
เลือกเป็นจุดหมุน เนื่องจากมีแรงไม่ทราบค่าผ่านมากท่ีสุด 
เพราะแรง        และ         ไม่ท าให้เกิดโมเมนต์ เมื่อก าหนดจดุ A นี้
เป็นจุดหมุน ดังรูป
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