
บทเรยีนที่  6

คณิตศาสตร์ช่างเชื่อม (Welding Mathematics)

ระบบส่งก ำลัง
ด้วยสายพาน



ในการท างานเก่ียวกับเครื่องจักรกลต้องมีการสง่ก าลัง
เพื่อให้เครื่องจักรสามารถเคล่ือนท่ีในแนวต่าง ๆ ได้ 

เช่น การหมุน การส่งถ่าย 
ระบบส่งก าลังมด้ีวยกันหลายชนิด 

การส่งก าลังด้วยสายพานเป็นการสง่ก าลังชนิดหน่ึง 
สายพานท่ีใช้ในการสง่ก าลังก็มีหลายแบบ เช่น 
สายพานล่ิม สายพานแบน สายพานกลม 
ต้องค านวณในเรื่อง ส่งก าลังใหเ้หมาะสม 
เพื่อจะได้เกิดการท างานท่ีมปีระสิทธิภาพ

สำระส ำคัญ



การส่งก าลังด้วยสายพาน (Belt) เป็นการส่งก าลัง โดยอาศัยหลักการ
ความฝืดของสายพานกับล้อสายพานและเกิดเป็นแรงเสียดทาน 

แบง่ตามลักษณะของสายพานซึ่งมีหลายชนิด

ข้อด ีของการสง่ก าลังด้วยสายพาน คือ สามารถส่งถ่ายก าลัง
ท่ีมีระยะหา่งระหว่างเพลาท้ังสองได้มากกว่าการสง่ก าลังด้วยเฟือง 

มีการยืดหยุน่ตัวดี การส่งก าลังไม่เกิดเสียงดัง ราคาถูก 

ส่วนข้อเสยี คือ ไม่เหมาะส าหรับงานท่ีต้องการอัตราทดแน่นอน 
ไม่เหมาะกับงานบางสภาวะ และมีความแข็งแรงน้อยกว่าเฟือง 

สายพานแบ่งตามลักษณะหน้าตัดท่ีนิยมใช้มีอยู ่4 แบบ



สายพานแบน วัสดุท าจากหนัง ผ้า หรือพลาสติก ใช้กับงานท่ีสง่ก าลังมาก ๆ การส่งก าลัง 
ของสายพานแบนมี 3 แบบ คือ แบบวิธีเปิด (Open Drive)  แบบไขว้ (Cross Drive)  และ
แบบก่ึงไขว้ (Quarter Twist Drive)  

1.1

แสดงการส่งก าลังสายพานแบนแบบเปดิ

แสดงการส่งก าลังสายพานแบนแบบเปดิ แสดงการส่งก าลังสายพานแบนแบบเปดิ



สายพานล่ิม หรอืสายพานว ี(V-Belt) มีพื้นท่ีหน้าตัดเป็นรูปสี่เหล่ียมคางหมู ใช้กันมาก
ในงานเครื่องกล มีใช้กันอยู่ 2 แบบ คือ 

1.2

2. สายพานล่ิมหน้าแคบ นิยมใช้ในงานเครื่องกล
ท่ีใช้การส่งก าลังจากมอเตอร์ของเครื่องจักร 

มีหน้าตัดแบบ 3V 5V และ 8V ดังรูป

1. สายพานล่ิมมาตรฐาน เป็นสายพานล่ิมท่ีมีใชกั้นอยู่ท่ัวไป 
มีหน้าตัดของสายพานท่ีใช้กันอยูป่ระจ า คือ แบบ A B C D และ E ดังรูป 



สายพานไทม์ม่ิง (Timing Belt) เป็นสายพานท่ีไม่มี
การล่ืนไถล ท าเป็นฟันส าหรับยึด ซึ่งลักษณะของฟัน
ก็มีหลายอย่าง มีชื่อเรียกหลายชื่อ มีอัตราทดท่ีแน่นอน
เพราะใช้หลักการของเฟอืง หรือโซ ่ส่งก าลังได้เงียบกว่า
การส่งก าลังด้วยเฟือง โซ ่แต่ราคาแพง

1.3

แสดงสายพานไทม์ม่ิง 

สายพานกลม (Round Belt) 
ใช้กับงานท่ีต้องการสง่ก าลังนอ้ย ๆ 
เช่น จักรเย็บผ้า ส่วนในเครื่องจักรกล 
ไม่ค่อยมีใช้ เพราะส่งก าลังได้น้อย 

1.4

แสดงสายพานกลม



แสดงแบบส่งก าลังทดเด่ียว 

ระบบส่งก าลังด้วยสายพานทดเดีย่ว จะเป็นการสง่ก าลังด้วยล้อสายพานเพียงล้อเดียว 



เมื่อสายพานเคล่ือนท่ี
ความเร็วรอบท้ังสองสายพานเท่ากัน

ซึ่งอัตราสว่นความเร็วรอบของล้อขับต่อความเร็วรอบ
ของล้อตามเรียกว่า อัตราทด ใช้สัญลักษณ์แทนด้วย i



ตัวอย่ำง ถ้าล้อขับมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 150 mm มีความเร็วรอบ 400 rpm 
และล้อตาม มีเส้นผ่านศนูยก์ลาง 300 mm จงค านวณหาความเร็ว
รอบของล้อตาม



ระบบส่งก าลังอัตราทดรวม หมายถึง 
อัตราการส่งก าลังท่ีมชุีดล้อขับและล้อตาม 2 ชุด 
มีล้อสายพาน ท้ังหมด 4 ตัว คือ d1 d2 d3 และ d4 

และความเร็วรอบก็จะม ี4 ตัวเหมือนกัน 
คือ n1 n2 n3 และ n4 แต่ n2 = n3 

เพราะอยูเ่พลาเดียวกัน สาเหตุท่ีต้องใช้อัตราทดรวม
เพราะการส่งก าลัง มีอัตราทดสูง 

ถ้าส่งด้วยอัตราทดเด่ียว 
ล้อสายพานจะมีขนาดใหญม่าก

ตารางแสดงคา c ของสายพานลิม่



แสดงแบบส่งก าลังทดรวม



แสดงส่วนต่าง ๆ ของสายพานล่ิม

สายพานล่ิม (Wedge Belt) มีลักษณะเป็นรูปสีเ่หล่ียมคางหมู 
เป็นสายพานท่ีจับล้อแนน่ ไม่เล่ือน (Slip) ถูไปกับล้อสายพาน

 ซึ่งจะต้องพาดอยูบ่นล้อ ซึ่งเซาะขอบ เป็นร่องตัววีรับไว้ 



ตารางแสดงค่า c ของสายพานล่ิม

ด้วยเหตุสายพานจะต้องวางฝังตัวอยู่ในร่องของล้อ การใช้ค่า D 
จะได้ค าตอบท่ีคลาดเคล่ือนไปจากเดิม จึงใช้ค่า dm แทน และหาได้จากสูตร

โดยท่ีค่า c หาได้จากตาราง 
ส่วนการค านวณหาความเร็วรอบและอัตราทดก็ใช้สูตรการค านวณเหมือนสายพานแบน
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