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คณิตศาสตร์ช่างเช่ือม (Welding Mathematics)

การคํานวณ
หาความยาว



ความยาวของชิน้งานท่ีไมไ่ด้เป็นความยาวตรง 
มีหลายแบบ เช่น งานม้วนทรงกระบอก 

งานดัดโค้ง ซึ่งผู้ปฏิบัติงาน
จะต้องค านวณหาความยาวตรง

ก่อนท่ีจะน าชิน้งานมามว้นให้ได้ตามแบบท่ีต้องการ 
ซึ่งมีวิธีการค านวณโดยใชสู้ตรต่าง ๆ 
ในการคิดค านวณหาความยาวท่ีแท้จริง

สาระสําคัญ



ความยาวท่ีเขยีนในการก าหนดขนาดชิน้งาน
ส าหรับงานชา่งอุตสาหกรรม 

ผู้ปฏิบัติงานต้องค านวณหาความยาวท่ีแท้จริง
เพื่อสร้างแบบท่ีต้องการ 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในงานดัดท่อ
ท่ีต้องพิจารณาการยดืตัวของเนื้อโลหะด้านนอก

และการหดตัวด้านในจากการดัด 
ในขณะท่ีเส้นแกนกลางจะไม่เปล่ียนแปลงดังรูป



งานม้วนทรงกระบอก คือ การม้วนโลหะ
ท่ีเป็นแผ่นหรือเป็นแท่งให้เป็นรูปทรงกระบอก 

เช่น ท่อเหล็ก วิธีการค านวณหา
ความยาวของชิน้งานยาวตรง

ก่อนจะท าการม้วนเป็นรูปทรงกระบอก 
วิธีการค านวณหา ได้จากสูตรรูปทรงกระบอก 

ดังรูป



โดย



วิธที า

ตัวอย่าง
จากรูป จงค านวณหาความยาวเหยียดตรงของท่อท่ีมีความหนา 20 mm 
ม้วนทรงกระบอก ท่ีมีเส้นผ่านศนูยก์ลางวงใน 330 mm 



ในงานดัดโค้ง จะต้องค านวณหาความยาวของส่วนโค้งของแต่ละส่วนโค้งว่ามีความยาวท่ีแท้จริงเท่าใด 
ในบทเรียนน้ีจะคิดเฉพาะแท่งโลหะตันดัดโค้งเท่าน้ัน



จากรูปการค านวณหาความยาวเหยียดตรง

ของช้ินงาน สามารถค านวณหาได้

โดยแบ่งส่วนต่าง ๆ ของช้ินงานออกเป็น

ความยาวเหยียดตรง และความยาวส่วนโค้ง 

น าส่วนความยาวเหยียดตรงมารวมกับ

ความยาวส่วนโค้ง จะได้สูตรดังนี้



ในการท างานพับโลหะเพื่อข้ึนรูปน้ัน 
การพับโลหะน้ันไม่ง่ายเหมือนกับการพับกระดาษ 

แต่เป็นการพับโค้งด้วยรัศมีของความโค้ง 
(Radius of Curvature) ท่ีโค้งน้อยท่ีสุด 
เพื่อไม่ให้เกิดรอยฉีกขาดในเนื้อโลหะ 

ขนาดรัศมีความโค้งน้อยท่ีสุดน้ีข้ึนอยูกั่บชนิด 
และความหนาของวัสดุ ลักษณะการพับแผ่นโลหะดังรูป



รัศมีความโค้งเล็กท่ีสุดท่ีจะได้รัศมีโลหะแต่ละชนิดท่ีใช้งานน้ันมีรัศมีท่ีแตกต่างกัน ดังตาราง

ตารางทีแ่สดงรศัมคีวามโค้งทีเ่ล็กทีสุ่ดในงานพบัโลหะ r (mm)



จากรูป ขนาดงานพับ 90O การหาความยาวเหยียดตรง
ของงานพับ 90O นี้สามารถหาได่โดยการน าความยาว

ของขาท้ังสองมารวมกันแล่วลบความหนาของช้ินงานออก 
นอกจากน้ันการพับมุมแคบ ๆ แบบน้ี จะมีการยืดตัว

ของโลหะออกจึงมีคาคงท่ี ค่าคงท่ีนี้จะต้องน ามาลบออก 
ค่าคงท่ีดูได้จากตารางหนังสือหน้า 23





วิธที า

ตัวอย่าง ช้ินงานทองเหลืองอ่อนแท่งหน่ึงหนา 4 mm งอเป็นมุม 90O ด้วยรัศมีความโค้งน้อยท่ีสุด 
l1 =  30 mm  l2 =  45 mm ดังรูป  จงค านวณหาความยาวเหยียดตรงของทองเหลือง
อ่อนแท่งนี้



การพับรูปตัวยู คือ การพับเป็นมุมฉาก (90O) 2 คร้ัง 
แล้วน าค่า c มาลบออกจากความยาว ของท้ัง 2 มุม 

ลักษณะของการพับรูปตัวยู ดังรูป



ตัวอย่าง
จงหาความยาวเหยียดตรงของแท่งทองแดงขนาด 25 × 4 mm 
พับเป็นรูปตัวยูดังรูป งอโค้งด้วยรัศมีท่ีเล็กท่ีสดุ

วิธที า



การพับโลหะหรือการดัดงอท่ีเป็นมุมอ่ืน ๆ 
ท่ึไม่ใช่มุมฉาก (90O) 

ซึ่งมีการค านวณท่ีแตกต่างกัน 
ลักษณะของการพับหรือดัดงอ ดังรูป





ตัวอย่าง

วิธที า

จงหาความยาวเหยยีดตรงของแท่งทองแดงขนาด 25 × 4 mm พับโค้งดังรูป
งอโค้งด้วยรัศมีท่ีเล็กท่ีสุด
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