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คำนำ 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงวิชางานทดสอบแบบไม่ทำลาย
สภาพ   รหัสวิชา  2103-2004  จัดทำข้ึนเพ่ือใช้เป็นแนวทาง ในการจัดการเรียนการสอน วิชาวิชางานทดสอบแบบไม่ทำลาย
สภาพ ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2562 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยจัดการ
เรียนการสอน 72 ชั่วโมง เน้ือหาภายในแบ่งออกเป็น 6 หน่วย ประกอบด้วย หลักการเบื้องต้นในการทดสอบ การตรวจสอบวัสดุ
ด้วยสายตา (Visual  Testing : VT) การตรวจสอบด้วยน้ำยาแทรกซึม (Liquid Penetrant Testing : PT) การตรวจสอบด้วยผง
แม่เหล็ก  (Magnetic Particle Testing : MT) การตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงความถ่ีสูง  (Ultrasonic Testing : UT) การตรวจสอบ
ด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)    ผู้จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ได้เน้นการบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและการพัฒนา
ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 (3R8C) ของผู้เรียน และหวังว่าจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างดีย่ิง 
หากครูผู้สอนนำแผนการการจัดการเรียนรู้เล่มน้ีไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนมีข้อเสนอแนะประการใดขอได้โปรดแจ้งผู้จัดทำ
แผนการจัดการเรียนรู้ด้วย จักเป็นพระคุณอย่างย่ิง 
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ผู้จัดทำ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



 
ส่วนที่ 1 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพบูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ช่ือวิชา งานทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ  รหัสวิชา  2103-2004จำนวน 2 หน่วยกิต 4 ช่ัวโมง  (1-0-3 ) 

2. คำอธิบายรายวิชา 
 การตรวจสอบสมบัติเฉพาะหรือการตรวจสอบสภาพของช้ินงานด้วยกรรมวิธีต่างๆ ซึ่งเป็นการไม่ทำให้
ช้ินงานท่ีถูกตรวจสอบเกิดความเสียหายโดยการตรวจสอบนำมาใช้ประโยชน์ในด้านของการค้นหาข้อบกพร่องของ
ช้ินงานเพื่อเป็นการประกันคุณภาพของช้ินงาน ได้มาตรฐานเพื่อใช้ในการควบคุมและตรวจสอบคุณภาพ เพื่อให้ได้
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้มาตรฐาน 
 3. จุดประสงค์รายวิชา 

1. อธิบายการตรวจสอบด้วยสายตาได้ถูกต้อง 
2. อธิบายการตรวจสอบด้วยน้ำยาแทรกซึมได้ถูกต้อง 
3. อธิบายการตรวจสอบด้วยผงแม่เหล็กได้ถูกต้อง 
4. อธิบายการตรวจสอบด้วยอัลตราโซนิกได้ถูกต้อง 
5. อธิบายการตรวจสอบด้วยกระแสไหลวนได้ถูกต้อง 
6. อธิบายการตรวจสอบภาพถ่ายด้วยรังสีได้ถูกต้อง 

4. สมรรถนะรายวิชา 
 
             เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการตรวจสอบแบบไม่ทำลายสภาพ (Non Destructive Test) 
การตรวจสอบหาจุดบกพร่องด้วยกระแสไหลวน ผงแม่เหล็ก การถ่ายภาพด้วยรังสี คล่ืนเสียงอัลตราโซนิก การใช้
น้ำยาแทรกซึม วิธีการตรวจสอบโดยสายตา 
.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



5. การวิเคราะห์หลักสูตร 

รหัสวิชา .. 2103- 2004  วิชา...ทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ... หน่วยกิต ....2.....หน่วยกิต 

ช้ัน ...ปวช.3 ....สาขาวิชา…ช่างเช่ือมโลหะ…………  

                 พฤติกรรม 
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1.หลักการเบื้องต้นในการทดสอบ 7 
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2การตรวจสอบวัสดุด้วยสายตา (Visual  
Testing : VT) 

6 

3 

7 

3 

8 

3+1 

- 

1 

- 

- 

- 

1 

7 

3 

2 

1 

30 

13 

2 

2 

3. การตรวจสอบด้วยน้ำยาแทรกซึม 
(Liquid Penetrant Testing : PT) 
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4.ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ด้ ว ย ผ ง แ ม่ เห ล็ ก  
(Magnetic Particle Testing : MT) 
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5การตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงความถ่ีสูง  
(Ultrasonic Testing : UT) 

7 

3 

8 

4+1 

7 

3+1 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

7 

3 

2 

1 

31 

14 

1 

1 

6.การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)   7 
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ลำดับความสำคัญ 
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หมายเหตุ 

 1.  ช่องรวม (1)  (ผลรวม X 100) / จำนวนรวมทั้งหมด 

 2.  พิจารณาความเหมาะสมของคาบท่ีคิดจากสูตรและพิจารณาจากเนื้อหาการเรียน 

 

 

 
 



6. กำหนดหน่วยการเรียนรู้จากการวิเคราะห์คำอธิบายรายวิชา 
  แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่   1 

รหัสวิชา  2103- 2004  ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ สอนคร้ังที่  1 
ชื่อหน่วย    หลักการเบ้ืองต้นในการทดสอบ ชั่วโมงที่   1-4 

     

1.  หัวข้อเร่ือง 
1. หลักการและวิธีทดสอบ                                     2.  ความหมายของการทดสอบ 
3. จุดประสงค์ของการตรวจสอบวัสดุ                    4.  ประเภทของการทดสอบวัสดุ 
5. วิธีการควบคุมคุณภาพงานเช่ือม                         6. ข้อบกพร่องในงานเช่ือม 
7. สำนักงานมาตรฐานสากลของการทดสอบ           

2.  สาระสำคัญ 
 การทดสอบวัสดุ  คือการนำวัสดุหรือ อุปกรณ์ ช้ินส่วนเครื่องจักร ท่ีผ่านกระบวนการผลิตให้เป็น
ผลิตภัณฑ์แล้ว ไปตรวจสอบหาคุณสมบัติต่างๆ ของวัสดุแต่ละชนิด  เพื่อหาความเหมาะสมในการนำวัสดุไปใช้
งาน  หรือเพื่อทำการปรับปรุงในการผลิต  ให้มีความสามารถในการใช้งานก่อนท่ีจะจำหน่าย 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์ท่ัวไป 
1. เข้าใจหลักการและวิธีทดสอบวัสดุด้วยกรรมวิธีต่างๆ 
2. รู้วิธีการควบคุมคุณภาพงานเช่ือม 
3. รู้จักสำนักงานมาตรฐานสากลของการทดสอบ 

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายของการทดสอบวัสดุได้ 
2. บอกวัตถุประสงค์ของการทดสอบและวิธีการตรวจสอบวัสดุได้ 
3. บอกลักษณะของการควบคุมคุณภาพงานเช่ือมได้ 
4. บอกช่ือสมาคมมาตรฐานสากลของการทดสอบได้ 
5. บอกวัตถุประสงค์ของสำนักงานมาตรฐานสากลของการทดสอบได้ 
6. บูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

4.  เนือ้หาสาระ 
1.  หลักการและวิธีทดสอบ 

เป็นการใช้หลักวิชาการทางฟิสิกส์ เพื่อตรวจสอบวัสดุ และช้ินส่วนประกอบต่างๆ ของเครื่องจักร 
ระบบท่อลำเลียง ก๊าซ น้ำมัน สารเคมี ถังรับแรงดันสูง หม้อต้มไอน้ำ (Boiler) และโครงสร้างโลหะเหล็กขนาด
ใหญ่ เพื่อหารอยตำหนิหรือข้อบกพร่อง(Defect) ภายในโครงสร้างของวัสดุหรือความเสียหาย (Damage) ท่ีเกิด
ขึ้นกับวัสดุแล้วทำให้ช้ินงานหรือส่วนประกอบต่างของเครื่องจักรใช่ไม่ได้  ซึ่งอาจจะมีผลทำให้เกิดความ เสียหาย 
ไม่ปลอดภัย เป็นอันตรายต่อทรัพย์สินและส่ิงแวดล้อมได้  โดยการใช้วิธีในการตรวจได้ 2 วิธีคือการตรวจสอบ
(Inspection) และการทดสอบ (Testing)  ในการควบคุมและพัฒนาคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ต่างๆ ในงาน
อุตสาหกรรมในปัจจุบันด้านของคุณภาพผลิตภัณฑ์ท่ีมีการแข่งขันกันสูงมากในตลาด 

 
 

 
 
 

 
 

 

 



  

แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่   1 
รหัสวิชา  2103- 2004  ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ สอนคร้ังที่  1 
ชื่อหน่วย    หลักการเบ้ืองต้นในการทดสอบ ชั่วโมงที่   1-4 

1.1 การตรวจสอบและการทดสอบวัสดุ 
   การตรวจสอบ (Inspection)  หมายถึง  การปฏิบัติการตรวจสอบ  ท่ีสามารถระบุเพียงว่า  

ข้อบกพร่อง  ตำหนิ  หรือความเสียหาย  ท้ังนี้เพื่อตัดสินใจว่ายังใช้งานได้หรือไม่ 
การทดสอบ (Testing)    หมายถึง การปฏิบัติการตรวจสอบ  ท่ีสามารถระบุค่าออกมาได้อาจเป็น

ตัวเลข หรือสัญลักษณ์ท่ีสามารถแสดงคุณสมบัติด้านต่างๆ  ของวัสดุ 
2.  ความหมายของการทดสอบ 

การทดสอบวัสดุ  หมายถึงหลักกรรมวิธีในการทดสอบ สมบัติ(Properties of Materials)ต่างๆของ
วัสดุ  เช่น   สมบัติเชิงกล (Mechanical Properties)   สมบัติเชิงอุณหภูมิ (Thermal Properties)    สมบัติเชิง
เคมี (Chemical Properties)   สมบัติเชิงไฟฟ้า (Electrical Properties)และ  สมบัติอื่น ๆ (Other Properties)  
เพื่อศึกษาพฤติกรรม  ปฏิกิริยาต่างๆ ของวัสดุในการนำไปใช้งานในอุตสาหกรรม โดยการตรวจสอบและทดสอบ
หาความบกพร่องท้ังภายในและภายนอกของวัสดุและผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในงานอุตสาหกรรม  

3.  จุดประสงค์ของการตรวจสอบวัสดุ   
3.1   เป็นการประกันและรับรองคุณภาพของผลิตภัณฑ์  
3.2   เพื่อประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์  ช่วยในการปรับปรุงกระบวนการผลิตให้ดีขึ้นวิเคราะห์           

แก้ไขปรับปรุง 
3.3   ลดต้นทุนในการผลิต  ช่วยให้ช้ินงานเกิดการสูญเสียน้อย   
3.4   เพื่อความปลอดภัยของผู้บริโภค   
3.5   การสร้างสรรค์วิธีคิดต่อการเช่ือม เข้าใจหลักการเช่ือมได้อย่างเป็นระบบ 

4.  ประเภทของการทดสอบวัสดุ 
4.1   การทดสอบวัสดุโดยวิธีทำลาย (Destructive Testing, DT) 
4.2 การทดสอบวัสดุโดยวิธีไม่ทำลาย (Non Destructive  Testing, NDT) 

5.  หลักการควบคุมคุณภาพ      
7.  ข้อบกพร่องในงานเชื่อม 

7.1 สภาพการคงตัวหรือการเปล่ียนรูปของงาน         
7.2 ข้อบกพร่องบนพื้นผิวรอยเช่ือม    
7.3 ข้อบกพร่องภายในแนวเช่ือม 

8.  สมาคมเพื่อการทดสอบและวัสดุ 
8.1.1 สมาคมมาตรฐานการทดสอบ      
 
 

 



  แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่   1 
รหัสวิชา 2103- 2004  ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ สอนคร้ังที่  1 
ชื่อหน่วย    หลักการเบ้ืองต้นในการทดสอบ ชั่วโมงที่   1-4 

 

5.  กิจกรรมการเรียนการสอนภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อทดสอบ

ว่าผู้เรียนมีพื้นความรู้ในระดับใด 
2. ผู้สอนนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้คำถามนำ  

เช่นคำถาม การตรวจสอบและการทดสอบ
วัสดุมีความหมายแตกต่างกันอย่างไรบ้าง 

 
1. ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน 
2. ผู้เรียนฟังการบรรยาย และถามข้อสงสัยต่างๆ 
 
 
 

 
30  นาที 
 

 

ขั้นเข้าใจเนือ้หา (บรรยาย) 
1. หลักการและวิธีทดสอบ                                     
2.  ความหมายของการทดสอบ 
3. จุดประสงค์ของการตรวจสอบวัสดุ                    
4.  ประเภทของการทดสอบวัสดุ 
5. วิธีการควบคุมคุณภาพงานเช่ือม                         
6. ข้อบกพร่องในงานเช่ือม 
7. สำนักงานมาตรฐานสากลของการทดสอบ  

 
1.  ผู้เรียนเตรียมเอกสาร  ท่ีครูผู้สอนได้กำหนดไว้ 
2.  รับฟังตามท่ีครูผู้สอนได้อธิบายตามหัวข้อท่ี

กำหนดไว้โดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบคำถาม 

3.  ผู้เรียนไม่เข้าใจในส่วนใดของเนื้อหา ควรทำการ
สอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถามคำถามเป็น
รายบุคคล  เพื่อความเข้าใจท่ีถูกต้อง 

 
160  
นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและสำเร็จผล 
1. ให้ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดส่งตามเวลาท่ี

กำหนด จากนั้นผู้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
เฉลยตรวจคำตอบเพื่อประเมินผลการ
เรียน   

2. ให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 
 
 
 

 
1.  ผู้เรียนทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 ส่งในเวลาท่ี

กำหนดด้วยความซื่อสัตย์ไม่ทำการคัดลอกจาก
ผู้อื่น 

2.  ผู้เรียนร่วมในการตรวจเฉลยคำตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 1  

3.  ผู้เรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 1 ส่งใน
เวลาท่ีกำหนดด้วยความซื่อสัตย์ไม่ทำการคัดลอก
จากผู้อื่น 

 
40  นาที 
 
 
 
 

10  นาที 

รวมเวลา 240 
นาที 

 



  แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่   1 
รหัสวิชา     2103- 2004        ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่
ทำลายสภาพ 

สอนคร้ังที่  1 

ชื่อหน่วย    หลักการเบ้ืองต้นในการทดสอบ ชั่วโมงที่   1-4 
 

5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ภาคปฏิบัติ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1.  แสดงใบงานท่ีจะทำการฝึกปฏิบัติ เพื่อ

นำไปสู่วิธีการปฏิบัติ 

 
1.  ผู้เรียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานท่ี 1   ใน  
     เอกสารประกอบการเรียน หน้าท่ี  26 
 

 
2  นาที 

 
 

ขั้นเข้าใจเนือ้หา (บรรยาย-สาธิต) 
 1.  อธิบายรายละเอียดในการสืบค้นข้อมูล

จาก Inter  net  เรื่องการตรวจสอบวัสดุ  
ส่งทาง  e-mail     ส่งทาง    e-mail : 
rrawat_ku@yahoo.co.th   กำหนดส่ง 
ภายในอาทิตย์หน้าก่อนเรียนวิชางาน
ทดสอบวัสดุ 

 
1.  ผู้เรียนสนใจและต้ังใจฟัง 

 
8  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและสำเร็จผล 
1.  ผู้สอนให้ผู้เรียนฝึกปฏิบัติตามใบงาน 
     ท่ี 1   ส่งตามเวลาท่ีกำหนด 
 
 

 
1.  ผู้เรียนฝึกปฏิบัติในการสืบค้นข้อมูลจาก Inter  

net  เรื่องการตรวจสอบวัสดุ   
เรื่องท่ี 1  ประเภทของการทดสอบวัสดุ 
เรื่องท่ี  2  ข้อบกพร่องในงานเช่ือม 

ส่งทาง    e-mail : rrawat_ku@yahoo.co.th   
ภายในอาทิตย์หน้าก่อนเรียนวิชางานทดสอบวัสดุ 

 
 

ขั้นสำเร็จผล 
1.  ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานท่ี 1 โดย  
    ใช้แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.  ส่งผลการฝึกปฏิบัติตามใบงานท่ี 1 ให้  
     ครูผู้สอนตรวจตามตามเวลาท่ีกำหนด 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

รวมเวลา 10 นาที 

 



  แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่   1 
รหัสวิชา     2103- 2004        ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่
ทำลายสภาพ 

สอนคร้ังที่  1 

ชื่อหน่วย    หลักการเบ้ืองต้นในการทดสอบ ชั่วโมงที่   1-4 
     

6.  สื่อการเรียนการสอน 
1. ส่ือประกอบการสอน  Power point 
2. ใบความรู้ 
3. แบบฝึกหัด 
4. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลังเรียน 

7.  การประเมินผล 
1. คะแนนจากการทำแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลังเรียน 
2. คะแนนจากการปฏิบัติตามใบงาน 

8.  งานที่มอบหมาย 
        1.  ผู้เรียนฝึกปฏิบัติในการสืบค้นข้อมูลจาก Inter  net  เรื่องการตรวจสอบวัสดุ   

เรื่องท่ี 1  ประเภทของการทดสอบวัสดุ 
เรื่องท่ี  2  ข้อบกพร่องในงานเช่ือม 
ส่งทาง    e-mail : rrawat_ku@yahoo.co.th   

2.  ทบทวนเนื้อหาท่ีบ้านเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับเรียนในหน่วยต่อไป  
กิจกรรมหลังเรียน 

- เก็บขยะ ทำความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย 
- จัดวางโต๊ะเก้าอี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม 

9.  บันทึกหลังการสอน 
สอนครั้งท่ี ......... 
หน่วยที่............ เรื่อง......................................................................................................เวลา..................ชั่วโมง 
หัวเรื่อง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน       
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



  แผนการจัดการเรียนรู ้ หน่วยที่   1 
รหัสวิชา     2103- 2004        ชื่อวิชา  งานทดสอบแบบไม่
ทำลายสภาพ 

สอนคร้ังที่  1 

ชื่อหน่วย    หลักการเบ้ืองต้นในการทดสอบ ชั่วโมงที่   1-4 
    
 บันทึกหลังการสอน 
       1. ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
      2. ผลการเรียนของผู้เรียน 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 

      3. ผลการสอนของครู 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

             ..................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลงช่ือ .........................................ผู้สอน 
 
 

(นายจรัญ   มนัส) 
ครูประจำวิชา 

 
วันท่ี........เดือน........................พ.ศ............ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 



แบบประเมินลักษณะผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 
รหัสวิชา 2103-2004  ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ  สาขาวิชาโครงสร้าง 
ระดับ ปวช.   กลุ่ม...............................   สอนครั้งท่ี.....1......... 

 
รหัส – ชื่อ 

  

เข้าเรียน 
ตรงเวลา 

แต่งกายถูก
ระเบียบ 

ความต้ังใจ
ปฏิบัติงาน 

ปฏิบัติงาน 
จนครบเวลา 

มีความ
รับผิดชอบสงู 

รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

 
ลงช่ือ..........................................ครูประจำวิชา 
           (นายจรัญ   มนัส) 
วันท่ี.............เดือน...........................พ.ศ............ 

ข้อกำหนดการให้คะแนน 
1. พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ   ให้ 3 คะแนน 
2. พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนแต่ไม่สม่ำเสมอ   ให้ 2 คะแนน 
3. พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง   ให้ 1 คะแนน 

 
 

 
 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน  ท่ี  1.1 
หน่วยที่ 1 เร่ืองหลักการเบื้องต้นในการทดสอบวัสดุ 

 
คำช้ีแจง  1)    ข้อสอบมีจำนวน 10 ข้อ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใช้เวลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
3)  ห้ามนำเอกสารเข้าห้องสอบ 

…………………………………………………………………………………………….……………………… 
1. การทดสอบวัสดุหมายถึงข้อใด  

ก. การตรวจสอบข้อบกพร่องท้ังภายในและภายนอกของวัสดุ 
ข. การตรวจสอบสมบัติด้านต่างๆ ของวัสดุช้ินงาน 
ค. การตรวจสอบหาปฏิกิริยาของวัสดุต่อการใช้งาน 
ง. การตรวจสอบพฤติกรรมเพื่อตรวจสอบชนิดของวัสดุ 

2. วัตถุประสงค์ในการทดสอบและการตรวจสอบวัสดุคือข้อใด 
ก. เพื่อลดต้นทุนการผลิต   ข. เพื่อประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
ค. เพื่อความความสวยงามของสินค้า  ง. ข้อ ก และ ข ถูกต้อง 

3. ข้อใดคือวิธีการทดสอบแบบไม่ทำลาย  
ก. ทดสอบแบบแรงกระแทก   ข. ทดสอบแบบแรงดึง 
ค. ทดสอบแบบแรงเฉือน   ค. ทดสอบด้วยสารแทรกซึม 

4. ข้อใดคือกรรมวิธีการทดสอบแบบทำลาย  
ก. ทดสอบแบบอำนาจแม่เหล็ก  ข. การตรวจสอบด้วยคล่ืนเสียงอัลตร้าโซนิก 
ค. ทดสอบโดยวิธีถ่ายภาพด้วยรังสี  ง. การทดสอบแรงดัด  

5. ข้อใดคือคำย่อของ  American Society for Testing and Materials  สมาคมเพื่อการทดสอบ และวัสดุแห่ง
อเมริกา 
ก. ASTM     ข. AWS 
ค. JIS     ค. DIN 

6. วัตถุประสงค์ของสำนักงานมาตรฐาน คือข้อ  
ก. กำหนดลักษณะมาตรฐานของวัสดุ และวิธีการทดสอบ   
ข. ปรับปรุงด้านวิศวกรรมด้วยการค้นคว้าหรือวิจัย  
ค. ลดต้นทุนในการผลิต  ช่วยให้ช้ินงานเกิดการสูญเสียน้อย   
ง. ก  และ ข ถูกต้อง 

7. การทดสอบวัสดุแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่คือ  
ก. การทดสอบทางกล และทางเคมี 
ข. การทดสอบทางฟิสิกส์ และการทดสอบทางกล 
ค. การทดสอบแบบทำลาย และการทดสอบแบบแรงดึง 
ง. การทดสอบแบบไม่ทำลาย และการทดสอบแบบทำลาย 

8. ข้อใดคือหลักการควบคุมคุณภาพงานเช่ือม 
ก. การประกันคุณภาพของงานเช่ือมท่ีได้ออกมาให้อยู่ในมาตรฐานท่ีกำหนด  
ข. การประกันคุณภาพของงานเช่ือม 
ค. การทดสอบฝีมือช่างเช่ือม (Welding performance Qualification) หรือท่ีเรียกว่า WPQ  
ง.  การตรวจแบบมหัพภาคและจุลภาค 



9. ข้อใดกล่าวถึงการตรวจสอบทางกลได้ถูกต้อง  
ก. การทดสอบความต้านทานต่อแรงดึง และการตรวจแบบมหัพภาค 
ข. การตรวจด้วยสารแทรกซึมและการทดสอบความต้านแรงเฉือน 
ค. การตรวจสอบความต้านแรงกระแทกและการตรวจสอบความต้านแรงดัด 
ง. การตรวจสอบด้วยการถ่ายภาพรังสีการตรวจสอบแบบจุลภาค 

10.  ข้อบกพร่องงานเช่ือมข้อใดคือข้อบกพร่องบนพื้นผิวรอยเช่ือมและตรวจสอบด้วยสายตาได้  
ก. การแตกร้าว  (Cracking) 
ข. โพรงอากาศ (Air Holes) 
ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์ (Lack of Fusion) 
ง. การแหว่งขอบแนว (Undercut) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
แบบฝึกหัด  ท่ี 1.1 

หน่วยที่ 1 เร่ืองหลักการเบื้องต้นในการทดสอบวัสดุ 
 

จงกากบาท (X) ทับข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1. ข้อใดบอกความหมายของการทดสอบวัสดุได้อย่างถูกต้อง 

ก. การตรวจสอบข้อบกพร่องท้ังภายในและภายนอกของวัสดุ 
ข. การตรวจสอบพฤติกรรมเพื่อตรวจสอบชนิดของวัสดุ 
ค. การตรวจสอบหาปฏิกิริยาของวัสดุด้วยการใช้งาน 
ง. การตรวจสอบคุณสมบัติด้านต่างๆ ของวัสดุช้ินงาน 

2. การทดสอบแบ่งตามลักษณะ การกระทำกับช้ินงานเป็น 2 ลักษณะคือข้อใด 
 ก. การทดสอบกลและการทดสอบทางเคมี 
 ข. การทดสอบแรงดึงและการทดสอบแรงกระแทก 
 ค. การตรวจสอบแบบ NDT และการตรวจสอบสารแทรกซึม 
 ง. การทดสอบแบบไม่ทำลาย และการทดสอบแบบทำลาย 
3. ข้อใดคือ ความหมายของ Impact Load Test 

ก. การทดสอบโดยใช้แรงแบบเป็นจังหวะ  ข. การทดสอบโดยใช้แรงแบบคงท่ี 
ค. การทดสอบโดยใช้แรงกระแทกทันที  ง. การทดสอบโดยใช้แรงอัด 

4. ข้อใดคือการทดสอบเชิงกล 
ก. การตรวจสอบด้วยการแทรกซึม   ข. การตรวจสอบด้วยสายตา 
ค. การทดสอบด้วยอำนาจแม่เหล็ก   ง. การทดสอบด้วยความแข็ง 

5. ข้อใดคือการทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ 
ก. การตรวจสอบแบบมหัพภาค   ข. การตรวจสอบแบบจุลภาค 
ค. การตรวจสอบด้วยอำนาจแม่เหล็ก   ง.  การทดสอบการครีพ 

6. ข้อใดคือวิธีการทดสอบแบบไม่ทำลาย  
ก. ทดสอบแบบแรงกระแทก    ข. ทดสอบด้วยสารแทรกซึม 
ค. ทดสอบแบบแรงเฉือน    ง. ทดสอบแบบแรงดึง 

7. หลักการควบคุมคุณภาพงานเช่ือมหมายถึงข้อใด 
ก. การประกันคุณภาพของงานเช่ือม 
ข. การทดสอบฝีมือช่างเช่ือม( Welding performance Qualification)หรือเรียกว่า WPQ 
ค. การประกันคุณภาพของงานเช่ือมท่ีออกมาให้อยู่ในมาตรฐานท่ีกำหนด 
ง. การตรวจสอบแบบมหัพภาคและจุลภาค 

8. ข้อบกพร่องในงานเช่ือมแบ่งตามลักษณะท่ีเกิดได้ 3 ลักษณะคือข้อใด 
ก. สภาพการคงตัว,ข้อบกพร่องบนพื้นผิวรอยเช่ือม,การเปล่ียนรูปงาน 
ข. สภาพการคงตัว,ข้อบกพร่องบนพื้นผิวรอยเช่ือม,ข้อบกพร่องภายในแนวเช่ือม 
ค. สภาพการคงตัว,ข้อบกพร่องบนพื้นผิวรอยเช่ือม,การบิดงอเชิงมุม 
ง.  สภาพการบิดงอ,ข้อบกพร่องภายในแนวเช่ือม,ข้อบกพร่องบนแนวเช่ือม 

 
 
 



 
9. วัตถุประสงค์ของสำนักงานมาตรฐาน คือข้อ  

ก. กำหนดลักษณะมาตรฐานของวัสดุ และวิธีการทดสอบ  ปรับปรุงด้านวิศวกรรมด้วยการค้นคว้า  
     หรือวิจัย นำมาตรฐานเผยแพร่ 
ข. ลดต้นทุนในการผลิต  ช่วยให้ช้ินงานเกิดการสูญเสียน้อย   
ค. กำหนดนิยามศัพท์ขึ้นมาใช้  เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจตรงกัน 
ง. เพื่อประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 

10. ข้อใดคือข้อบกพร่องภายในแนวเช่ือม 
 ก. การหดตัวตามแนวเช่ือม   ข. การโก่งงอ 

 ค. แอ่งปลายแนวเช่ือม    ง.  โพรงอากาศ 
11. ข้อใดคือข้อบกพร่องบนพื้นผิวรอยเช่ือม 

 ก. โพรงอากาศ    ข. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์ 
 ค. แนวเช่ือมไม่เต็ม    ง. การบิดตัวเชิงมุม 

12. วัตถุประสงค์ของการทดสอบวัสดุคือข้อใด 
 ก. เพื่อลดต้นทุนการผลิต   ข. เพื่อประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
 ค. เพื่อความสวยงามของสินค้า  ง.  ข้อ ข. และ ค. ถูกต้อง 

13. อักษรย่อ JIS คือมาตรฐานการทดสอบของประเทศใด 
 ก. มาตรฐานประเทศญี่ปุ่น   ข. มาตรฐานประเทศเยอรมัน 
 ค. มาตรฐานประเทศอเมริกา   ง.  มาตรฐานประเทศไทย 

14. อักษรย่อมาตรฐานการทดสอบของประเทศไทยคือข้อใด 
 ก. DIN     ข. JIS 
 ค. AWS     ง. TIS  

15. ข้อใดกล่าวถึง ASTM ช่ือเต็มได้ถูกต้อง  
 ก. American National Standards Institute.  
 ข. American Society for Testing and Materials. 
 ค. American Iron and Steel Institute. 
 ง.  American Welding Society. 

16. ข้อบกพร่องงานเช่ือม ลักษณะใดท่ีเกิดบนพื้นผิวรอยเช่ือมโดยท่ีสามารถตรวจสอบด้วยสายตาได้ 
ก. การแตกร้าว  (Cracking)   
ข. การแหว่งขอบแนว (Undercut) 
ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์  (Lack of Fusion)       
ง. โพรงอากาศ (Air Holes) 

17. ข้อใดคือกรรมวิธีทดสอบด้านโลหะวิทยาดูโครงสร้างภายในเนื้อโลหะ 
ก. แบบหมัพภาค (Macro  Test)  ข. แบบจุลภาค (Micro  Test) 
ค. แบบสารแทรกซึม (Penetrant  Test)  ค. แบบกระแสไหลวน (Eddy Current Test) 

18. ข้อใดคือกรรมวิธีทดสอบด้านโลหะวิทยาดูโครงสร้างภายนอกเนื้อโลหะ 
ก. แบบหมัพภาค (Macro  Test)  ข. แบบจุลภาค (Micro  Test) 
ค. แบบสารแทรกซึม (Penetrant  Test)  ค. แบบกระแสไหลวน (Eddy Current Test) 

 
 



 
19. ความหมายของจุดบกพร่องในแนวเช่ือมคือข้อใด 

ก. Discontinuities    ข. Rejects 
ค. Defects     ง. Acceptable 

20. ข้อใดคือ วิธีการตรวจสอบข้อบกพร่องภายในช้ินงาน 
ก. การตรวจสอบด้วยสายตา   ข. การตรวจสอบด้วยสารแทรกซึม 
ค. การตรวจสอบด้วยอำนาจแม่เหล็ก  ง. การตรวจสอบด้วยอัลทราโซนิก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
แบบทดสอบหลังเรียน   ท่ี 1.1 

หน่วยที่ 1 เร่ืองหลักการเบื้องต้นในการทดสอบวัสดุ 
 

คำช้ีแจง  1)    ข้อสอบมีจำนวน 10 ข้อ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใช้เวลา  10  นาที 
2)    จงกากบาท (X) ทับข้อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
3)  ห้ามนำเอกสารเข้าห้องสอบ 

…………………………………………………………………….……………………………………………… 
1. การทดสอบวัสดุหมายถึงข้อใด  

ก. การตรวจสอบข้อบกพร่องท้ังภายในและภายนอกของวัสดุ 
ข. การตรวจสอบพฤติกรรมเพื่อตรวจสอบชนิดของวัสดุ 
ค. การตรวจสอบหาปฏิกิริยาของวัสดุต่อการใช้งาน 
ง.  การตรวจสอบสมบัติด้านต่างๆ ของวัสดุช้ินงาน 

2. วัตถุประสงค์ในการทดสอบและการตรวจสอบวัสดุคือข้อใด  
ก. เพื่อความความสวยงามของสินค้า  ข. เพื่อประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
ค. เพื่อลดต้นทุนการผลิต   ง.  ข้อ ข และ ค ถูกต้อง 

3. การทดสอบวัสดุแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่คือ  
ก. การทดสอบแบบไม่ทำลาย และการทดสอบแบบทำลาย 
ข. การทดสอบทางฟิสิกส์ และการทดสอบทางกล 
ค. การทดสอบแบบทำลาย และการทดสอบแบบแรงดึง 
ง.  การทดสอบทางกล และทางเคมีแบบทำลาย 

4. ข้อใดคือวิธีการทดสอบแบบไม่ทำลาย  
ก.ทดสอบแบบแรงกระแทก   ข.ทดสอบด้วยสารแทรกซึม 
ค.ทดสอบแบบแรงเฉือน   ง. ทดสอบแบบแรงดึง 

5. ข้อใดคือกรรมวิธีการทดสอบแบบทำลาย  
ก. การทดสอบแรงดัด    ข. การตรวจสอบด้วยคล่ืนเสียงอัลตร้าโซนิก 
ค. ทดสอบโดยวิธีถ่ายภาพด้วยรังสี  ง.  ทดสอบแบบอำนาจแม่เหล็ก 

6. ข้อใดกล่าวถึงการตรวจสอบทางกลได้ถูกต้อง  
ก. การทดสอบความต้านทานต่อแรงดึง และการตรวจแบบมหัพภาค 
ข. การตรวจด้วยสารแทรกซึมและการทดสอบความต้านแรงเฉือน 
ค. การตรวจสอบด้วยการถ่ายภาพรังสีการตรวจสอบแบบจุลภาค 
ง.  การตรวจสอบความต้านแรงกระแทกและการตรวจสอบความต้านแรงดัด 

7. ข้อใดคือหลักการควบคุมคุณภาพงานเช่ือม  
ก. การประกันคุณภาพของงานเช่ือม 
ข. การประกันคุณภาพของงานเช่ือมท่ีได้ออกมาให้อยู่ในมาตรฐานท่ีกำหนด  
ค. การทดสอบฝีมือช่างเช่ือม (Welding performance Qualification) หรือท่ีเรียกว่า WPQ  
ง.  การตรวจแบบมหัพภาคและจุลภาค 

8. ข้อบกพร่องงานเช่ือมข้อใดคือข้อบกพร่องบนพื้นผิวรอยเช่ือมและตรวจสอบด้วยสายตาได้  
ก. การแตกร้าว  (Cracking)    ข. การแหว่งขอบแนว (Undercut) 
ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์ (Lack of Fusion) ง. โพรงอากาศ (Air Holes)  



9. ข้อใดคือคำย่อของ American Society for Testing and Materials สมาคมเพื่อการทดสอบ และวัสดุแห่ง
อเมริกา 
ก. JIS      ข. AWS 
ค. ASTM      ง. DIN 

10. วัตถุประสงค์ของสำนักงานมาตรฐาน คือข้อ  
ก. กำหนดลักษณะมาตรฐานของวัสดุ และวิธีการทดสอบ  ปรับปรุงด้านวิศวกรรมด้วยการค้นคว้า  
     หรือวิจัย นำมาตรฐานเผยแพร่ 
ข. ลดต้นทุนในการผลิต  ช่วยให้ช้ินงานเกิดการสูญเสียน้อย   
ค. กำหนดนิยามศัพท์ขึ้นมาใช้  เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจตรงกัน 
ง. เพื่อประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝึกหัด  ที่ 1.1 
 

1. ง 11. ง 
2. ง 12. ง 
3. ค 13. ก 
4. ง 14. ง 
5. ค 15. ข 
6. ข 16. ข 
7. ค 17. ข 
8. ข 18. ก 
9. ก 19. ค 
10. ง 20. ง 

 
 
 
 

เฉลยแบบสอบ   ที ่ 1.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก่อนเรียน หลังเรียน 
1. ข 1. ง 
2. ง 2. ง 
3. ง 3. ก 
4. ง 4. ข 
5. ก 5. ก 
6. ง 6. ง 
7. ง 7. ข 
8. ก 8. ข 
9. ค 9. ค 
10. ง 10. ก 



ใบงาน  ที่ 1 
หน่วยที่ 1 เรื่องหลักการเบ้ืองต้นในการทดสอบวัสดุ 

 

คำสั่ง   1)  ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลจาก Internet   เรื่อง  การตรวจสอบวัสดุ   
ส่งทาง    e-mail : tongzaaiem@hotmail.com ซึ่งมีหัวข้อดังนี ้

เรื่องท่ี 1  ประเภทของการทดสอบวัสดุ 
เรื่องท่ี  2  ข้อบกพร่องในงานเช่ือม 

หมายเหตุ        กำหนดส่ง ภายในอาทิตย์หน้าก่อนเรียนวิชางานทดสอบวัสดุ 
 

 

 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ทำลายสภาพ          ใบประเมินผลที่ 1.1 หน่วยที่ 1 
เร่ือง หลักการเบื้องต้นในการทดสอบวัสดุ 

ช่ือวิชา  งานทดสอบวัสดุ  ระดับ ปวช. วัน/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ช้ัน/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน 
ท่ีได้ ดี 

(5 คะแนน) 
พอใช้ 

(3 คะแนน) 
ปรับปรุง 

(2 คะแนน) 
1. ความชัดเจนความถูกต้องของเนื้อหา 
2. ความเรียบร้อยสวยงาม 
3. ส่งผลงานด้วยชื่อ  e-mail  ตนเอง งาน
สามารถเปิดอ่านได้และมีความสมบูรณ์ 

4. การส่งงานตามกำหนดเวลา 

   

 

รวมคะแนน 20  
เกณฑ์ผ่าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ข้อเสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 

ลงช่ือ..........................................................ผู้ประเมิน         
(นายจรัญ   มนัส) 

ครูประจำวิชา 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนักเรียนถูกต้องมากหรือผิดพลาดเล็กน้อย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนักเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนักเรียนผิดพลาดมาก 

 
 
 
 



  แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

     

1.  หัวข้อเร่ือง 
1.  ความหมายของการตรวจสอบดว้ยสายตา 
2.  ขอบเขต   ขอ้ดี ขอ้เสีย ของการตรวจสอบดว้ยสายตา 
3.  วตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยสายตา 
4.  ขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยสายตา 
5.  ลกัษณะของจุดบกพร่องที่ท าการตรวจสอบดว้ยสายตา 
6.  ล  าดบัขั้นตรวจสอบดว้ยสายตาในงานเช่ือม 

2.  สาระส าคัญ 
 การทดสอบด้วยสายตาสามารถทดสอบความไม่สมบูรณ์หรือรอยต าหนิที่ผิวงานเช่ือมที่

มองเห็นดว้ยสายตา  ซ่ึงเป็นการตรวจสอบเบื้องตน้ไม่มีการลงบนัทึกว่าผ่านการทดสอบหรือไม่  ดงัเช่นใน
มาตรฐานของ  AWS ของขอ้ก าหนดกรรมวิธีการเช่ือม (Welding Procedure Specification)เรียกว่า WPS เป็น
เอกสารที่ก  าหนดรายละเอียดหรือคู่มือการเช่ือม ซ่ึงช่างเช่ือมจะตอ้งด าเนินการเช่ือมตาม WPS การทดสอบ
ดว้ยสายตาสามารถกระท าทั้ง  ก่อนการเช่ือม  ขณะเช่ือม   และหลังการเช่ือม   ซ่ึงสามารถป้องกนัหรือลด
ความไม่สมบูรณ์ที่อาจตรวจพบดว้ยวิธีอื่นลงไปได ้สามารถป้องกนัความไม่สมบูรณ์จ านวนมากก่อนที่การ
เช่ือมจะเสร็จสมบูรณ์   ถือเป็นขอ้ดีของการทดสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาที่ส าคญัมาก 

ถ้ า เป รี ยบ เที ยบ วิ ธี ท ดส อบ แบบ ไม่ ท าล ายส ภ าพ  (  Non Destructive Testing : NDT)  
ที่ ใช้กันอยู่ ใน ปัจจุบัน   จะ เห็น ว่าการทดสอบด้วยสายตาเป็น วิธีที่ ง่าย  รวดเร็ว   ประหยัด   และ  
ไม่ตอ้งการใช้เคร่ืองมือพิเศษอื่นใดนอกจากสายตาที่ดี  และยงัสามารถหาขอ้มูลที่สอดคลอ้งกบัรายละเอียด
ของงานเช่ือมไดอ้ยา่งดี 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1.  เขา้ใจหลกัการตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา 
2.  สามารถท าการตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา 
3.  สามารถตดัสินผลการตรวจสอบดว้ยสายตาได ้

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลกัการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาได ้
2. บอกวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาได ้
3. บอกล าดบัของการตรวจสอบดว้ยสายตาในงานเช่ือมได ้
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4.  บอกชนิดเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาได ้
5.  บอกลกัษณะจุดบกพร่องงานเช่ือมที่สามารถท าการตรวจสอบดว้ยสายตาได ้
6.  บอกเทคนิคการควบคุมไม่ให้เกิดจุดบกพร่องในช้ินงานเช่ือมได ้
7.  บอกรายละเอียดของการตรวจสอบก่อนการเช่ือมและหลงัการเช่ือมดว้ยสายตาได ้
8.  เตรียมช้ินงานที่จะน ามาตรวจสอบดว้ยสายตาได ้
9.  ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบก่อนการเช่ือมได ้
10.  ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบขณะเช่ือมได ้
11.  ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบหลงัการเช่ือมได ้
12.  บูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

4.  เนื้อหาสาระ 
1.  ความหมายของการตรวจสอบด้วยสายตา 
การตรวจสอบดว้ยสายตา  (Visual Inspection or Visual Testing , VT) หมายถึง  การตรวจสอบ

โดยใช้สายตาของผูท้ี่ท าการตรวจสอบ  เป็นกรรมวิธีตรวจสอบพ้ืนฐาน  ส าหรับการประเมินผลโครงสร้าง
หรือช้ินส่วนประกอบโดยประเมินผลการทดสอบในระดับการยอมรับ (Acceptance) หรือไม่ยอมรับ 
(Rejection)  ดว้ยการใช้สายตา  การตรวจสอบดว้ยสายตาสามารถกระท าไดจ้ านวนมาก ๆ  และกระท าในทุก ๆ 
ขั้นตอนของการเช่ือมประกอบ ได้แก่  การตรวจสอบก่อนการเช่ือม  การตรวจสอบขณะเช่ือมและการ
ตรวจสอบหลงัการเช่ือม   การตรวจสอบดว้ยสายตาสามารถป้องกนั  หรือลดความไม่สมบูรณ์ที่อาจตรวจพบ
ดว้ยวิธีการตรวจสอบดว้ยสายตาลดไปถึง 80 - 90 เปอร์เซ็นต ์ และสามารถป้องกนัความไม่สมบูรณ์ก่อนการเช่ือม
แลว้เสร็จ  ถือเป็นขอ้ดีของการตรวจสอบดว้ยสายตาที่ส าคญั 

การตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตา  เป็นเทคนิคในการทดสอบชนิดหน่ึงที่จดัอยู่ในกระบวนการ
ทดสอบ แบบไม่ท าลายสภาพ ( Non Destructive Testing : NDT)  ซ่ึงนิยมใช้กันมากที่สุดและมีค่ามากที่สุด   
ถึงแมว่้าในมาตรฐานการทดสอบ    งานเช่ือมทั้งทดสอบช่างเช่ือม และทดสอบกรรมวิธีการเช่ือมจะไม่ได้
ก าหนดให้มีการทดสอบดว้ยสายตาไวก้็ตาม   แต่การทดสอบดว้ยสายตาน้ีก็จะตอ้งใชแ้ทรกอยูใ่นทุกขั้นตอน
ของการท างาน   เร่ิมตั้งแต่ก่อนการเช่ือมระหว่างเช่ือมการเช่ือมและหลงัการเช่ือมแลว้   เพ่ือให้ช้ินงานที่ท า
นั้นออกมาไดต้ามมาตรฐานต่าง ๆ ที่ก  าหนดไวแ้ละนอกจากนั้นในงานที่ไม่ละเอียดนักที่ไม่ตอ้งใช้มาตรฐาน
ใดมาควบคุม  การตรวจสอบดว้ยสายตานั้น  มีความส าคญัมากที่สุดเพ่ือเป็นการประกนัคุณภาพงานเหล่านั้น 
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 2.  ขอบเขต   ข้อดี ข้อเสีย ของการตรวจสอบด้วยสายตา 
2.1 ข้อดีของการตรวจสอบงานเช่ือมด้วยสายตา 

2.1.1 ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบต ่าสุด 
2.1.2 กรรมวิธีในการตรวจสอบไม่ยุง่ยากและไดผ้ลดี 
2.1.3 ตรวจสอบช้ินงานไดทุ้กชนิด 
2.1.4 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการตรวจสอบมีราคาถูก 
2.1.5 ใชเ้วลาในการตรวจสอบนอ้ย 
2.1.6 วิเคราะห์สาเหตุของการผิดพลาดไดง้่าย 

2.2 ข้อจ ากัดของการตรวจสอบงานเช่ือมด้วยสายตา 
2.2.1 ตรวจสอบไดเ้ฉพาะผิวภายนอก 
2.2.2 ไม่สามารถตรวจสอบรอยต าหนิที่เล็กมาก ๆ ได ้
2.2.3 มีโอกาสผิดพลาดเน่ืองจากประสบการณ์ของผูต้รวจสอบ 
2.2.4 งานบางลกัษณะไม่สามารถตรวจสอบได ้เช่นรอยร่ัว 

3. วัตถุประสงค์ของการตรวจสอบด้วยสายตา 
3.1 เพ่ือเป็นการควบคุมคุณภาพและประเมินงานเช่ือมก่อนท าการเช่ือม 
3.2 เพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพและประเมินงานเช่ือมขณะท าการเช่ือม 
3.3 เพื่อเป็นการควบคุมคุณภาพและประเมินงานเช่ือมหลงัการเช่ือม 

4.  ขั้นตอนการตรวจสอบด้วยสายตา 
4.1   การตรวจสอบก่อนการเช่ือม  

4.1.1 รายละเอียดการตรวจสอบก่อนการเช่ือม   
4.1.1.1 ตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการในงานเช่ือม  
4.1.1.2 ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม (Welding Procedures)  
4.1.1.3 ตรวจสอบคุณภาพของช่างเช่ือม  
4.1.1.4 พฒันาแผนการตรวจสอบ ตลอดจนการบนัทึก  
4.1.1.5 พฒันาระบบการพิสูจน์ส าหรับการไม่ยอมรับ  
4.1.1.6 ตรวจสอบความเหมาะสมของเคร่ืองมือและอุปกรณ์การเช่ือม  
4.1.1.7 ตรวจสอบคุณภาพและสภาพของวสัดุงานและลวดเช่ือม  
4.1.1.8 ตรวจสอบคุณภาพและความถูกตอ้งของการเตรียมรอยต่อเช่ือม  
4.1.1.9 ตรวจสอบการประกอบและแนวการวางของช้ินส่วนที่จะเช่ือม  
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4.1.1.1  ตรวจสอบความสามารถในการประกอบและแนวการวางช้ินส่วน  
4.1.1.2 ตรวจสอบความสะอาดในบริเวณที่จะเช่ือม 

4.2 การตรวจสอบขณะเช่ือม 
4.2.1 รายละเอียดการตรวจสอบขณะเช่ือม  

4.2.1  ตรวจสอบตวัแปรตาม Welding Procedure  
4.2.2  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  
4.2.3  ตรวจสอบการท าความสะอาดรอยเช่ือมก่อนที่จะเช่ือมทบั  
4.2.4  ตรวจสอบอุณหภูมิของรอยเช่ือมก่อนที่จะเช่ือมทบั ( Interpass Temperature)  
4.2.5  ตรวจสอบต าแหน่งและล าดบัการเช่ือมแต่ละรอยเช่ือม  
4.2.6  ตรวจสอบผิวการเซาะดา้นหลงั(Back Gouged Surfaces)  
4.2.7  ตรวจสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ( Non Destructive Testing : NDT) เมื่อ   มีความ  

  ตอ้งการ 
4.3   การตรวจสอบหลังการเช่ือม 

4.3.1 รายละเอียดการตรวจสอบหลังการเช่ือมด้วยสายตา  
4.3.1.1 ตรวจสอบความสวยงามของผิวหนา้รอยเช่ือมที่เช่ือมเสร็จแลว้  
4.3.1.2 ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม  
4.3.1.3 ตรวจสอบความยาวรอยเช่ือมและระยะห่างระหว่างรอยเช่ือม  
4.3.1.4 ตรวจสอบขนาดอยา่งละเอียดของรอยเช่ือมที่เช่ือมเสร็จแลว้  
4.3.1.5 ตรวจสอบแบบไม่ท าลาย ซ่ึงเมื่อมีความตอ้งการ  
4.3.1.6 ตรวจสอบการให้ความร้อนหลงัเช่ือมเมื่อมีความตอ้งการ  

5.  ลักษณะของจุดบกพร่องที่ท าการตรวจสอบด้วยสายตา 
5.1 สะเก็ดบนผิวของโลหะ (Spatter) 
5.2   การแตกร้าว (Cracking)    
5.3 รอยกดัแหว่ง (Undercut) 
5.4   การซึมลึกไม่สมบูรณ์ (Incomplete Penetration) 
5.5   การบิดงอ (Distortion) 
5.6   รอยเช่ือมลน้แนว (Overlap)   
5.7   แอ่งปลายแนวเช่ือม   (Crater)   
5.8   การโคง้งอ และ การโก่งงอ 
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5.9   การหดตวั   (Shrinkage) 
6.  ล าดับขั้นตรวจสอบด้วยสายตาในงานเช่ือม 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
3. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือทดสอบ

ว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด 
4. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การตรวจสอบและการทดสอบวสัดุมี
ความหมายแตกต่างกนัอยา่งไรบา้ง 

 
3. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
4. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ 
 
 
 

 
15  นาที 

 
 

 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1.  ความหมายของการตรวจสอบดว้ยสายตา 
2.  ขอบเขต   ขอ้ดี ขอ้เสีย ของการตรวจสอบ  
     ดว้ยสายตา 
3.  วตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยสายตา 
4.  ขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยสายตา 
5.  ลกัษณะของจุดบกพร่องที่ท าการตรวจสอบ

ดว้ยสายตา 
6.  ล  าดบัขั้นตรวจสอบดว้ยสายตาในงานเช่ือม 

 
1.  ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว ้
2.  รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม 

3.  ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า  
     การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม               
     ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง 

 
120  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
3. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่ก  าหนด 

จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัเฉลยตรวจ
ค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน   

4. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
 

 
1.  ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 ส่งในเวลาที่

ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอกจาก
ผูอ้ื่น 

2.  ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 

3.  ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 2 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด 

 
30  นาที 
 
 
 
 
10  นาที 

รวมเวลา 174 นาที 
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5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ภาคปฏิบัติ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1. แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบ 
      ก่อนการเช่ือม   การตรวจสอบขณะ    
      เช่ือม และการตรวจสอบหลงัการเช่ือม 

 
1.  ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 4 ใบ 
     งานที่ 5  ใบงานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงานที่ 8      
     ใบงานที่ 9   ในเอกสารประกอบการเรียน       
      หนา้ที่  96-128  

 

 
20  นาที 

 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1.  อธิบายรายละเอียดในการตรวจสอบวสัดุ   
   ดว้ยสายตาตามใบงานที่ 4 ใบงานที่ 5  ใบ 
งานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงานที่ 8  และ ใบ
งานที่ 9   ใน 

 
 

 
1.  ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง 
2.  ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในการตรวจสอบ

วสัดุ ดว้ยสายตาตามจากใบงานที่ 4 ใบงานที่ 
5  ใบ งานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงานที่ 8  และ     
ใบงานที่ 9   ในเอกสารประกอบการเรียน       

      หนา้ที่  96-128 
 

 
30  นาที 

 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1.  ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามตามใบงานที่ 4 

ใบงานที่ 5  ใบ งานที่ 6  ใบงานที่ 7  ใบงาน
ที่ 8  และ ใบงานที่ 9   ส่งงานตามเวลาที่  

     ก าหนด 
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน 
    ขณะปฏิบตัิงาน 

 
1. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 4  ใบงานที่ 

5   ใบงานที่ 6   ใบงานที่ 7   ใบงานที่ 8   และ 
ใบงานที่ 9    

2. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความ
ตั้งใจ  ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอนการ
ปฏิบติังานโดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอน
การปฏิบตัิงานของใบงานที่ 4   ใบงานที่ 5  
ใบงานที่ 6   ใบงานที่ 7   ใบงานที่ 8    และ 
ใบงานที่ 9    

 
 
 

 
960  นาที 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
 

ภาคปฏิบัติ 
กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นส าเร็จผล 
1.  ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 1 โดย  
    ใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิงาน 

 
1.  ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 4          

ใบบนัทึกที่ 5 ใบบนัทึกที่ 6  ใบบนัทึกที่ 7   
ใบบนัทึกที่ 8  ใบบนัทึกที่ 9   ตามใบงานที่ 4   
ใบงานที่ 5  ใบงานที่ 6   ใบงานที่ 7   ใบงานที่ 
8    และใบงานที่ 9   ให้  ครูผูส้อนตรวจตาม
เวลาที่ก  าหนด 

 

 
15  นาที 

 

รวมเวลา 1200 นาที 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

6.  ส่ือการเรียนการสอน 
5. ส่ือประกอบการสอน  Power point 
6. ใบความรู้ 
7. ใบงาน 
8. แบบฝึกหัด 
9. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน 
10. ตวัอยา่งของจริง 

7.  การประเมินผล 
3. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลงัเรียน 
4. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน 

8.  งานที่มอบหมาย 
1.  ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพ่ือเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป 

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย 
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม 

9.  บันทึกหลังการสอน 
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน       
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
 
 
 
 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   2 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT) ช่ัวโมงที่   5-24 

 

บันทึกหลังการสอน 
       1. ผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
      2. ผลการเรียนของผูเ้รียน 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            .....................................................................................................................................................  

      3. ผลการสอนของครู 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

             .....................................................................................................................................................  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ .........................................ผูส้อน 
 
 

( นายจรัญ   มนสั) 
ครูประจ าวิชา 

 
วนัที่........เดือน........................พ.ศ............ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินลักษณะผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 
รหัสวิชา 2103-2004  ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  สาขาวิชาโครงสร้าง
ระดบั ปวช.   กลุ่ม...............................   สอนคร้ังที่  2-6   

รหัส – ช่ือ 
เขา้เรียน 
ตรงเวลา 

แต่งกายถูก
ระเบียบ 

ความตั้งใจ
ปฏิบตัิงาน 

ปฏิบตัิงาน 
จนครบเวลา 

มีความ
รับผิดชอบสูง 

รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                 

                                  

 
ลงช่ือ..........................................ครูประจ าวิชา 
               (จรัญ   มนสั) 
วนัที่.............เดือน...........................พ.ศ............ 

ข้อก าหนดการให้คะแนน 
1. พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนและสม ่าเสมอ   ให้ 3 คะแนน 
2. พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนแต่ไม่สม ่าเสมอ   ให้ 2 คะแนน 
3. พฤติกรรมที่ปฏิบติับางคร้ัง   ให้ 1 คะแนน 

 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน  ที่ 2.1 
หน่วยที่ 2   การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (Visual  Testing : VT) 

 
  ค าช้ีแจง    1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใช้เวลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
                   3)   ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 
................................................................................................................................................................................. 
1.  การตรวจสอบดว้ยสายตาเป็นการตรวจหาลกัษณะจุดบกพร่องที่เกิดขึ้นบริเวณใด 

ก.  จุดบกพร่องใตผิ้ว    ข.  จุดบกพร่องแบบปากปิด 
ค.  จุดบกพร่องภายใน    ง.  จุดบกพร่องที่ผิว 

2. การตรวจสอบดว้ยสายตาเป็นการประเมินผลการทดสอบช้ินงานในระดบัใด  
ก.  การยอมรับหรือไม่ยอมรับ   ข.  คุณภาพ 
ค.  ความถูกตอ้ง    ง.  ความเที่ยงตรง 

3. ขอ้ใดไม่ใช่ขั้นตอนการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตา 
ก.  การทดสอบขณะเช่ือม   ข.  การทดสอบหลงัการเช่ือม 
ค.  การทดสอบก่อนการเช่ือม   ง.  การทดสอบมาตรฐานงานเช่ือม 

4. ขอ้ใดคือรายละเอียดของการตรวจสอบก่อนการเช่ือม 
ก.  ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม   ข.  ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม 
ค.  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  ง.  ตรวจสอบผิวการเซาะดา้นหลงั 

5. ประการแรกที่กระท าในการตรวจสอบก่อนการเช่ือมคือขอ้ใด 
ก.  ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม   ข.  ตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการเช่ือม 
ค.  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  ง.  ตรวจสอบลวดเช่ือม 

6. ขอ้ใดคือรายละเอียดของการตรวจสอบหลงัการเช่ือม 
ก.  ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม   ข.  ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม 
ค.  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  ง.  ตรวจสอบคุณภาพของช่างเช่ือม 

7.  ขอ้ใดเป็นเคร่ืองมือในการวดั  Leg  ของแนวเช่ือมต่อตวัที   
ก.  ไมโครมิเตอร์    ข.  เกจวดัแนวเช่ือม 
ค.  บรรทดัสแตนเลส    ง.  เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 

8. จุดบกพร่องในขอ้ใดที่ตรวจสอบดว้ยสายตาแลว้สามารถมองเห็น 
ก.  โพรงอากาศ    ข.  แตกที่แอ่งปลายแนวเช่ือม 
ค.  สแลกฝังใน    ง.  รอยแตกร้าวภายใน 

 
 



9. ขอ้ใด คือสาเหตุของการเกิด Undercut ในงานเช่ือม 
ก.  ความเร็วในการเช่ือม   ข.  อุณหภูมิในการเช่ือมต ่า 
ค.  การออกแบบรอยต่อ   ง.  ใชก้ระแสไฟสูงเกินไป 

10. วตัถุประสงคก์ารตรวจสอบดว้ยสายตามีความส าคญัในงานเช่ือมอยา่งไร 
ก.  ความน่าเช่ือถือในงานเช่ือม   ข.  ป้องกนัอุบตัิเหตุในการเช่ือม 
ค.  การยอมรับของลูกคา้งานเช่ือม  ง.  เป็นการประกนัคุณภาพงานเช่ือม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด   ที่ 2.1 
หน่วยที่ 2   การตรวจสอบวัสดุด้วยสายตา (VT) 

 
จงกากบาท (X) ทับข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดยีว 
1. การตรวจดว้ยสายตราตรงกบัความหมายใด 

ก. Visual Inspection   : VT   ข. Visual Incomplete: VI 
ค. Visual Inspecty :  VI   ง.  Visual Incomer : VI 

2. ขั้นตอนใดส าคญัที่สุดในการตรวจสอบดว้ยสายตา 
ก. การบนัทึกผล    ข. การเตรียมงาน 
ค. การท าความสะอาด    ง.  การตรวจตามรายการเอกสาร 

3. ขอ้ใดไม่จดัเป็นจุดบกพร่องในรอยเช่ือม 
ก. รอยเกย     ข. รอยนูน 
ค. รอยเวา้     ง.  รอยสึกกร่อน 

4. ขอ้ใดเรียงล าดบัการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาไดถู้กตอ้ง 
ก. ตรวจสอบก่อนการเช่ือม , ตรวจสอบหลงัการเช่ือม,ตรวจสอบขณะเช่ือม 
ข. ตรวจสอบหลงัการเช่ือม , ตรวจสอบขณะการเช่ือม,ตรวจสอบก่อนการเช่ือม 
ค. ตรวจสอบขณะการเช่ือม , ตรวจสอบหลงัการเช่ือม,ตรวจสอบขณะเช่ือม 
ง.  ตรวจสอบก่อนการเช่ือม , ตรวจสอบขณะการเช่ือม,ตรวจสอบหลงัการเช่ือม 

5. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือใชส้ าหรับวดั Leg ของแนวเช่ือมตวัที 
ก. เวอร์เนียรคาร์ลิปเปอร์   ข. ฟุตเหล็ก 
ค. เกจวดัแนวเช่ือม    ง.  ตลบัเมตร 

6. การตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตา เป็นกระบวนการทดสอบประเภทใด 
ก. การทดสอบแบบท าลาย   ข. การทดสอบแบบไม่ท าลาย 
ค. การทดสอบแบบท าลายและไม่ท าลาย ง. การทดสอบหาสมบตัิทางเคมี 

7. วตัถุประสงคข์องการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตาคือขอ้ใด 
ก. เป็นการป้องกนัอุบตัิเหตุในการเช่ือม  ข. เพื่อการยอมรับของลูกคา้ 
ค. สร้างความน่าเช่ือถือในผลงาน  ง. เป็นการประกนัคุณภาพงานเช่ือม 

8. จุดบกพร่องลกัษณะใดที่สามารถตรวจสอบดว้ยสายตาไดทุ้กคร้ัง 
ก. เม็ดโลหะกระเด็น , รอยแตกใตแ้นวเช่ือม  
ข. สแล็กฝังใน , โพรงอากาศ 
ค. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์,แตกที่แอ่งปลายแนวเช่ือม 
ง. การปิดงอเชิงมุม,รอยเช่ือมลน้แนว 

 



9. ขอ้ใดกล่าวถึงขอ้ดีของการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตา 
ก. ตรวจสอบไดเ้ฉพาะผิวภายนอก  ข. งานบางลกัษณะไม่สามารถตรวจสอบได ้
ค. ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบต ่าสุด  ง. ไม่สามารถตรวจสอบต าหนิที่เล็กๆได ้

10. ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบดว้ยสายตาในงานเช่ือม คือขอ้ใด  
ก. ตรวจสอบไดเ้ฉพาะภายนอก  ข. ค่าใชจ่้ายในการตรวจสอบต ่า 
ค. ตรวจสอบช้ินงานไดทุ้กชนิด  ง.  กรรมวิธีการตรวจสอบยุง่ยาก 

11. ขอ้ใดคือสาเหตุของการเกิด Undercut ในงานเช่ือม 
ก. ความเร็วในการเช่ือม   ข. อุณหภูมิในการเช่ือมต ่า 
ค. ใชก้ระแสไฟสูงเกินไป   ง.  การออกแบบรอยต่อ 

12. ขอ้ใดคือรายละเอียดของการตรวจสอบก่อนการเช่ือม 
ก. ตรวจสอบรอยเช่ือม   ข. ตรวจสอบคุณภาพช่างเช่ือม 
ค. ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  ง.  ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม 

13. ขอ้ใดคือสาเหตุของการบิดงอ (Distortion) ในงานเช่ือม 
ก. มุมลวดเช่ือมไม่ถูกตอ้ง   ข. ความเร็วในการป้อนลวดเช่ือม 
ค. แนวเช่ือมไดรั้บความร้อนมาก  ง.  การออกแบบรอยต่อ 

14. ขอใดควรท าก่อนในการตรวจสอบก่อนการเช่ือมดว้ยสายตา 
ก. ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม   ข. ตรวจสอบลวดเช่ือม 
ค. ตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการเช่ือม ง.  ตรวจสอบรอยต าหนิ 

15. ขอ้ใดคือรายละเอียดของการตรวจสอบหลงัการเช่ือม 
ก. ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม   ข. ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม 
ค. ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม   ง. ตรวจสอบลวดเช่ือม 

16. การตรวจสอบดว้ยสายตาเป็นการประเมินผลการทดสอบช้ินงานในระดบัใด  

ก.  ความถูกตอ้ง    ข.  การยอมรับหรือไม่ยอมรับ  
ค.  คุณภาพ     ง.  ความเที่ยงตรง 

17. จุดบกพร่องในขอ้ใดที่ตรวจสอบดว้ยสายตาแลว้สามารถมองเห็น 
ก.  โพรงอากาศ    ข.  รอยแตกร้าวภายใน 
ค.  สแลกฝังใน    ง.   แตกที่แอ่งปลายแนวเช่ือม 

18. การตรวจสอบดว้ยสายตาเป็นการตรวจหาลกัษณะจุดบกพร่องที่เกิดขึ้นบริเวณใด 
ก.  จุดบกพร่องภายใน    ข.  จุดบกพร่องแบบปากปิด 
ค.  จุดบกพร่องที่ผิว    ง.  จุดบกพร่องใตผิ้ว 

19. จุดบกพร่องชนิดใดที่ไม่สามารถตรวจสอบดว้ยสายตา 
ก. รอยร้าว (Crack)    ข. การหลอมละลายไม่สมบูรณ์ (Lack of  Fusion) 
ค. พอกเกย (Overlap)    ง. การกดัขอบ (Undercut) 



20. ผลการประเมินตามขอ้ก าหนดหรือมาตรฐานต่างๆ จะตดัสินผลอยา่งไร 
ก. ดี หรือ เลว     ข. ยอมรับ หรือ ปฏิเสธ 
ค. มาตรฐาน (Standard)   ง. ขอ้บงัคบัตามกฎหมาย (Code) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลังเรียน   ที่ 2.1 
หน่วยที่ 2   การตรวจสอบวัสดุด้วยสายตา (VT) 

 
  ค าช้ีแจง    1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใช้เวลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
                   3)    ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 
................................................................................................................................................................................. 

1.  การตรวจสอบดว้ยสายตาเป็นการประเมินผลการทดสอบช้ินงานเช่ือมในระดบัใด  

ก.  ความถูกตอ้ง  
ข.  คุณภาพ 
ค.  การยอมรับหรือไม่ยอมรับ 
ง.  ความเที่ยงตรง 

2. วตัถุประสงคก์ารตรวจสอบดว้ยสายตามีความส าคญัในงานเช่ือมอยา่งไร 
ก.  ความน่าเช่ือถือในงานเช่ือม  
ข.  เป็นการประกนัคุณภาพงานเช่ือม 
ค.  การยอมรับของลูกคา้งานเช่ือม  
ง.  ป้องกนัอุบตัิเหตุในการเช่ือม 

3. ขอ้ใดไม่ใช่ล าดบัขั้นการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยสายตา 
ก.  การตรวจสอบขณะเช่ือม  
ข.  การตรวจสอบมาตรฐานงานเช่ือม 
ค.  การตรวจสอบก่อนการเช่ือม  
ง.  การตรวจสอบหลงัการเช่ือม 

4. ขอ้ใดเป็นเคร่ืองมือในการวดั Leg ของแนวเช่ือมต่อตวัที    
ก.  ไมโครมิเตอร์  
ข.  บรรทดั สแตนเลส 
ค.  เกจวดัแนวเช่ือม  
ง.  เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 

5. จุดบกพร่องในขอ้ใดที่ตรวจสอบดว้ยสายตาแลว้สามารถมองเห็น 
ก.  โพรงอากาศ 
ข.  แตกที่แอ่งปลายแนวเช่ือม 
ค.  สแลกฝังใน  
ง.   รอยแตกร้าวภายใน 



6. การทดสอบดว้ยสายตาเป็นการทดสอบหาจุดบกพร่องที่เกิดบริเวณใด 
ก.  จุดบกพร่องที่ผิว 
ข.  จุดบกพร่องแบบปากปิด 
ค.  จุดบกพร่องภายใน  

ง.  จุดบกพร่องใตผิ้ว 
7. ขอ้ใด คือ สาเหตุของการเกิด Undercut ในงานเช่ือม 

ก.  ใชก้ระแสไฟสูงเกินไป 
ข.  อุณหภูมิในการเช่ือม 
ค.  การออกแบบรอยต่อ  
ง.  ความเร็วในการเช่ือม 

8. ขอ้ใดคือรายละเอียดของการตรวจสอบก่อนการเช่ือม 
ก.  ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม  
ข.  ตรวจสอบผิวการเซาะดา้นหลงั 
ค.  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  
ง.  ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม 

9. ประการแรกที่กระท าในการทดสอบก่อนการเช่ือมคือขอ้ใด 
ก.  ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม  
ข.  ตรวจสอบลวดเช่ือม 
ค.  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  

ง.  ตรวจสอบเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัการเช่ือม 

10. ขอ้ใดคือรายละเอียดของการทดสอบหลงัการเช่ือม 
ก.  ตรวจสอบคุณภาพแต่ละรอยเช่ือม  
ข.  ตรวจสอบกรรมวิธีการเช่ือม 
ค.  ตรวจสอบขนาดรอยเช่ือม  

ง.  ตรวจสอบคุณภาพของช่างเช่ือม 

 

 

 

 

 

 

 



เฉลยแบบฝึกหัด  ที่ 2.1 
 

1. ก 11. ค  
2. ข 12. ง  
3. ง 13. ค 
4. ง 14. ค 
5. ค 15. ข 
6. ข 16. ข 
7. ง 17. ง 
8. ง 18. ค 
9. ค 19. ข 
10. ก 20. ข 

 
 
 

 

เฉลยแบบทดสอบ  ที่ 2.1 
 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1. ง 1. ค 
2. ก 2. ข 
3. ง 3. ข 
4. ข 4. ค 
5. ข 5. ข 
6. ค 6. ก 
7. ข 7. ข  
8. ง 8. ง 
9. ง 9. ง 
10. ง 10. ก 

 
 
 



 ใบงานที่ 2  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ                              สอนคร้ังที่ 2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)     เวลา    1   ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
ค าส่ัง   ให้นกัเรียนจบัคู่  ในการปฏิบตัิงาน  เตรียมงานเช่ือม 1 คน  ตรวจสอบ 1 คน   และปฏิบตัิตามใบงาน
ทั้งหมด 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

(มาตราส่วน 1:1 มม.) 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 

1. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
2. เตรียมช้ินงานที่จะน ามาตรวจสอบดว้ย

สายตาได ้
3. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบ 

ก่อนการเช่ือมได ้

1. เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า  พร้อมอุปกรณ์เช่ือม 
2. หนา้กากเช่ือมไฟฟ้า 
3. คอ้นเคาะสแลก็ 
4. แปรงลวด 
5. คีมจบังานร้อน 
6. ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 
วัสด ุ

1.ช้ินงานเหล็กกลา้    9  มม.  x 100 มม.  x 150  มม.  จ านวน    2 ช้ิน 
2.ลวดเช่ือม   E  6010  E 7016   
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 ใบงานที่ 2  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ                              สอนคร้ังที่ 2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน         การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)       เวลา   1 ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

1. เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ตรวจสอบ 
2. เตรียมช้ินงานร่างแบบช้ินงาน  ตามแบบงาน 
3. ตดัและบากช้ินงานตามแบบแลว้ตกแต่งให้เรียบร้อบ 
4. เช่ือมยึดช้ินงาน   ตรวจสอบ  ตกแต่งและท าความสะอาดช้ินงาน 
5. ท าการตรวจสอบตามรายการแลว้บนัทึกผลในแบบทดสอบที่ 3.1 
6. ส่งงานตรวจ 

 
 
 
 
ขอ้ควรระวงั 

1. ระวงัเปลวไฟจากหัวตดัแก๊สขณะตดัช้ินงาน 
2. ช้ินงานมีความร้อนสูงตอ้งใชค้ีมจบังานร้อนในการเคลื่อนยา้ยช้ินงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 2  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ                              สอนคร้ังที่ 2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 2 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)     เวลา     1    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมมุดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

1. บากหน้างานทั้ง 2 ช้ินเป็นมุม  30 ˚  ตลอดความยาว  
150  มม. ดว้ยหัวตดัแก๊ส   

ขอ้ควรระวงั 
1. ระวงัเปลวไฟจากหัวตดัแก๊สขณะตดัช้ินงาน 
2. ช้ินงานมีความร้อนสูงตอ้งใชค้ีมจบังานร้อนในการ

เคลื่อนยา้ยช้ินงาน 
 

 2. ใชหิ้นเจียระไนแต่งบริเวณหนา้รอยบาก ให้ไดมุ้ม 
30˚พร้อมกบัท าหนา้ฐาน (Root Face) 

ขอ้ควรระวงั 
1. ควรป้องกนัดวงตาจากเศษโลหะจากการเจียระไน 

 
 
 
 

 3. ใช้ตะไบแต่งอีกคร้ังโดยให้  Root  Face  มีขนาด  3 
มม. ตลอดความยาวของช้ินงาน แล้วจึงน าดา้นหน้า  
Root  Face  ของช้ินงานทั้งสองมาชนกัน  พร้อมทั้ง
แต่งให้ดา้นหนา้ของ  Root  Face   ทั้งสองขนานกนั 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 2  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ                              สอนคร้ังที่ 2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน       ใบงานที่ 2 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)     เวลา    1     ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมมุดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 4. น าช้ินงานทั้งสองช้ินคว ่าลงบนโต๊ะเช่ือมหรือแผ่น
เหล็กเรียบ  แลว้งอปลายลวดขนาด  เส้นผ่าศูนยก์ลาง  
3.2 มม. เป็นรูปตัวยูและสอดไวร้ะหว่างช้ินงานทั้ง
สอง เพ่ือให้เกิด ช่องว่างระหว่างช้ินงานทั้งสองช้ิน 
ขนาด 3.2  มม.  แลว้จึงเช่ือมยึดจุดแรก 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

5. ดึงลวดตวัยอูอกจากร่องรอยต่อ  และปรับระยะห่าง
ของร่องรอยต่อเท่ากบัความโตของลวดเช่ือม แลว้
เช่ือมยึดรอยจุดที่สองเคาะสแล็กออก 

 
 
 
 
 

 6. เผ่ือระยะแอ่นของช้ินงาน  เผ่ือป้องกนัการโก่งงอของ
ช้ินงานขณะเช่ือม 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการตรวจสอบที่ 2 หน่วยที่ 2 

เร่ือง  การตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมด้วยสายตาก่อนเช่ือม 
ช่ือช้ินงาน......................วนัที่.......................................กระบวนการเช่ือม........................................... 

วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 
รายการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

1. สภาพความปลอดภยัของสถานที่   
2. สภาพของเคร่ืองเช่ือม   
3. การต่อกระแสไฟที่ใช ้ (DCEP หรือ DCEN)    
4. สภาพของเคร่ืองมืออุปกรณ์ที่ใช ้  
5. วสัดุช้ินงานที่ใช้  
6. ความหนาของวสัดุ  
7. ความกวา้งของวสัดุ  
8. ความยาวของวสัดุ  
9. ลวดเช่ือมที่ใชง้าน      
10. มุมบากหนา้งาน  
11. ระยะ  Root  Face  ของช้ินงาน  
12. ขนาดช่องว่างของรอยต่อช้ินงาน  
13. การเผ่ือระยะการโก่งของช้ินงาน  
หมายเหตุ   เมื่อตรวจสอบแลว้ไม่ถูกตอ้งให้ท าเคร่ืองหมายลงบนช้ินงานเพ่ือแกไ้ข 
สรุปผลการทดสอบ ....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................... 

 
...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 

                                          (...........................................) 
...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 

                                          (...........................................) 
 
 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 2 หน่วยที่ 2 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมมุด้วยสายตา 
ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(5 คะแนน) 

พอใช้ 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(2 คะแนน) 

1. การเตรียมช้ินงานทดสอบ  
2. ความกวา้ง ความยาว ของช้ินงาน  
3. มุมบากของช้ินงาน  
4. การบนัทึกผลการทดสอบ  
5. การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์  
6. การส่งงานตามก าหนดเวลา 

   
 
 
 
 

 

 

รวมคะแนน 30  
 
เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน         
   (นายจรัญ    มนสั ) 

ครูประจ าวิชา 
เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
 

 



 ใบงานที่ 3 (SMAW  1F) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004    วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)               เวลา   1   ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดบั 
ค าส่ัง   ให้นกัเรียนจบัคู่  ในการปฏิบตัิงาน  เตรียมงานเช่ือม 1 คน  ตรวจสอบ 1 คน   และปฏิบตัิตามใบงาน
ทั้งหมด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

(มาตราส่วน 1:1 มม.) 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 

1. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
2. เตรียมช้ินงานที่จะน ามาตรวจสอบดว้ย

สายตาได ้
3. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบ 

ก่อนการเช่ือมได ้

1. เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า  พร้อมอุปกรณ์เช่ือม 
2. หนา้กากเช่ือมไฟฟ้า 
3. คอ้นเคาะสแลก 
4. แปรงลวด 
5. คีมจบังานร้อน 
6. ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 

วัสด ุ
1. ช้ินงานเหล็กกลา้    9 มม.  x 100 มม.  x 150 มม.  จ านวน    2 ช้ิน 
2. ลวดเช่ือม   E  6010  E 7016   
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 ใบงานที่ 3 (SMAW  1F) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004    วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา    1     ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดบั 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
1. เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ตรวจสอบ 
2. เตรียมช้ินงานร่างแบบช้ินงาน  ตามแบบงาน 
3. ตกแต่งช้ินงานให้เรียบร้อย 
4. เช่ือมยึดช้ินงาน   ตรวจสอบ  ตกแต่งและท าความสะอาดช้ินงาน 
5. ท าการตรวจสอบตามรายการแลว้บนัทึกผลในแบบทดสอบที่   3.2 
6. ส่งงานตรวจ 

 
 
 
ข้อควรระวัง 

1. ระวงัเปลวไฟจากหัวตดัแก๊สขณะตดัช้ินงาน 
2. ช้ินงานมีความร้อนสูงตอ้งใชค้ีมจบังานร้อนในการเคลื่อนยา้ยช้ินงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 3 (SMAW  1F) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004    วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 3 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา    1     ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดบั 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

1. ตดัช้ินงานด้วยหัวตัดแก๊ส ให้ได้ขนาดตาม
แบบงานที่ก  าหนด 

 
ขอ้ควรระวงั 
1. ระวงัเปลวไฟจากหัวตดัแก๊สขณะตดัช้ินงาน 
2. ช้ินงานมีความร้อนสูงตอ้งใชค้ีมจบังานร้อน
ในการเคลื่อนยา้ยช้ินงาน 

 2. ใช้ตะไบลบคมช้ินงาน และใช้หินเจียระไน
ท าความสะอาดผิวหน้าช้ินงานบริเวณที่
ตอ้งการท าการเช่ือม 

 
ขอ้ควรระวงั 
1. ควรป้องกนัดวงตาจากเศษโลหะจากการ
เจียระไน 
 
 
 
 

 3. เช่ือมยึดช้ินงานให้ได ้ ขนาดตามที่แบบงาน
ก าหนด 

 
 
 
 
 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการตรวจสอบที่ 3 หน่วยที่ 2 

เร่ือง  การตรวจสอบก่อนการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับ 
ช่ือช้ินงาน......................วนัที่.......................................กระบวนการเช่ือม........................................... 

วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 
รายการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

1. สภาพความปลอดภยัของสถานที่   
2. สภาพของเคร่ืองเช่ือม   
3. สภาพของเคร่ืองมืออุปกรณ์ที่ใช ้  
4. วสัดุช้ินงานที่ใช้  
5. ความหนาของวสัดุ  
6. ความกวา้งของวสัดุ  
7. ความยาวของวสัดุ  
8. ลวดเช่ือมที่ใชง้าน      
9. มุมช้ินงาน  
หมายเหตุ   เมื่อตรวจสอบแลว้ไม่ถูกตอ้งให้ท าเคร่ืองหมายลงบนช้ินงานเพ่ือแกไ้ข 
สรุปผลการทดสอบ ....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
 
 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 
 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 3 หน่วยที่ 2 

เร่ือง การตรวจสอบก่อนการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับ 
ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(5 คะแนน) 

พอใช้ 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(2 คะแนน) 

1. การเตรียมช้ินงานทดสอบ  
2. ความกวา้ง ความยาว ของช้ินงาน  
3. การเช่ือมยึดช้ินงานมุม  90 องศา 
4. การบนัทึกผลการทดสอบ  
5. การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์  
6. การส่งงานตามก าหนดเวลา 

   
 
 
 
 
 

 

 

รวมคะแนน 30  
 
เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน         
   (นายจรัญ    มนสั ) 

ครูประจ าวิชา 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
 



 ใบงานที่ 4 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004           วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)             เวลา     1    ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
ค าส่ัง   ให้นกัเรียนจบัคู่  ในการปฏิบตัิงาน  เตรียมงานเช่ือม 1 คน  ตรวจสอบ 1 คน   และปฏิบตัิตามใบงาน
ทั้งหมด 
 
 

 
 

 (มาตราส่วน 1:1 มม.) 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
1. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
2. เตรียมช้ินงานที่จะน ามาตรวจสอบดว้ยสายตา

ได ้
3. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบก่อน

การเช่ือมได ้
 

1. เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า  พร้อมอุปกรณ์เช่ือม 
2. หนา้กากเช่ือมไฟฟ้า 
3. คอ้นเคาะสแลก 
4. แปรงลวด 
5. คีมจบังานร้อน 
6. ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 

วัสด ุ
1.  ช้ินงานเหล็กกลา้    9 มม.  x  100 มม.   x 150  มม.  จ านวน    2 ช้ิน 
2.  ลวดเช่ือม   E  6010  E 7016   
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 ใบงานที่ 4 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004         วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)                 เวลา   1  ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

1.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ทดสอบ จากใบงานที่ 1 
2.  เช่ือมช้ินงานต่อชนบากงาน ท่าราบ  เช่ือมยดัใส้ (Root  Fact)   แนวที่1  
3.  ท าความสะอาดแนวเช่ือม  ที่ 1  
4.  เช่ือมแนวเช่ือมที่  2 
5.  ท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 2  
6.  เช่ือมแนวเช่ือมที่ 3   
7.  ท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 1 
8.  บนัทึกผลการทดสอบลงในใบบนัทึกผลการทดสอบที่ 3.3 
9.  ท าความสะอาดเคร่ืองมือและบริเวณปฏิบตัิงาน  
10. ส่งงานตรวจ  
 
  ข้อควรระวัง 

1. ป้องกนัอนัตรายจากการเช่ือมโดยการใชเ้คร่ืองมือป้องกนัขณะเช่ือม  เช่น  หนา้กากเช่ือม   
ถุงมือ หนงั 

              2.  ป้องกนับริเวณท างานเช่ือม   ส ารวจก่อนเช่ือมว่ามีวสัดุไวไฟอยูใ่กล ้หรือไม ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 4 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004         วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน  ใบงานที่ 4 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)           เวลา     1    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 1. ตั้งกระแสไฟตรงต่อกลบัขั้ว (DCEP) โดยให้
ลวดเช่ือมเป็นขั้วบวก 

  
 ขอ้ควรระวงั 
 1. ป้องกนับริเวณท างานเช่ือม   ส ารวจก่อนเช่ือมว่ามี
วสัดุไวไฟอยูใ่กล ้หรือไม่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. การเช่ือมแนวเช่ือมยดัใส้ (Root  Fact) ปรับ
กระแสเช่ือม  85-110  แอมป์      ส าหรับลวด
เช่ือม   ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง  3.2 มม.     

 E 6010      มุมลวดเช่ือมด้านหน้า ท ามุมกับช้ินงาน  
65 ˚- 70˚    และมุมลวดเช่ือมด้านข้าง ท ามุมกับ
ช้ินงาน  90 ˚ 
ขอ้ควรระวงั 
 1.  ป้องกนัอนัตรายจากการเช่ือมโดยการใช้
เคร่ืองมือป้องกนัขณะเช่ือม  เช่น  หนา้กากเช่ือม  ถุง
มือ หนงั 

 
 
 
 

3. เคาะสแลกออกและท าความสะอาดแนว
เช่ือมยดัใส้ ดว้ยแปรงลวดขดัให้สะอาดและ
เช่ือมแนวเช่ือมที่ 2 โดยใชล้วดเช่ือม  E 7016   
ขน าด เส้ น ผ่ าศูน ย์กลาง   3 .2 มม . ป รับ
กระแสไฟ 110-140  แอมป์  ส่ายลวดเช่ือม
แบบซิกเซ็ก 
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 ใบงานที่ 4 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004         วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน  ใบงานที่ 4 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)          เวลา     1   ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. เคาะสแลกออกและท าความสะอาดแนว
เช่ือมที่ 2 ดว้ยแปรงลวดขดัให้สะอาดและเช่ือมแนว
เช่ื อมที่  3 โด ยใช้ ล วด เช่ื อม    E 7016    ขน าด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3.2 มม. ปรับกระแสไฟ 110-140  
แอมป์  ส่ายลวดเช่ือมแบบซิกเซ็ก เคาะสแลกออก
และท าความสะอาดแนวเช่ือมทบัหนา้ ดว้ยแปรงลวด
ขดัให้สะอาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวแรก 

แนวเติม 
แนวปกคลุม 



 วิชา  วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการตรวจสอบที่ 4 หน่วยที่ 2 

เร่ือง      การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมด้วยสายตา 
ช่ือช้ินงาน......................วนัที่.......................................กระบวนการเช่ือม........................................... 

วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 
รายการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

1. ระยะอาร์คของลวดเช่ือมกบัช้ินงาน   
2. การเดินลวดเช่ือม   
3. มุมดา้นหนา้ของลวดเช่ือม  
4. มุมดา้นขา้งของลวดเช่ือม  
5. การวางต าแหน่งแนวเช่ือมแต่ละแนว  
6. การเติมแอ่งปลายลวดเช่ือม  
7. กระแสไฟที่ใช้  
8. การท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 1  
9. การท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 2  
10. การท าความสะอาดแนวเช่ือมที่3  
11. การท าความสะอาดทั้งหมด  
สรุปผลการทดสอบ ....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 
 
 
 
 



 วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 4 หน่วยที่ 2 
ช่ืองาน การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมด้วยสายตา 

ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(5 คะแนน) 

พอใช้ 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(2 คะแนน) 

1. การเตรียมช้ินงานทดสอบ  
2. การเติมแอ่งปลายแนวเช่ือม  
3. ความสะอาดเรียบร้อยของช้ินงาน  
4. การบนัทึกผลการทดสอบ  
5. การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์  
6. การส่งงานตามก าหนดเวลา 

   
 
 
 
 
 

 

 

รวมคะแนน 30  
 
เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 

 
ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน         

   (นายจรัญ    มนสั ) 
ครูประจ าวิชา 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
 
 



 ใบงานที่ 5 ( SMAW   1F) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004          วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)                 เวลา   1  ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดบัดว้ยสายตา 
ค าส่ัง   ให้นกัเรียนจบัคู่  ในการปฏิบตัิงาน  เตรียมงานเช่ือม 1 คน  ตรวจสอบ 1 คน   และปฏิบตัิตามใบงาน
ทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(มาตราส่วน 1:1 มม.) 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 

1. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
2. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบขณะ

เช่ือมได ้
 
 
 
 

1. เคร่ืองเช่ือมไฟฟ้า  พร้อมอุปกรณ์เช่ือม 
2. หนา้กากเช่ือมไฟฟ้า 
3. คอ้นเคาะสแลก 
4. แปรงลวด 
5. คีมจบังานร้อน 
6. ถุงมือหนงั 
7. เส้ือหนงั 

 
วัสด ุ

 
1. ช้ินงานเหล็กกลา้    9  x 100  x 150  มม.  จ านวน    2 ช้ิน 
2. ลวดเช่ือม   E  6010   E 7016   

 
 

90˚  

50 
mm.  

50 
mm.  

9 
mm.  

SMAW   

9 
9 

50 50 

15 0 



 ใบงานที่ 5 ( SMAW   1F) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004          วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)             เวลา     1    ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดบัดว้ยสายตา 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

1.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ทดสอบ จากใบงานที่ 1 
2.  เช่ือมช้ินงานต่อไฟฟ้าต่อ  Fillet  แนวที่1  
3.  ท าความสะอาดแนวเช่ือม  ที่ 1  
4.  เช่ือมแนวเช่ือมที่  2 
5.  ท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 2  
6.  เช่ือมแนวเช่ือมที่ 3   
7.  ท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 1 
8.  บนัทึกผลการทดสอบลงในใบบนัทึกผลการทดสอบที่ 3.4 
9.  ท าความสะอาดเคร่ืองมือและบริเวณปฏิบตัิงาน  
10. ส่งงานตรวจ  
 
  ข้อควรระวัง 

1. ป้องกนัอนัตรายจากการเช่ือมโดยการใชเ้คร่ืองมือป้องกนัขณะเช่ือม  เช่น  หนา้กากเช่ือม   
ถุงมือ หนงั 

              2.  ป้องกนับริเวณท างานเช่ือม   ส ารวจก่อนเช่ือมว่ามีวสัดุไวไฟอยูใ่กล ้หรือไม ่
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 5 ( SMAW   1F) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004          วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน    ใบงานที่ 5 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา    1     ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดบัดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการตรวจสอบ 

 1. ตั้งกระแสไฟตรงต่อกลบัขั้ว (DCEP) โดยให้
ลวดเช่ือมเป็นขั้วบวก 
- 110 - 140 แอมป์   ส าหรับลวดเช่ือม     

3.2 มม.   E 7016  
ขอ้ควรระวงั 
 1. ป้องกนับริเวณท างานเช่ือม   ส ารวจก่อนเช่ือมว่ามี
วสัดุไวไฟอยูใ่กล ้หรือไม ่

 
 
 
 
 
 
 
 

2. เช่ือมตัวที  เช่ือมแนวแรกตลอดความยาว
ข อ ง ช้ิ น ง า น  โ ด ย ใ ช้ ล ว ด เ ช่ื อ ม
เส้นผ่าศูนย์กลาง 3.2 ลวด  E 7016   โดยใช้
มุมลวดเช่ือม  45 ˚-  50 ˚  ระหว่างช้ินงาน      
พร้อมจดบันทึกขณะตรวจสอบเคาะสแลก
ออก และท าความสะอาดด้วยแปรงลวดให้
สะอาด   

ขอ้ควรระวงั 
 1.  ป้องกนัอนัตรายจากการเช่ือมโดยการใช้
เคร่ืองมือป้องกนัขณะเช่ือม  เช่น  หนา้กากเช่ือม  ถุง
มือหนงั 

 3. เช่ือมทับแนวที่  2   ตลอดความยาวของ
ช้ินงาน ให้มีมุมลวดเช่ือมกับขอบงานล่าง
ประม าณ  55 ˚  - 75 ˚   ระห ว่าง ช้ิน งาน   
พร้อมจดบันทึกขณะตรวจสอบเคาะสแลก
ออก และท าความสะอาดด้วยแปรงลวดให้
สะอาด 

 
 
 

40 ˚ -50 ˚ 

65 ˚ -70 ˚ 

55 ˚ -75 ˚ 

65 ˚ -70 ˚ 



 ใบงานที่ 5 ( SMAW   1F) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004    วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน    ใบงานที่ 5 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา    1     ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดบัดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการตรวจสอบ 

 4. และแนวที่ 3  ตลอดความยาวของช้ินงาน  
ให้มุมลวดเช่ือมกับขอบงานล่างประมาณ  20 ˚ 
เคาะสแลกออก และท าความสะอาดด้วยแปรงลวด
ให้สะอาด  พร้อมจดบันทึกขณะตรวจสอบและท า
ความสะอาดช้ินงานทั้งช้ินให้สะอาด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 ˚ -40 ˚ 

70 ˚ -80 ˚ 

45 ˚ - 50 ˚ 



 วิชา  วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการตรวจสอบที่ 5 หน่วยที่ 2 

เร่ือง      การตรวจสอบขณะเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับ 
ช่ือช้ินงาน......................วนัที่.......................................กระบวนการเช่ือม........................................... 

วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 
รายการตรวจสอบ ผลการตรวจสอบ 

1. ระยะอาร์คของลวดเช่ือมกบัช้ินงาน   
2. การเดินลวดเช่ือม   
3. มุมดา้นหนา้ของลวดเช่ือม  
4. มุมดา้นขา้งของลวดเช่ือม  
5. การวางต าแหน่งแนวเช่ือมแต่ละแนว  
6. การเติมแอ่งปลายลวดเช่ือม  
7. กระแสไฟที่ใช้  
8. การท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 1  
9. การท าความสะอาดแนวเช่ือมที่ 2  
10. การท าความสะอาดแนวเช่ือมที่3  
11. การท าความสะอาดทั้งหมด  
สรุปผลการทดสอบ ....................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 
 
 
 
 



 วิชา  วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 5 หน่วยที่ 2 

ช่ืองาน การตรวจสอบขณะเช่ือม   การตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับ 
ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(5 คะแนน) 

พอใช้ 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(2 คะแนน) 

1. การเตรียมช้ินงานทดสอบ  
2. การเติมแอ่งปลายแนวเช่ือม  
3. ความสะอาดเรียบร้อยของช้ินงาน  
4. การบนัทึกผลการทดสอบ  
5. การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์  
6. การส่งงานตามก าหนดเวลา 

   
 
 
 
 
 

 

 

รวมคะแนน 30  
 
เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………… 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน         
      (นายจรัญ    มนสั ) 

ครูประจ าวิชา 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 

 
 
 



 ใบงานที่ 6  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)                 เวลา   1  ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลงัการเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
ค าส่ัง   ให้นกัเรียนจบัคู่  ในการปฏิบตัิงาน  เตรียมงานเช่ือม 1 คน  ตรวจสอบ 1 คน   และปฏิบตัิตามใบงาน
ทั้งหมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
1. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
2. ปฏิบตัิการใชเ้คร่ืองและอุปกรณ์ทดสอบดว้ย

สายตาไดถู้กตอ้ง 
3. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบหลงั

การเช่ือมได ้
 
 

1. เกจวดัแนวเช่ือม 
2. เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 
3. บรรทดัเหล็ก 
4. เลนส์ขยาย 
5. ไฟฉาย 

 
 
 

วัสด ุ
 
1.  ช้ินงานเช่ือมท่าราบ  แผ่นเหล็ก(Plate) บากมุม 60 องศา  เช่ือมดว้ยลวดเช่ือม  E 6010  และ E 7016    
ขนาดช้ินงานเหล็กกลา้    9 มม.  x 100 มม.  x 150  มม.  จ านวน 1  ช้ิน 
 
 
 



 ใบงานที่ 6  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)             เวลา    1    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลงัการเช่ือม    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

1.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ทดสอบ  
2.  ท าความสะอาดช้ินงาน  
3.  ตรวจสอบความกวา้ง  ความสูง แนวเช่ือม  
4.  ตรวจสอบความกวา้ง   ความสูงของแนวซึมลึก   
5.  ตรวจสอบความเรียบสม ่าเสมอของแนวเช่ือม  
6.  ตรวจสอบลกัษณะของจุดบกพร่องต่าง ๆ   
7.  บนัทึกผลการทดสอบลงในใบบนัทึกผลการทดสอบที่ 3.5 
8.  ประเมินผลงานของตนเอง  
9.  ท าความสะอาดเคร่ืองมือและบริเวณปฏิบตัิงาน  
10. ส่งงานตรวจ  
 
  ข้อควรระวัง 
              1.  การใชเ้คร่ืองมือวดัควรใชด้ว้ยความระมดัระวงัและอาจท าให้ขาดความเที่ยงตรงได้ 
              2.  การทดสอบควรเป็นไปตามมาตรฐานมีความซ่ือสัตยสุ์จริต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 6  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน  ใบงานที่ 6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา     1    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลงัการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการตรวจสอบ 

 
 
 
 
 
 

1. เตรียมช้ินงานและท าความสะอาดช้ินงานที่
จะน ามาทดสอบ (งานเช่ือมต่อชนบากหน้า
งานท่าราบ) โดยน ามาขัดด้วยแปรงลวด 
ขจดัให้ปราศจากสนิมแสลกและส่ิงสกปรก
ต่าง ๆ  และเช็ดให้ สะอาด  

 
 

 2. เตรียมเคร่ืองมือทดสอบ  เคร่ืองมือที่ใช้ใน
การทดสอบดว้ยสายตา  ประกอบดว้ย  เวอร์
เนียคาร์ลิปเปอร์  เกจวดัแนวเช่ือม  บรรทัด
เหล็ก  เลนส์ขยายและไฟฉาย  

 
 
 
 
 

 3. ตรวจสอบความกวา้งแนวเช่ือมและซึมลึก 
โดยใช้เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์วดัความกวา้ง
ของแนวเช่ือมตามจุดต่าง ๆ ตลอดแนว  แลว้
น ามาหาค่าเฉลี่ยค่าเฉลี่ยความกวา้งที่เป็นจริง
ของแนวเช่ือมดา้นหนา้และแนวซึมลึก   

ขอ้ควรระวงั 
1.  การใชเ้คร่ืองมือวดัควรใชด้ว้ยความระมดัระวงั
และอาจท าให้ขาดความเที่ยงตรงได ้
 
 
 



 ใบงานที่ 6  ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 2 
รหัสวิชา     2103- 2004       วิชางานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน  ใบงานที่ 6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา     1    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลงัการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการตรวจสอบ 

 
 
 
 
 
 

4.   ตรวจสอบความสูงแนวเช่ือมและแนวซึม
ลึกดว้ยเกจวดั   สามารถวดัความสูงของแนว
เช่ือมและความสูงของแนวซึมลึก โดยวัด
ตามจุดต่าง ๆ ตลอดแนวพร้อมกบัจดบนัทึก 
น ามาหาค่าเฉลี่ยความสูงที่เป็นจริงของแนว
เช่ือมและแนวซึมลึก  

 
 5. ตรวจสอบจุดบกพร่องดว้ยสายตา โดย

ตรวจสอบหาจุดบกพร่องต่าง ๆ จากแนว
เช่ือมโดยใชเ้คร่ืองมือและ อุปกรณ์ช่วยวดั
และตรวจสอบ เช่น เล็นขยาย  ไฟฉาย  ฟุต
เหล็ก  และจดบนัทึกลงในบนัทึกผลการ
ทดสอบที่  8 

 
 

 6. วดัขนาดจุดบกพร่องของแนวเช่ือม  
การวดัขนาดของจุดบกพร่องสามารถท าได้
หลายวิธี เช่น วดัขนาดของจุดบกพร่องดว้ย 
ฟุตเหล็ก วดัในและวดันอกชนิดที่มีเข็ม
นาฬิกา บอกขนาดในตวัหรือน ามาถ่ายขนาด
กบัฟุตเหล็กตามความถนดัที่สามารถ 
เลือกใชไ้ด ้ 

 
 
 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการทดสอบที่ 6 หน่วยที่ 2 

เร่ือง    การตรวจสอบหลังการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมมุด้วยสายตา 
ช้ินงานที่......................วนัที่.......................................กระบวนการเช่ือม........................................... 
วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม……….........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 
1. ขนาดความกวา้งแนวเช่ือมเฉลี่ย   
2. ขนาดความสูงแนวเช่ือมเฉลี่ย   
3. ความเรียบสม ่าเสมอของแนวเช่ือม   
4. ความเรียบสม ่าเสมอของขอบแนวเช่ือม   
5. ความต่อเน่ืองของแนวเช่ือม   
6. ขนาดแนวซึมลึกกวา้งเฉลี่ย   
7. ขนาดแนวซึมลึกสูงเฉลี่ย   
8. ความต่อเน่ืองสม ่าเสมอของแนวซึมลึก   
9. จุดบกพร่องจุดเร่ิมตน้   
10. รอยต่อแนวเช่ือม   
11. แอ่งบริเวณปลายแนวเช่ือม   
12. สภาพลน้แนว   
13. รอยแตกร้าว   
14. สแลกฝังใน   
15. การบิดงอ   
16. เม็ดโลหะกระเด็น   
หมายเหตุ   เมื่อตรวจสอบแลว้ไม่ถูกตอ้งให้ท าเคร่ืองหมายลงบนช้ินงานเพ่ือแกไ้ข 
สรุปผลการทดสอบ .......................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
 
 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 6 หน่วยที่ 2 
เร่ือง    การตรวจสอบหลังการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมมุด้วยสายตา 

ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(5 คะแนน) 

พอใช้ 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(2 คะแนน) 

1.  การเตรียมช้ินงานทดสอบ  
2.  การวดัขนาดแนวเช่ือม  
3.  การตรวจหาจุดบกพร่อง  
4.  การบนัทึกผลการทดสอบ  
5.  การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์  
6.  การส่งงานตามก าหนดเวลา 

   
 
 
 
 

 
 

 

รวมคะแนน 30  
เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ...................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 

 
ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน            

   (นายจรัญ    มนสั ) 
ครูประจ าวิชา 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาด   

เล็กนอ้ย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
 
 



 ใบงานที่ 7 ( SMAW  1 F ) หน่วยที่7 
รหัสวิชา     2103- 2004                งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา    1     ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลังการเช่ือม    การตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับด้วยสายตา 
ค าส่ัง   ให้นกัเรียนจบัคู่  ในการปฏิบตัิงาน  เตรียมงานเช่ือม 1 คน  ตรวจสอบ 1 คน   และปฏิบตัิตามใบงาน
ทั้งหมด 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
1. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
2. ปฏิบตัิการใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ทดสอบ

ดว้ยสายตาไดถู้กตอ้ง 
3. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบหลงั

การเช่ือมได ้
 
 

1. เกจวดัแนวเช่ือม 
2. เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 
3. บรรทดัเหล็ก 
4. เลนส์ขยาย 
5. ไฟฉาย 

วัสด ุ
 

1. ช้ินงานเช่ือมต่อตวัทีท่าระดบั เช่ือมดว้ยลวดเช่ือม  E 7016   ขนาดช้ินงานเหล็กกลา้    9 มม.  x 100 
มม.  x 150  มม.  จ านวน 1  ช้ิน 

 
 
 



 ใบงานที่ 7 ( SMAW  1 F ) หน่วยที่7 
รหัสวิชา     2103- 2004                งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 2-6 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)               เวลา    1  ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลงัการเช่ือม   การตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าตอ่  Fillet  ท่าระดบัดว้ยสายตา 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

1.  เตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ทดสอบ  
2.  ท าความสะอาดช้ินงาน  
3.  การวดัขนาดของ Leg ของแนวเช่ือม 
4.  การวดัระยะ Throat ของแนวเช่ือม 
5.  ตรวจสอบความเรียบสม ่าเสมอของแนวเช่ือม  
6.  ตรวจสอบลกัษณะของจุดบกพร่องต่างๆ   
7.  บนัทึกผลการทดสอบลงในใบบนัทึกผลการทดสอบที่ 3.6  
8.  ประเมินผลงานของตนเอง  
9.  ท าความสะอาดเคร่ืองมือและบริเวณปฏิบตัิงาน  
10. ส่งงานตรวจ  
 
  ข้อควรระวัง 
              1.  การใชเ้คร่ืองมือวดัควรใชด้ว้ยความระมดัระวงัและอาจท าให้ขาดความเที่ยงตรงได้ 
              2.  การทดสอบควรเป็นไปตามมาตรฐานมีความซ่ือสัตยสุ์จริต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 7 ( SMAW  1 F ) หน่วยที่7 
รหัสวิชา     2103- 2004                งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน  ใบงานที่ 7 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา     1    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลังการเช่ือม   การตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับด้วยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการตรวจสอบ 

 
 
 
 
 
 

1. เตรียมช้ินงานและท าความสะอาด ช้ินงานที่จะ
น ามาทดสอบ (งานเช่ือมตวัทีท่า ขนานนอน)โดย
น ามาขดัดว้ยแปรงลวด ขจดัให้ปราศจากสนิมแส
ลกและส่ิงสกปรกต่าง ๆ  และเช็ดให้สะอาด 

 
 
 
 

 2.  เตรียมเคร่ืองมือทดสอบ  เคร่ืองมือที่ใช้ในการ
ทดสอบด้วยสายตา  เช่น  เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์  
เกจวดัแนวเช่ือม  บรรทดัเหล็ก  เลนส์ขยาย 

   
 
 
 
 

 3. การวดัขนาด  Leg ของแนวเช่ือม คือ การวดัระยะ
จากก้นมุมของแนวต่อตวัทีถึงปลายสุดของแนว
เช่ือมโดยใชเ้กจวดัแต่ละจุด   โดยจดบนัทึก   และ
หาค่าเฉลี่ยเป็นขนาดของแนวเช่ือม 

ขอ้ควรระวงั 
1.  การใชเ้คร่ืองมือวดัควรใชด้ว้ยความระมดัระวงั
และอาจท าให้ขาดความเที่ยงตรงได ้
 
 
 
 



 ใบงานที่ 7 ( SMAW  1 F ) หน่วยที่7 
รหัสวิชา     2103- 2004                งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 2-6 

ค าอธิบายขั้นตอนการท างาน  ใบงานที่ 7 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบวสัดุดว้ยสายตา (VT)            เวลา     1    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบหลังการเช่ือม   การตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับด้วยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการตรวจสอบ 

 
 
 
 
 
 

4. การวดัระยะ Throat ของแนวเช่ือม คือระยะที่ใช้
วดัจากส่วนลึกของกน้มุมแนวเช่ือมจนถึง ผิวหน้า
ของงานเช่ือมโดยใช้เกจวดัตามจุดต่าง ๆ ตลอด
แนว  พร้อมจดบันทึกแต่ละจุดหาค่าเฉลี่ยความ 
สูงของแนวเช่ือม 

ขอ้ควรระวงั 
1. การใชเ้คร่ืองมือวดัควรใชด้ว้ยความระมดัระวงั 

และอาจท าให้ขาดความเที่ยงตรงได ้
 

 5. ตรวจสอบจุดบกพร่องด้วยสายตา โดยตรวจหา
จุดบกพร่องต่าง ๆ จากแนวเช่ือมโดยใช้เคร่ืองมือ
และอุปกรณ์ช่วยวดัและตรวจสอบ เช่น เล็นขยาย  
ไฟฉาย  ฟุตเหล็ก  และจดบันทึกลงในใบบนัทึก
ผลการทดสอบที่ 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการทดสอบที่ 7 หน่วยที่ 2 

เร่ือง  การทดสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมด้วยสายตา  การตรวจสอบหลังการเช่ือม               
          การตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับด้วยสายตา  

ช้ินงานที่......................วนัที่.......................................กระบวนการเช่ือม........................................... 
วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม……….........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 
1. ขนาดความกวา้งแนวเช่ือมเฉลี่ย(LEG)    
2. ขนาดความสูงแนวเช่ือมเฉลี่ย (THROAT)  
3. ความเรียบสม ่าเสมอของเกล็ดแนวเช่ือม   
4. ความเรียบสม ่าเสมอของขอบแนวเช่ือม   
5. ความต่อเน่ืองของแนวเช่ือม   
6. จุดบกพร่องจุดเร่ิมตน้  
7. รอยต่อแนวเช่ือม  
8. แอ่งบริเวณปลายแนวเช่ือม  
9. สแลกจมที่ผิว Leg  
10. รอยกดัแหว่งขา้งแนวเช่ือม  
11. สภาพลน้แนว  
12. รอยแตกร้าว  
13. สแลกฝังใน  
14. การบิดตวัเชิงมุม  
15. เม็ดโลหะกระเด็น  
หมายเหตุ   เมื่อตรวจสอบแลว้ไม่ถูกตอ้งให้ท าเคร่ืองหมายลงบนช้ินงานเพ่ือแกไ้ข 
สรุปผลการทดสอบ ....................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 

...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
                                          (...........................................) 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 7 หน่วยที่ 2 

เร่ือง  การทดสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมด้วยสายตา  การตรวจสอบหลังการเช่ือม     
         ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ  Fillet  ท่าระดับด้วยสายตา 

ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(5 คะแนน) 

พอใช้ 
(3 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(2 คะแนน) 

1.  การเตรียมช้ินงานทดสอบ  
2.  การวดัขนาดแนวเช่ือม  
3.  การตรวจหาจุดบกพร่อง  
4.  การบนัทึกผลการทดสอบ  
5.  การใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์  
6.  การส่งงานตามก าหนดเวลา 

   
 
 
 
 

 
 

 

รวมคะแนน 30  
เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ..................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน           
(นายจรัญ   มนสั) 

                                                                                    ครูประจ าวิชา 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 

 



  แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   3 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  7-9 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม  (PT) ช่ัวโมงที่   25-36 

     

1.  หัวข้อเร่ือง 
1.  หลกัการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
2. วตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
3.  ชนิดของน ้ายาแทรกซึม 
4.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ 
5.  ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ 
6.  การขนยา้ยและเก็บน ้ายาแทรกซึม 
7.  การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน 
8.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
9.  ล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบ 

2.  สาระส าคัญ 
 การทดสอบด้วยน ้ ายาแทรกซึม  เป็นวิธีหน่ึงของการทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ 

(Non Destructive Testing : NDT) ใช้ส าหรับทดสอบเพ่ือคน้หาจุดบกพร่องหรือต าหนิบนผิวช้ินงานเช่ือมที่
เล็ก ๆ  ซ่ึงไม่สามารถมองไดด้้วยตาเปล่า แต่รอยต าหนิที่จะตรวจไดน้ั้นต้องเปิดถึงผิวหน้าของช้ินงาน เช่น  
รอยแตก  รอยร้าว  รูพรุน  เป็นตน้   แต่ไม่สามารถทดสอบจุดบกพร่องที่เกิดภายใตผิ้วของวสัดุได ้   เพื่อท า
การทดสอบหารอยบกพร่องที่ผิวใดๆ ที่อยู่ในรอยเช่ือมและ ส่วนที่ไดรั้บผลกระทบจากความร้อน    ซ่ึงมีผล
ต่อความแข็งแรงของช้ินงาน ทั้งรอยบกพร่องที่เกิดขึ้นในระหว่างการเช่ือมสร้าง การเช่ือมซ่อม   การเกิดขึ้น
โดยสาเหตุจากการใชง้าน การทดสอบเมื่อครบวาระ 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1. รู้และเขา้ใจหลกัการทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
2. รู้และเขา้ใจวิธีเตรียมช้ินงานตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
3. รู้จกัชนิดและการใชง้านของน ้ายาแทรกซึม 
4. สามารถท าการตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกหลกัการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้
2. บอกวตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้
3. บอกสมบติัของน ้ายาแทรกซึมได ้
4. บอกชนิดน ้ายาแทรกซึมและเคร่ืองมือ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม  ได ้

 

 



  แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   3 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  7-9 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม  (PT) ช่ัวโมงที่   25-36 

5. บอกขอ้จ ากดัของการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้
6. บอกล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้
7. ตรวจสอบและบนัทึกผลการทดสอบงานเช่ือมดว้ยน ้ายาแทรกซึมไดถู้กตอ้ง 
8. บูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

4.  เนื้อหาสาระ 

1.  หลักการตรวจสอบด้วยน ้ายาแทรกซึม (Liquid Penetrant Testing: PT) 
การตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม  เป็นการตรวจสอบที่อาศัยหลักการของปฏิกิริยาแทรกซึม  

(Capillary  action) ซ่ึงเป็นปรากฏการณ์ของธรรมชาติ  ระดบัและขนาดของปฏิกิริยาแทรกซึมจะขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบต่าง ๆ   เช่น  แรงดึงดูด  ความตึงผิว  และความหนืดของเหลวนั้นและปฏิกิริยาแทรกซึมน้ีจะ
เห็นไดจ้ากการตรวจสอบ  โดยจุ่มหลอดพลาสติกใสลงในแกว้น ้ า  โมเลกุลของน ้าที่อยู่ภายในหลอดจะดึงดูด
โมเลกุลของน ้ าดว้ยกนั  จึงท าให้ระดบัน ้ าภายในหลอดสูงขึ้น  ดงันั้นการตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม  คือ
การใชส้ารแทรกซึมเขา้สู่ความไม่ต่อเน่ืองที่ผิวช้ินงาน (Dwell  time)  แลว้น าสารแทรกซึมส่วนเกินออกจาก
ผิวช้ินงาน  แล้วลงน ้ ายา  Developer  เพื่อดึงเอาสารแทรกซึมออกมาจากความไม่ต่อเน่ือง  ซ่ึง  เรียกว่า   
“Blotting  ,Bleeding  หรือ  Bleed  Out” 

2. วัตถุประสงค์ของการทดสอบด้วยน า้ยาแทรกซึม 
วตัถุประสงค์ของการทดสอบน้ีเพ่ือทดสอบหาลกัษณะบกพร่องใดๆ (Discontinuity) ที่ผิวและ

รอยบกพร่องใต้ผิวที่มีรอยเปิดที่ผิว ในบริเวณรอยเช่ือมและบริเวณที่ไดรั้บผลกระทบจากความร้อน  (Heat 
Affected Zone) ซ่ึงมีผลต่อความแข็งแรงของโครงสร้างที่รับภาระสถิตและภาระพลวตั ทั้งความไม่สมบูรณ์ที่
เกิดขึ้นในระหว่างการเช่ือมสร้าง การเช่ือมซ่อม รอยบกพร่องที่เกิดขึ้นจากการใช้งานและการทดสอบเมื่อ
ครบวาระ 

3.  ชนิดของน ้ายาแทรกซึม น ้ายาแทรกซึมที่ใชท้ดสอบสามารถแบ่งออกไดด้งัต่อไปน้ี 

3.1 น ้ายาท าความสะอาด (Cleaner/ Remover) เป็นน ้ ายาใสใช้ท าความสะอาดช้ินงานก่อนพ่น
น ้ายาแทรกซึม และใชเ้ช็ดท าความสะอาดช้ินงานขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก 

3.2 น ้ายาแทรกซึม (Penetrant)   เป็นน ้ ายาที่จะแทรกเขา้ไปภายในจุดบกพร่อง เพ่ือเป็นตวับอก
ต าแหน่งของจุดบกพร่อง โดยทัว่ไปมี 2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

3.2.1   ชนิดสีธรรมดา   (Visible   Dry   Penetrant) สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า ส่วนมาก
นิยมผสมสีแดงซ่ึงจะท าให้เห็นไดช้ดัเมื่อพ้ืนเป็นสีขาว 

3.2.2   ชนิดเรืองแสง (Fluorescent   Penetrant) จะต้องใช้หลอดไฟ  Black light  ส่องจะเกิด
เป็นสีเหลืองเขียวมองไดช้ดัเจนกว่าแบบสีธรรมดาน ้ายาแทรกซึมแบบน้ีจะมีส่วนผสมของสารเรืองแสงอยู ่
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 และจะท าให้เกิดการเรืองแสงโดยการฉายแสงอุลตร้าไวโอเลตเขา้ไป ส่วนที่เป็นจุดบกพร่องก็จะเรืองท าให้
เห็นเด่นชดัขึ้น ส่วนการขจดัน ้ายาแทรกซึมนั้นมีวิธีดงัน้ี 

3.2.2..1  วิธีลา้งดว้ยน ้า 
3.2.2..2  วิธีท าให้เป็นอิมลัชนั (Emulsion) 
3.2.2..3  วิธีลา้งดว้ยตวัท าละลาย 

3.2.3  น ้ายาดีเวอร์ลอปเปอร์ (Developer) เป็นน ้ายาที่ผสมวสัดุละเอียดคลา้ยแป้งสีขาว ใชดู้ด
ดึงน ้ายาแทรกซึมอยูใ่นรอยบกพร่อง ขึ้นมาแสดงให้เห็นต าแหน่งของจุดบกพร่องนั้น ๆ 

4.  ข้อดีของการตรวจสอบ 
     ขอ้ดี 

4.1 สามารถทดสอบกบัวสัดุไดแ้ทบทุกชนิด 
4.2 ทดสอบไดท้ั้งช้ินทดสอบที่มีขนาดเล็กและใหญ่ รวมถึงช้ินทดสอบที่มีรูปร่างซบัซ้อนดว้ย 
4.3 ใช้เทคนิคที่ไม่ซบัซ้อน 
4.4   ค่าใช้จ่ายในการทดสอบต ่า 
4.5   สามารถพบจุดบกพร่องไดทุ้กทิศทาง จากการทดสอบเพียงคร้ังเดียว 

5.  ข้อจ ากัดของการตรวจสอบ 
     ขอ้จ ากดั 

5.1   ทดสอบหาจุดบกพร่องไดเ้ฉพาะบริเวณผิวและจุดบกพร่องที่เปิดปากผิว 
5.2   ไม่เหมาะสมกบัช้ินทดสอบที่มอีุณหภูมิสูงกว่า 55 oC หรือต ่ากว่า 0 oC 
5.3   การขจดัน ้ายาแทรกซึมตอ้งมีการป้องกนั เพ่ือไม่ให้มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
5.4 ไม่สามารถวิเคราะห์ขนาดจุดบกพร่องไดช้ดัเจน     เน่ืองจากขนาดของจุดบกพร่อง  
        เล็กกว่าขนาดที่เกิดจากการทดสอบ 

ขอบเขตการยอมรับผลการทดสอบด้วยน ้ายาแทรกซึม  โดยปกติมาตรฐานในการยอมรับของการ
ทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม  คือ  จะตอ้งไม่มีรอยแตกร้าว 
 มาตรฐานในการยอมรับของ  ASME Section VIII  ของการทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
เกณฑก์ารตดัสินรอยเช่ือม รอยเช่ือมที่ผ่านการทดสอบตอ้งปราศจาก  (อา้งถึง ASME Section VIII – Division 
8, p 389)  

1. รอยร้าวหรือรอยบ่งช้ีรูปร่างยาว 
2. รอยบ่งช้ีรูปร่างกลม ที่มีขนาดโตกว่า 5 มิลลิเมตร (3/16 น้ิว) 
3. รอยบ่งช้ีรูปร่างกลมที่เรียงเป็นแนว (ไม่ต่อเน่ืองถึงกนั) ตั้งแต่ 4 ต าแหน่งขึ้นไป โดยที่

ระยะห่างจากขอบถึงขอบของแต่ละรอยบ่งช้ีห่างกนัตอ้งไม่ต ่ากว่า 1.5 มิลลิเมตร (1/16 น้ิว) 
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6.   การขนย้ายและเก็บน ้ายาแทรกซึม 
การขนยา้ยและเก็บรักษาน ้ายาทดสอบ   ให้ปฏิบติัตามคู่มอืที่ให้มากบัน ้ายาทดสอบนั้น   ถา้

สงสัยควรปรึกษากบัผูผ้ลิต  หรือผูจ้ าหน่าย    ในการเก็บรักษาน ้ายาแทรกซึมที่เป็นชนิดพ่น  อยา่เก็บไวใ้นที่
อุณหภูมิสูง หรือต ่าเกินไป  หรือในที่มีอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงมากๆ     ส าหรับชนิดที่ใชแ้ปรงในการจุ่มทาควร
มีฝาปิด  เพ่ือป้องกนัน ้ายาทดสอบระเหย  และสกปรกเมื่อยงัไม่ไดใ้ชน้ ้ายา 

7.   การป้องกันอนัตรายขณะปฏิบัติงาน 
การทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมมีขอ้ที่ตอ้งค านึงเพ่ือความปลอดภยั  ดงัต่อไปน้ี 
7.1  การป้องกันไฟ   น ้ ายาแทรกซึมที่ใช้ในกระบวนการทดสอบนั้ นส่วนใหญ่จะท าจาก

ปิโตรเลียมซ่ึงเป็นสารติดไฟ  โดยเฉพาะสารละลายที่บรรจุในกระป๋องแบบสเปรยจ์ะมีก๊าซปิโตรเลียมเหลว
ซ่ึงเป็นสารติดไฟไดดี้  ดงันั้นจะตอ้งมีอุปกรณ์ควบคุมและป้องกนัไฟไวบ้ริเวณที่ท าการทดสอบดว้ย 

7.2   ความปลอดภยัต่อสุขภาพ   น ้ ายาแทรกซึมที่ใช้ในกระบวนการทดสอบนั้น  ตามสมบัติที่
แทจ้ริงแลว้กล่าวกนัว่าเป็นสารที่ไม่มีพิษ  แต่ถา้น ้ายาแทรกซึม  น ้ ายาสร้างภาพประเภทแห้งเร็วเขา้สู่ร่างกาย
โดยตรงหรือสูดดมเอาไอระเหยของสารพวกน้ีเขา้ไปมาก ๆ  อาจท าให้รู้สึกวิงเวียนได ้ โดยเฉพาะเมื่อท าการ
ทดสอบในห้องที่ ปิดมิดชิด  จ าเป็นต้องท าระบบระบายอากาศให้ดีเพื่อหลีกเลี่ยงการตกค้างของก๊าซ   
นอกจากน้ีในกรณีที่สารละลายสัมผสักบัผิวหนงัอาจเกิดการบวมแดงขึ้น  ดงันั้นเพ่ือป้องกนัปัญหาน้ีควรสวม
ถุงมือยางเวลาปฏิบติัการทดสอบทุกคร้ัง 

 7.3 แสงอุลตร้าไวโอเลตที่ใช้ร่วมกับน ้ ายาชนิดเรืองแสงที่ใช้โดยทั่วไปจะไม่เป็นอันตรายต่อ
สายตาและผิวหนัง แต่ถา้ปล่อยให้แสงอุลตร้าไวโอเลตเขา้ตาหรือกระทบผิวหนังโดยตรงเป็นเวลานาน ๆ จะ
ท าให้ตาระคายเคืองและผิวหนงัเกิดการพองไหมไ้ด ้

8.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การตรวจสอบด้วยน ้ายา แทรกซึม 
8.1  น ้ายาท าความสะอาด (Cleaner / Remover) 
8.2  น ้ายาแทรกซึม  (Penetrant)    
8.3  น ้ายาสร้างภาพ  (Developer) 
8.4  หลอดไฟ Black Light 
8.5  เศษผา้และกระดาษทิชชู 
8.6  ถุงมือยางและผา้ปิดจมูก 
8.7  บรรทดัสแตนเลส   
8.8  เกจวดัแนวเช่ือม   
8.9  เวอร์เนีย      
8.10  เลนส์ขยายชนิดมีไฟฉายในตวั   
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8.11  แปรงลวด   
6.  ล าดับขั้นตรวจสอบด้วยสายตาในงานเช่ือม 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
5. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือทดสอบ

ว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด 
6. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การตรวจสอบและการทดสอบวสัดุมี
ความหมายแตกต่างกนัอยา่งไรบา้ง 

 
5. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
6. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ 
 
 
 

 
15  นาที 

 
 

 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1.  หลกัการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
2. วตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยน ้ายาแทรก

ซึม 
3.  ชนิดของน ้ายาแทรกซึม 
4.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ 
5.  ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ 
6.  การขนยา้ยและเก็บน ้ายาแทรกซึม 
7.  การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน 
8.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การตรวจสอบดว้ย

น ้ายาแทรกซึม 
9.  ล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบ 
 
 

 
1.  ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว ้
2.  รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม 

3.  ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า  
     การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม               
     ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง 

 
180  นาที 
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5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
5. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่ก  าหนด 

จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัเฉลยตรวจ
ค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน   

6. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

 
1.  ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 1 ส่งในเวลาที่

ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอก
จากผูอ้ื่น 

2.  ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 4  

3.  ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 4 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
20  นาที 
 
 
 
 
10  นาที 

รวมเวลา 225 นาที 
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5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
 

ภาคปฏิบัติ 
กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.   แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบดว้ย
น ้ายาแทรกซึม (PT)    ตรวจสอบงานเช่ือม
ไฟฟ้าต่อชนบากมุม 

 
1.  ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 10       
      หนา้ที่  157  

 

 
10  นาที 

 
 
 
 
 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1.  อธิบายรายละเอียดการตรวจสอบดว้ยน ้ายา
แทรกซึม (PT)    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้า
ต่อชนบากมมุใบงานที่ 10   โดยวิธีสาธิตการ
ตรวจสอบ 

 
 

 
1.  ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง 
2.  ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในการตรวจสอบ

การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)    
ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมจาก
ใบงานที่ 10  ในเอกสารประกอบการเรียน   
หนา้ที่  157-163 

 
30  นาที 

 
 
 
 
 
 

 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1.  ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานที่ 10   

ส่งงานตามเวลาที่ก  าหนด 
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน 
    ขณะปฏิบตัิงาน 

 
3. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 8 
4. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความ

ตั้งใจ  ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอนการ
ปฏิบติังานโดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอน
การปฏิบตัิงานของใบงานที่ 8 

 
455 นาที 

 
 
 
 

ขั้นส าเร็จผล 
1.  ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 10 โดย  
    ใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิงาน   
    ใบประเมินผลที่ 10 

 
1.  ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 8          

ตามใบงานที่ 8  ให้ครูผูส้อนตรวจตามเวลาที่
ก  าหนด 

 

 
 

10  นาที 
 

รวมเวลา 720 นาที 
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6.  ส่ือการเรียนการสอน 
11. ส่ือประกอบการสอน  Power point 
12. ใบความรู้ 
13. ใบงาน 
14. แบบฝึกหัด 
15. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน 
16. ตวัอยา่งของจริง 

7.  การประเมินผล 
5. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลงัเรียน 
6. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน 

8.  งานที่มอบหมาย 
1.  ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพ่ือเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป 

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย 
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม 

9.  บันทึกหลังการสอน 
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน       
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
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ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม  (PT) ช่ัวโมงที่   25-36 

 

บันทึกหลังการสอน 
       1. ผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
      2. ผลการเรียนของผูเ้รียน 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            .....................................................................................................................................................  

      3. ผลการสอนของครู 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

             .....................................................................................................................................................  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ .........................................ผูส้อน 
 
 

(นายจรัญ   มนสั) 
ครูประจ าวิชา 

 
วนัที่........เดือน........................พ.ศ............ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินลักษณะผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 
รหัสวิชา 2103-2004  ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  สาขาวิชาโครงสร้าง
ระดบั ปวช.   กลุ่ม...............................   สอนคร้ังที่  7-9                 

รหัส – ช่ือ 
เขา้เรียน 
ตรงเวลา 

แต่งกายถูก
ระเบียบ 

ความตั้งใจ
ปฏิบตัิงาน 

ปฏิบตัิงาน 
จนครบเวลา 

มีความ
รับผิดชอบสูง 

รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                 

                                  

 
ลงช่ือ..........................................ครูประจ าวิชา 
               (นายจรัญ   มนสั) 
วนัที่.............เดือน...........................พ.ศ............ 

ข้อก าหนดการให้คะแนน 
1. พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนและสม ่าเสมอ   ให้ 3 คะแนน 
2. พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนแต่ไม่สม ่าเสมอ   ให้ 2 คะแนน 
3. พฤติกรรมที่ปฏิบติับางคร้ัง   ให้ 1 คะแนน 

 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน  ที่ 3 
หน่วยที่ 1 การตรวจสอบด้วยน ้ายาแทรกซึม (Liquid Penetrant Testing : PT) 

 
ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
4)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

…………………………………………….……………………………………………………………………… 
1.  การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม มีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบหาจุดบกพร่องลกัษณะใด 

ก.  จุดบกพร่องภายใน    ข.  จุดบกพร่องที่ผิว 
ค.  จุดบกพร่องแบบปากเปิดที่ผิวและใตผิ้ว ง.  จุดบกพร่องแบบปากปิด 

2. ขอ้ใดคือหลกัการตรวจสอบดว้ยสารแทรกซึม 
ก.  การใชส้ารแทรกซึมเขา้สู่ความไม่ต่อเน่ืองที่ผิวช้ินงาน 
ข.  การใช้โมเลกุลของสารแทรกซึมดึงดูดโมเลกลุสารแทรกซึมดว้ยกนั 
ค.  การน าเอาแรงโนม้ถ่วงของโลกมาท าให้สารแทรกแสดงผลทดสอบ  
ง.  การใชค้วามหนืดของสารแทรกซึมแทรกลงไปบนช้ินงาน 

3. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชส้ าหรับตรวจสอบงานเช่ือมกบัน ้ายาแทรกซึมชนิดเรืองแสง 
ก.  หลอดไฟ  Fluorescent  ข.  หลอดไฟ  Black Light   
ค.  หลอดไฟ  HID    ง.  หลอดไฟฮาโลเจน 

4.ขอ้ใดคือช่ือของน ้ายาที่ใชส้ าหรับแทรกซึมเขา้ไปในรอยต าหนิหรือรอยบกพร่องต่าง ๆ 
ก.  Cleaner     ข.  Penetrant 
ค.  Remover     ง.  Developer  

5. สมบติัของน ้ายาแทรกซึมที่ดี จะตอ้งมีจุดวาบไฟตามขอ้ใด 
ก.  นอ้ยกว่า 50 องศาเซลเซียล  ข.  นอ้ยกว่า 60 องศาเซลเซียล 
ค.  นอ้ยกว่า 100 องศาเซลเซียล  ง.  นอ้ยกว่า 120 องศาเซลเซียล 

6. ขอ้ใดคือสมบติัที่ดีของน ้ายาสร้างภาพ 
ก.  มีการดูดซบัต ่า     ข.  มีเม็ดเกรนขนาดเล็ก 
ค.  รวมตวักบัสารแทรกซึมดี   ง.  สร้างพ้ืนหลงัไดดี้ 

 7. ขอ้ใด ไม่ใช่ ขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
ก.  การท าความสะอาดช้ินงานทดสอบ  ข.  การพ่นสารแทรกซึม 
ค.  การสร้างพ้ืนฟิลม์    ง  การขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกิน 

8. การพ่นน ้าแทรกซึมให้ซึมเขา้ไปอยูใ่นจุดบกพร่องโดยปล่อยให้ซึม ทิ้งระยะเวลาไวป้ระมาณก่ีนาที 
ก.  1-1 ½ นาที    ข.  1 ½ - 2 นาที 
ค.  2 – 4 นาที     ง.  5 – 10 นาที 



9. ขอ้ใดคือขั้นตอนของการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมที่ถูกตอ้ง 
ก.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาแทรกซึม , พ่นน ้ายาสร้างภาพ, ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ  
ข.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาแทรกซึม , ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, พ่นน ้ายาสร้างภาพ, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ  
ค.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาสร้างภาพ ,ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, พ่นน ้ายาแทรกซึม , 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ 
ง.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาสร้างภาพ, พ่นน ้ายาแทรกซึม , ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ 
10. การทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม ไม่เหมาะกบัช้ินทดสอบที่มีอุณหภูมิเท่าไร 

ก.  สูงกว่า 38 องศาเซลเซียส   ข.  สูงกว่า 55 องศาเซลเซียส 
ค.  ต ่ากว่า 5  องศาเซลเซียส   ง.  ต ่ากว่า 0 องศาเซลเซียส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด   ที่ 3 
หน่วยที่ 4    การตรวจสอบด้วยน ้ายาแทรกซึม (PT) 

 
จงกากบาท (X) ทับข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดยีว 
 
1. ขอ้ใดคือหลกัการตรวจสอบดว้ยสารแทรกซึม 

ก.  การใชส้ารแทรกซึมเขา้สู่ความไม่ต่อเน่ืองที่ผิวช้ินงาน 
ข.  การใช้โมเลกุลของสารแทรกซึมดึงดูดโมเลกลุสารแทรกซึมดว้ยกนั 
ค.  การน าเอาแรงโนม้ถ่วงของโลกมาท าให้สารแทรกแสดงผลทดสอบ  
ง.  การใชค้วามหนืดของสารแทรกซึมแทรกลงไปบนช้ินงาน 

2.  การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม มีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบหาจุดบกพร่องลกัษณะใด 
ก.  จุดบกพร่องแบบปากเปิดที่ผิวและใตผิ้ว ข.  จุดบกพร่องที่ผิว 
ค.  จุดบกพร่องภายใน    ง.  จุดบกพร่องแบบปากปิด 

3. ช้ินทดสอบใดที่ไม่สามารถทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้
ก. ผลิตภณัฑจ์ากเหล็ก    ข. ผลิตภณัฑอ์ลูมิเนียม 
ค. ผลิตภณัฑจ์ากฟองน ้า   ง. ผลิตภณัฑจ์ากพลาสติก 

4. สมบติัของน ้ายาแทรกซึมที่ดี จะตอ้งมีจุดวาบไฟตามขอ้ใด 
ก.  นอ้ยกว่า 50 องศาเซลเซียล  ข.  นอ้ยกว่า 100 องศาเซลเซียล 
ค.  นอ้ยกว่า 60 องศาเซลเซียล  ง.  นอ้ยกว่า 120 องศาเซลเซียล 

5. ขอ้ใดคือสมบติัที่ดีของน ้ายาสร้างภาพ 

ก.  สร้างพ้ืนหลงัไดดี้  ข.  มีเม็ดเกรนขนาดเล็ก 
ค.  รวมตวักบัสารแทรกซึมดี   ง.  มีการดูดซบัต ่า 

6. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชส้ าหรับตรวจสอบงานเช่ือมกบัน ้ายาแทรกซึมชนิดเรืองแสง 
ก.  หลอดไฟ  Fluorescent  ข.  หลอดไฟฮาโลเจน 
ค.  หลอดไฟ  HID    ง.  หลอดไฟ  Black Light   

7. ขอ้ใดคือช่ือของน ้ายาที่ใชส้ าหรับแทรกซึมเขา้ไปในรอยต าหนิหรือรอยบกพร่องต่าง ๆ 
ก.  Cleaner     ข.  Developer 
ค.  Remover     ง.  Penetrant 

8. ขอ้ใดคือสารสีขาวที่ใช้ในการตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม 
ก. Cleaner     ข. Penetrant 
ค. Emulsifier     ง. Developer 

 
 



9. ขอ้ใดคือสารสีแดงที่ใชใ้นการตรวจสอบดว้ยน ้ ายาแทรกซึม 
ก. Cleaner     ข. Penetrant 
ค. Emulsifier    ง.  Developer 

10. ขั้นตอนการใชน้ ้ายาเคมีชนิดใดที่ใช้ระยะเวลานานที่สุด 
ก. Cleaner     ข. Penetrant 
ค. Emulsifier     ง. Developer 

11. ช้ินทดสอบใดที่ไม่สามารถทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้
ก. ผลิตภณัฑจ์ากเหล็ก    ข. ผลิตภณัฑอ์ลูมิเนียม 
ค. ผลิตภณัฑจ์ากฟองน ้า   ง. ผลิตภณัฑจ์ากพลาสติก 

12. การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม ไม่เหมาะกบัช้ินทดสอบที่มีอุณหภูมิเท่าไร 

ก.  สูงกว่า 38 องศาเซลเซียส   ข.  สูงกว่า 55 องศาเซลเซียส 
ค.  ต ่ากว่า 5  องศาเซลเซียส   ง.  ต ่ากว่า 0 องศาเซลเซียส 

13. ขอ้ใด ไม่ใช่ ขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
ก.  การทดสอบ    ข.  การสร้างพ้ืนฟิลม์ 
ค.  การพ่นสารแทรกซึม  ง  การขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกิน 

14. การพ่นน ้ายาแทรกซึมให้ซึมเขา้ไปอยูใ่นจุดบกพร่องโดยปล่อยให้ซึม ทิ้งระยะเวลาไวป้ระมาณก่ี นาที 
ก.  1-1 ½  นาที    ข.  1 ½ - 2 นาที 
ค.  2 – 4 นาที     ง.  5 – 10   นาที 

15. ขอ้ใดคือขั้นตอนของการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมที่ถูกตอ้ง 
ก.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาแทรกซึม , พ่นน ้ายาสร้างภาพ, ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ  
ข.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาแทรกซึม , ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, พ่นน ้ายาสร้างภาพ, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ  
ค.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาสร้างภาพ ,ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, พ่นน ้ายาแทรกซึม , 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ 
ง.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาสร้างภาพ, พ่นน ้ายาแทรกซึม , ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ 
16. ขอ้ใดคือสมบติัที่ดีของน ้ายาสร้างภาพ 

ก.  สร้างพ้ืนหลงัไดดี้    ข.  มีเม็ดเกรนขนาดเล็ก 
ค.  รวมตวักบัสารแทรกซึมดี   ง.  มีการดูดซบัต ่า 

17. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชส้ าหรับตรวจสอบงานเช่ือมกบัน ้ายาแทรกซึมชนิดเรืองแสง 
ก.  หลอดไฟ  Fluorescent  ข.  หลอดไฟฮาโลเจน 
ค.  หลอดไฟ  HID    ง.  หลอดไฟ  Black Light   



18.ขอ้ใดคือช่ือของน ้ายาที่ใชส้ าหรับท าความสะอาดช้ินงานทดสอบ 
ก.  Penetrant     ข.  Developer 
ค.  Remover     ง.  Cleaner  

19. ขอ้ใด ไม่ใช่ ขั้นตอนการทดสอบสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
ก.  การทดสอบ    ข.  การสร้างพ้ืนฟิลม์ 
ค.  การพ่นสารแทรกซึม   ง  การขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกิน 

20. จุดส าคญัในการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมจะตอ้งระมดัระวงัคืออะไร 
ก. ขณะท าความสะอาดจะตอ้งฉีดน ้ายาให้กระป๋องอยูห่่างๆ ช้ินงาน 
ข. ขณะท าความสะอาดจะตอ้งเช็ดช้ินงานดว้ยผา้ให้สะอาดก่อนฉีดน ้ายาแทรกซึม 
ค. ขณะฉีดน ้ายาแทรกซึมตอ้งให้กระป๋อง อยูห่่างๆ ช้ินงาน  แลว้เช็ดออกจนกว่าผา้ไม่เป้ือนน ้ายา 
ง. ขณะฉีดน ้ายาตรวจหารอยบกพร่องตอ้งฉีดห่างๆ และฉีดบางๆ แลว้รีบอ่านผลทนัท ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลังเรียน  ที่ 3 
หน่วยที่ 1 การตรวจสอบด้วยน ้ายาแทรกซึม (PT) 

 
ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
3)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

................................................................................................................................................................................. 
1. ขอ้ใดคือหลกัการตรวจสอบดว้ยสารแทรกซึม 

ก.  การใชส้ารแทรกซึมเขา้สู่ความไม่ต่อเน่ืองที่ผิวช้ินงาน 
ข.  การใช้โมเลกุลของสารแทรกซึมดึงดูดโมเลกลุสารแทรกซึมดว้ยกนั 
ค.  การน าเอาแรงโนม้ถ่วงของโลกมาท าให้สารแทรกแสดงผลทดสอบ  
ง.  การใชค้วามหนืดของสารแทรกซึมแทรกลงไปบนช้ินงาน 

2.  การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม มีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบหาจุดบกพร่องลกัษณะใด 
ก.  จุดบกพร่องแบบปากเปิด   ข.  จุดบกพร่องที่ผิว 
ค.  จุดบกพร่องภายใน    ง.  จุดบกพร่องแบบปากปิด 

3. สมบติัของน ้ายาแทรกซึมที่ดี จะตอ้งมีจุดวาบไฟตามขอ้ใด 
ก.  นอ้ยกว่า 50 องศาเซลเซียล  ข.  นอ้ยกว่า 100 องศาเซลเซียล 
ค.  นอ้ยกว่า 60 องศาเซลเซียล  ง.  นอ้ยกว่า 120 องศาเซลเซียล 

4. ขอ้ใดคือสมบติัที่ดีของน ้ายาสร้างภาพ 

ก.  สร้างพ้ืนหลงัไดดี้  ข.  มีเม็ดเกรนขนาดเล็ก 
ค.  รวมตวักบัสารแทรกซึมดี   ง.  มีการดูดซบัต ่า 

5. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชส้ าหรับตรวจสอบงานเช่ือมกบัน ้ายาแทรกซึมชนิดเรืองแสง 
ก.  หลอดไฟ  Fluorescent  ข.  หลอดไฟฮาโลเจน 
ค.  หลอดไฟ  HID    ง.  หลอดไฟ  Black Light   

6.ขอ้ใดคือช่ือของน ้ายาที่ใชส้ าหรับแทรกซึมเขา้ไปในรอยต าหนิหรือรอยบกพร่องต่าง ๆ 
ก.  Cleaner     ข.  Developer 
ค.  Remover     ง.  Penetrant 

7. การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม ไม่เหมาะกบัช้ินทดสอบที่มีอุณหภูมิเท่าไร 

ก.  สูงกว่า 38 องศาเซลเซียส   ข.  สูงกว่า 55 องศาเซลเซียส 
ค.  ต ่ากว่า 5  องศาเซลเซียส   ง.  ต ่ากว่า 0 องศาเซลเซียส 

8. ขอ้ใด ไม่ใช่ ขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม 
ก.  การทดสอบ    ข.  การสร้างพ้ืนฟิลม์ 
ค.  การพ่นสารแทรกซึม  ง  การขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกิน 



9. การพ่นน ้าแทรกซึมให้ซึมเขา้ไปอยูใ่นจุดบกพร่องโดยปล่อยให้ซึม ทิ้งระยะเวลาไวป้ระมาณก่ี นาที 
ก.  1-1 ½  นาที    ข.  1 ½ - 2 นาที 
ค.  2 – 4 นาที     ง.  5 – 10   นาที 

10. ขอ้ใดคือขั้นตอนของการตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึมที่ถูกตอ้ง 
ก.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาแทรกซึม , พ่นน ้ายาสร้างภาพ, ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ  
ข.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาแทรกซึม , ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, พ่นน ้ายาสร้างภาพ, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ  
ค.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาสร้างภาพ ,ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, พ่นน ้ายาแทรกซึม , 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ 
ง.  ท าความสะอาดช้ินงาน , พ่นน ้ายาสร้างภาพ, พ่นน ้ายาแทรกซึม , ขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก, 

ตรวจสอบจุดบกพร่องบนัทึกผล, ท าความสะอาดช้ินงานหลงัทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝึกหัด  ที่ 3 
 

1. ก 11. ค 
2. ก 12. ข 
3. ค 13. ข 
4. ค 14. ง 
5. ก 15. ข 
6. ง 16. ก 
7. ง 17. ง 
8. ง 18. ง 
9. ข 19. ข 
10. ข 20. ง 

 
 
 
 

เฉลยแบบสอบ     ที่ 3 
 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1. ก 1. ก 
2. ก 2. ค 
3. ข 3. ค 
4. ข 4. ก 
5. ข 5. ง 
6. ง 6. ง 
7. ค 7. ข 
8. ง 8. ก 
9. ข 9. ง 
10. ข 10. ข 

 
 
 
 



 ใบงานที่ 8 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  7-9 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)       เวลา     8     ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุม 

ค าส่ัง    ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ  2  คน  และปฏิบติัตามใบงานทั้งหมด 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
4. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
5. ตรวจหาจุดบกพร่องงานเช่ือมต่อชนบากมุม

ท่าราบดว้ยน ้ายาแทรกซึมได ้
6. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบได ้

 

8. เกจวดัแนวเช่ือม 
9. เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ 
10. บรรทดัเหล็ก 
11. แปรงลวด 
12. เลนส์ขยายชนิดมีไฟฉายในตวั 
13. ชุดทดสอบน ้ายาแทรกซึม 

วัสด ุ

1.   ช้ินงานเช่ือมท่าราบ เหล็กแผ่น (Plate) บากมุมรวม 60 องศา ลวดเช่ือม E-7016 ขนาดช้ินงาน               
200 มม. x 200 มม. หนา 10 มม.  จ านวน  1  ช้ิน 

 



 ใบงานที่ 8 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  7-9 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)        เวลา     8  ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)    ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุม 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

1. เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์และวสัดุให้พร้อม 
2. เตรียมช้ินงานเช่ือมขดัท าความสะอาดให้เรียบร้อย 
3. ตรวจสอบหาขอ้บกพร่องดว้ยสายตาพร้อมบนัทึกผล 
4. เช็ดช้ินงานให้สะอาดดว้ยผา้ 
5. ใชน้ ้ายาท าความสะอาดฉีดบริเวณที่ตรวจสอบ 
6. เช็ดน ้ายาท าความสะอาดออกดว้ยผา้สะอาด 
7. ฉีดพ่นน ้ายาแทรกซึมทิ้งไวป้ระมาณ 10-15 นาที แลว้เช็ดออกดว้ยผา้ 
8. เช็ดท าความสะอาดน ้ายาแทรกซึมให้สะอาด 
9. ฉีดพ่นน ้ายาตรวจหารอยต าหนิของช้ินงาน 
10. ตรวจสอบขอ้บกพร่องหารอยต าหนิ 
11. บนัทึกขอ้มูลการตรวจสอบและประเมินค่าช้ินงาน 
12. ส่งช้ินงานพร้อมใบบนัทึกตรวจสอบให้ตรวจ 
13. ท าความสะอาดบริเวณปฏิบตัิงาน 

 
ขอ้ควรระวงั 

1. ควรพ่นน ้ายาท าความสะอาดและน ้ายาแทรกซึมห่างจากงานประมาณ 30 ม.ม. 
2. ควรพ่นน ้ายาตรวจสอบห่างจากงานประมาณ 120-150 ม.ม. 
3. ไม่ควรสูดดมน ้าแทรกซึมและใชใ้กลก้บับริเวณที่มีเปลวไฟ 
4. ถา้เช็ดน ้ายาแทรกซึมไม่หมดอาจตรวจสอบผิดพลาดได ้
5. ถา้ใชน้ ้ายาชนิดเรืองแสงตอ้งใชต้รวจสอบขอ้บกพร่องดว้ยหลอด Black light 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 8 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  7-9 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 8 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)        เวลา    8     ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบก่อนการเช่ือม   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมมุดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

1 . เต รี ยม เค ร่ื อ งมื อ ท ดส อบ   เค ร่ื อ งมื อ ที่ ใ ช ้
ในการทดสอบด้วยสายตา  ประกอบด้วย   
เวอ ร์ เนี ยค า ร์ลิ ป เป อ ร์   เก จ วัด แน ว เช่ื อ ม   
บรรทัด เหล็ก   เลนส์ขยายและไฟฉาย  และ 
ชุดทดสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม  

 
 
 

 2.    ตรวจสอบรายละเอียดของช้ินงาน   เป็นการ
ตรวจสอบหาขอ้บกพร่องดว้ยสายตาในเบื้องตน้    
เพ่ือประกอบการทดสอบด้วยน ้ ายาแทรกซึม   
โดยวดัความกวา้งความสูง เฉลี่ยของแนวเช่ือม  
รวมทั้งขอ้บกพร่องต่าง ๆ พร้อมบนัทึกลงในใบ
บนัทึกผลการทดสอบที่ 2  
 

 
 

 3. ท าความสะอาดช้ินงานที่จะน ามาทดสอบ (งาน

เช่ือมต่อชนบากมุมท่าราบ) โดยน ามาขัดด้วย

แปรงลวด ขจดัให้ปราศจากสนิม  แสลกและส่ิง

สกปรกต่าง ๆ  และเช็ดให้สะอาด  

 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 8 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  7-9 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 8 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)        เวลา    8     ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุม 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 4. ท า ค ว าม ส ะ อ าด ช้ิ น ง าน เช่ื อ ม ด้ ว ยน ้ า ย า 
เพ่ือขจดัไขมนัต่าง ๆ จากช้ินงานให้หมดดว้ยการ
พ่น น ้ายาลงบนผา้หรือกระดาษทิชชู  และเช็ดบน
ช้ินงานจนสะอาด 

ขอ้ควรระวงั 
1. ให้ใส่ผา้ปิดจมูกขณะพ่นน ้ายาแทรกซึม  

เพื่อป้องกนัการสูดดมสารเคมีเขา้สู่ระบบหายใจ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

5.  ฉีดพ่นน ้ายาแทรกซึม โดยการพ่นน ้ายาแทรกซึม
ลงบนแนวเช่ือม น ้ายาจะแทรกซึมเขา้ไปอยูใ่น
รอยร้าว การแทรกซึมไดดี้  ขึ้นอยู ่กบัชนิดของ
วสัดุและระยะเวลาในการแทรกซึมทิ้งระยะเวลา
ประมาณ 10-15 นาที จึงเช็ด ออก 

ขอ้ควรระวงั 
1. ควรพ่นน ้ายาท าความสะอาดและน ้ายาแทรก

ซึมห่างจากงานประมาณ 30 ม.ม. 
 

 6 .  การขจดัน ้ายาแทรกซึมส่วนเกินออก โดยการใช้
น ้ายาท าความสะอาดฉีดลงบนผา้สะอาดและเช็ด
ไปบนแนวเช่ือมที่ท าการพ่นน ้ายาแทรกซึมไว้
ออกให้หมด จนไม่มนี ้ายาแทรกซึมติดผา้  

 
ขอ้ควรระวงั   

1. ควรเช็ดน ้ายาแทรกซึมออกให้หมดจริง ๆ เพราะ
อาจท าให้เกิดการตรวจสอบ ผิดพลาดได ้
 
 



 ใบงานที่ 8 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 3 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  7-9 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 8 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)        เวลา    8     ชั่วโมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุม 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

14. ฉีดพ่นน ้ายาดีเวอร์ลอปเปอร์ หารอยต าหนิ ใช้
น ้ายาดีเวอร์ลอปเปอร์ ฉีดพ่นไปบนแนวเช่ือมเพ่ือ
ดึงน ้ายาแทรกซึมที่อยูใ่นรอยต าหนิ ให้ขึ้นมาบน
น ้ายาสีขาวท าให้เห็นรอยต าหนิ อยา่งชดัเจน โดย
ฉีดพ่นบาง ๆ และให้หัวพ่น ห่างจากงานประมาณ 
120 - 150 ม.ม. 

 
 

 15. การทดสอบจุดบกพร่องของช้ินงาน เช่ือม   
หลังจาก พ่นน ้ ายาดี เวอ ร์ลอป เปอ ร์แล้วทิ้ ง
ระยะเวลาประมาณ 7 นาที ก็สามารถมองเห็นได้
ดว้ยตาเปล่า  ถ้าเป็นชนิดเรืองแสงต้องใช้หลอด 
Black Light ส่องดูจุดบกพร่องได้ชัดเจนย่ิงขึ้ น  
จากนั้นท าการจดบนัทึกผลการทดสอบลงในใบ
บนัทึกผลการทดสอบที่ 10 

 
 

 16. การท าความสะอาดหลังทดสอบ เมื่อท าการ
ทดสอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว  ต่อไปใช้ผา้เช็ดและ
ใช้ Cleaner ฉีดพ่นท าความสะอาดเอา Penetrant 
ออกจากช้ินงานให้หมด  เพ่ือที่จะน าช้ินงานไป
ผ่านกระบวนการอื่น ๆ  ต่อไป 
 
 

 
 

 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการทดสอบที่ 8 หน่วยที่ 3 

เร่ือง  การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุม 
ช้ินงานที่......................วนัที่ทดสอบ.............................เวลา..................กระบวนการเช่ือม.............................. 

วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม……….........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 
รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

1. ขนาดช้ินงานทดสอบ  
2. ความหนาช้ินงานทดสอบ  
3. ความเรียบสม ่าเสมอของแนวเช่ือม   
4. ชนิดน ้ายาแทรกซึม  (ธรรมดา  หรือ เรืองแสง)  
5. วิธีการใชน้ ้ายาแทรกซึม(สเปรย ์หรือ  แปรงทา)  
6. เวลาแทรกซึม  นาที 
7. การท าความสะอาดแนวเช่ือม   
8. อุณหภูมิขณะทดสอบ  
9. การท าความสะอาดเช็ดน ้ายาออก   
10. วิธีการใชน้ ้ายาหารอยต าหนิ   
11. ระยะเวลาดูดซึม                                                                          นาที 
12. ขอ้บกพร่องที่พบ  
13. ขนาดของจุดบกพร่อง  

14. ต าแหน่งที่พบจุดบกพร่อง  

ภาพช้ินงานหลังการทดสอบ 
 
 
 
 
 

สรุปผลการทดสอบ .......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................  

 
...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน     ...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 

  (...........................................)                                          (...........................................) 

Weld 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 8 หน่วยที่ 3 

เร่ือง  การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุม 
ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(3 คะแนน) 

พอใช้ 
(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

1.  การเตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์และวสัดุ  
2.  การท าความสะอาดช้ินงานกอ่นตรวจสอบ  
3.  ขั้นตอนการตรวจสอบ  
4.  การพ่นน ้ายาท าความสะอาด  
5.  การพ่นน ้ายาแทรกซึม  
6.  การพ่นน ้ายาสร้างภาพหาจุดบกพร่อง  
7.  การตรวจสอบจุดบกพร่องแลบนัทึกผล  
8.  ความสะอาดของช้ินงานตรวจสอบ  
9.  การท าความสะอาดบริเวณปฏิบตัิงาน  
10. การส่งงานไดต้รงตามเวลาก าหนด 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รวมคะแนน 30  

เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ..................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 

 
ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน           

                                                       (นายจรัญ   มนสั) 

                                                     ครูประจ าวิชา 
เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเล็กนอ้ย 
2. พอใช้  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
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1.  หัวข้อเร่ือง 
1.  หลกัการทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก                           
2.  วตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
3.  ลกัษณะของสนามแม่เหล็ก                                    
4.  วิธีการท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็ก 
5.  ชนิดของกระแสไฟ      
6.  ชนิดของผงแม่เหล็ก                                               
7.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก     
8.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ 
9.   ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ    
10.  วิธีการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
11.  การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน 

2.  สาระส าคัญ 
 การทดสอบด้วยอนุภาคผงแม่เหล็ก  เป็นวิธีหน่ึงของการทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  

(Non Destructive Testing : NDT) การทดสอบดว้ยอนุภาคผงแม่เหล็กสามารถใช้ตรวจสอบความไม่ต่อเน่ือง
ที่อยูบ่นผิวของช้ินงานทดสอบหรือใตผิ้วช้ินงานเล็กนอ้ย  อนุภาคของผงแม่เหล็กจะรวมตวักนัเหนือความไม่
ต่อเน่ืองและแสดงให้เห็นต าแหน่งและขนาดโดยประมาณของความไม่ต่อเน่ือง  ขอ้ส าคญัวสัดุนั้นตอ้งเป็น  
Ferromagnetic คือ สามารถเหน่ียวน าให้เป็นแม่เหล็กได ้  
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1. รู้และเขา้ใจในหลกัการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก   
2. รู้จกัชนิดและการใชง้านของผงแม่เหล็ก   
3. เขา้ใจขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
4. สามารถท าการตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได ้

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. บอกวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได ้
2. บอกลกัษณะการเกิดสนามแม่เหล็กได ้
3. บอกชนิดของวสัดุที่ไม่สามารถน ามาตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได ้
4. บอกลกัษณะรอยบกพร่องทีส่นามแม่เหล็กตรวจพบได ้ 2 วิธี 
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5. บอกชนิดผงแม่เหล็ก  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใชใ้นการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได้ 
6. บอกล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยผงแม่เหล็กได ้
7. ตรวจสอบและบนัทึกผล การตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยผงแม่เหล็กได ้
8. บูรณาการคุณธรรม  จริยธรรม  และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

4.  เนื้อหาสาระ 
1.  หลักการทดสอบด้วยผงแม่เหล็ก                       
ใช้วิธีการสร้างสนามแม่เหล็กให้เกิดขึ้ นในช้ินงานทดสอบ   ช้ินงานทดสอบที่มีรอยแตกร้าว

เกิดขึ้นที่ผิวต้ืนๆ จะมีการร่ัวของสนามแม่เหล็กเกิดเป็นขั้วเหนือ-ขวัใตข้ึ้น เมื่อท าการฉีดหรือโรยผงแม่เหล็ก
ลงไป  ผงเหล็กก็จะไปเกาะอยูบ่ริเวณที่มีการร่ัวของสนามแม่เหล็กเกิดขึ้น  ปรากฏให้เห็นรอยร้าว 

2.  วัตถุประสงค์ของการทดสอบด้วยผงแม่เหล็ก 
เพ่ือทดสอบหารอยบกพร่องโดยไม่ท าลายช้ินงาน  เป็นการตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิวและ

ใตผิ้ว  โดยสามารถมองเห็นส่ิงบ่งช้ีที่เกิดบนผิวของช้ินงานหรือจุดบกพร่องที่เกิดบริเวณผิวหน้าช้ินงาน  ที่ไม่
สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าได ้ และน าส่ิงบกพร่องเทียบกบัมาตรฐานต่างๆ ดูว่าผ่านหรือไม่ผ่าน 

3.  ลักษณะของสนามแม่เหล็ก                        
การตรวจสอบช้ินงานดว้ยผงแม่เหล็กนั้น  จะตอ้งให้ช้ินงานเกิดสนามแม่เหล็ก  ซ่ึงการตรวจสอบ

จุดบกพร่องที่ให้ไดผ้ลดีที่สุดนั้นต าแหน่งของจุดบกพร่องตอ้งตดัขวางกบัเส้นแรงแม่เหล็กเป็นมุม  90  องศา  
ในทางปฏิบติันั้นสามารถใชไ้ดถ้ึง 45 องศา 

3.1 สนามแม่เหล็กแบบตามยาว (Longitudinal)   ได้แก่สนามแม่เหล็ก แท่ง (Bar magnet) มี
ลกัษณะดงัน้ี 

3.1.1 แม่เหล็กจะมีขั้วเหนือ( N )และใต(้S)ที่ปลายขั้วทั้งสองของแท่ง 
3.1.2 สามารถดูดหรือผลกัสารแม่เหล็กอื่นได ้
3.1.3 เส้นแรงแม่เหล็กจะว่ิงตามแนวยาวระหว่างขั้วทั้งสอง 
3.1.4 แท่งแม่เหล็กที่เกิดการแตกร้าวนั้นท าให้เส้นแรงแม่เหล็กเกิดการบิดเบี้ ยวออกมา

ภายนอก (Flux leak) และแสดงอ านาจออกมา ดงันั้นถา้เอาผงเหล็กโรย ผงเหล็กจะเกาะติดบริเวณที่ เกิดการ

บิดเบี้ยวของเส้นแรงแม่เหล็กซ่ึงแสดงถึงต าแหน่งที่เกิดจุดบกพร่อง 

3.2  สนามแม่เหล็กวงกลม(Circular)  เมื่อน าสนามแม่เหล็กมาโคง้งอให้เป็นวงกลม โดยให้
ปลายทั้งสองอยู ่ ห่างกนั จะเห็นว่าระหว่างปลายทั้งสองนั้น ( N-S) สามารถดึงดูดวสัดุแม่เหล็กแต่ถา้ให้ปลาย
ทั้งสองเช่ือม  ติดกนัก็จะไดแ้ม่เหล็กวงแหวน ซ่ึงจะไม่แสดงอ านาจแม่เหล็กออกมาทั้งน้ีเพราะไม่มีขั้วเหนือ-
ใต ้(N-S) 
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 4.  วิธีการท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็ก 
การท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็กมีหลายวิธีดว้ยกนั  แต่ส าหรับการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กน้ีจะใช้

การเหน่ียวน าจากแม่เหล็กถาวร  หรือใชแ้ม่เหล็กไฟฟ้า  ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
4.1 วิธีการใช้โย๊ก (Yoke Magnetization) ปัจจุบันน้ีเหลือใช้เฉพาะโย๊กแม่เหล็กไฟฟ้าเท่านั้น 

ส่วนโยก๊แม่เหล็กถาวร ไม่ค่อยมีการใชแ้ลว้ วิธีการคือ ให้กระแสไหลผ่านขดลวดที่พนัรอบแกนเหล็กอ่อนรูป
ตวัย ูจะเกิดสนามแม่เหล็กตามแนวยาวระหว่างแกนทั้งสองของแกนเหล็กอ่อนรูปตวัย ู

4.2 วิธีใชหั้วหมุดตรวจสอบ (Prod   Magnetization)   การใชหั้วหมุดตรวจสอบ ก าหนดให้
กระแสไฟฟ้าตรง (DC) จากแบตเตอร่ีหรือใชชุ้ดแปลงกระแสในการสร้างสนามแม่เหล็ก ขนาดกระแสในการ
สร้างสนามแม่เหล็กต ่าสุด 100 แอมแปร์/น้ิว (4 แอมแปร์/มม.)  ถึงสูงสุด 125 แอมแปร์/น้ิว       (5 แอมแปร์/
มม.) แต่แรงเคลื่อนไฟฟ้าที่ใชจ้ะต ่าประมาณ 2- 16 โวลต ์  

4.3 วิธีการสร้างสนามแม่เหล็กแบบตามยาว (Longitudinal Magnetization)   การสร้าง
สนามแม่เหล็กแบบตามยาวก าหนดให้ใชก้ระแสไฟฟ้าตรง (DC) จากแบตเตอร่ีหรือชุดแปลงกระแสไฟฟ้าใน
การสร้างสนามแม่เหล็ก ชนิด Half-wave หรือ Full-wave โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าแรงเคลื่อนต ่าผ่าน
ขดลวดตวัน า (Coil) ที่ขดเป็นวงรอบช้ินงานตรวจสอบ จะเกิดสนามแม่เหล็กตามยาวขึ้นในช้ินงานตรวจสอบ 
ตามกฎมือขวา 

4.4 วิธีการสร้างสนามแม่เหล็กเป็นวงกลม (Circular   Magnetization)    การสร้างสนามแม่เหล็ก
เป็นวงกลมก าหนดให้ใชก้ระแสไฟฟ้าตรง (DC) จากแบตเตอร่ีหรือชุดแปลงกระแสไฟฟ้าในการสร้าง
สนามแม่เหล็ก (Rectifier Magnetizing Current) ชนิด Half-wave หรือ Full-wave โดยการป้อนกระแสไฟฟ้า
แรงเคลื่อนต ่า ให้ไหลผ่านช้ินงานตรวจสอบจากดา้นหนา้สัมผสัของหัวจบัช้ินงานตรวจสอบ (Head Shot) ไป
ยงัทา้ยหัวจบัช้ินงานตรวจสอบ (Tail Shot) กระแสไฟฟ้าจะสร้างสนามแม่เหล็กให้เกิดขึ้นตามแนวของเส้นรอ
บวง 

6.  ชนิดของผงแม่เหล็ก (Magnetic Particle)  
 ผงแม่เหล็กหรือผงเหล็กออกไซด์มีสมบัติแม่เหล็กดูดติด  โดยมีขนาดอยู่ระหว่าง 3 ถึง 35  

ไมครอน  แบ่งออกเป็น 3 แบบ ดงัต่อไปน้ี 
6.1 แบบละเอียดมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉลี่ยนอ้ยกว่า 8 ไมครอน 
6.2 แบบปานกลางมขีนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางอยูร่ะหว่าง 8 ถึง 16 ไมครอน 
6.3 แบบหยาบมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉลี่ยมากกว่า 16 ไมครอน 
6.4 ผงแม่เหล็กที่ใชง้านอยูท่ัว่ ๆ ไปสามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี 

6.4.1 แบบเปียก  (Wet  Particle)    
6.4.2 แบบแห้ง (Dry  Particle)     
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7.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบด้วยผงแม่เหล็ก 
7.1  เคร่ืองสร้างอ านาจแม่เหล็ก มี 2 ลกัษณะที่ใชก้นัอยู่คือ ชนิดแม่เหล็กถาวร และแม่เหล็กไฟฟ้า 

ซ่ึงสามารถเคลื่อนที่ไดท้ี่นิยมใชก้นัคือชนิดแบบ Magnetic Yoke มีขนาดเล็กน ้าหนกัเบา มีขาสามารถปรับให้ 
สัมผสักบังานทดสอบได ้3-6 น้ิว มีสวิทช์ปิด - เปิดไดต้ามตอ้งการ  

7.2  เคร่ืองคลายอ านาจแม่เหล็กตกคา้ง  (Demagnetization)   เป็นเคร่ืองมือที่ใชส้ าหรับการคลาย
อ านาจแม่เหล็กตกคา้งคอื   การท าให้อ านาจแม่เหล็กที่ตกคา้งอยูใ่นช้ินงานหมดไป  

7.3  ผงเหล็ก   
7.4. ชุดโรยผงเหล็ก 
7.5  ชุดหลอด Black Light 
7.6  ถุงมือยางและผา้ปิดจมูก 

8.  ข้อดีของการตรวจสอบ 
ขอ้ดี 
8.1 ราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกบัการตรวจสอบดว้ยรังสีหรือคลื่นเสียงความถี่สูง 
8.2 สามารถใชก้บัช้ินงานที่มีรูปร่างต่างๆ ไดแ้ละใชต้รวจช้ินงานที่มีขนาดใหญ่ได ้
8.3 ตรวจสอบไดร้วดเร็วพอที่จะเห็นรอยร้าวเล็กๆ ต้ืนๆ ที่มองเห็นดว้ยตาเปล่าได ้
8.4 ความไม่ตอ่เน่ืองไม่จ าเป็นตอ้งเปิดสู่ผิวภายนอก  เช่นกรณีที่มีรอยแยกมีสีอุดอยูห่รือ

จุดบกพร่องอยูภ่ายใตผิ้วเล็กนอ้ย  ก็สามรถตรวจสอบโดยวิธีน้ีได ้
 9.  ข้อจ ากัดของการตรวจสอบ 
ขอ้จ ากดั 
9.1 วิธีน้ีสามารถตรวจสอบไดเ้ฉพาะวสัดุที่แม่เหล็กดูดติดผิวเท่านั้น 
9.2 ในกรณีที่ผิวงานขรุขระ หรือรูพรุน จะตรวจสอบไดย้าก 
9.3 ไม่สามารถบนัทึกรอยบกพร่องที่เกิดขึ้นแบบถาวรเหมือนฟิลม์ในกระบวนการตรวจสอบ

ดว้ยรังสี 
9.4 อุปกรณ์เคร่ืองมือส่วนใหญ่  ตอ้งใชไ้ฟฟ้าเขา้มาเก่ียวขอ้ง 
9.5 บริเวณที่มีรอยสัมผสัของขั้วไฟฟ้า  อาจมีผลต่อคณุภาพของช้ินงาน 
9.6 ส าหรับช้ินงานที่ใหญ่มาก  บางคร้ังตอ้งการกระแสไฟสูง 
9.7 วสัดุที่น ามาตรวจสอบที่มีสีเคลือบปกคลมุอยู ่ ตอ้งลอกออกกอ่นเพ่ือที่เป็นจุดให้

กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปยงัช้ินงานที่จะตรวจสอบ 
9.8 ตอ้งใชผู้ต้รวจสอบที่มีประสบการณ์  เพราะสัญลกัษณ์ที่เกิดขึ้นให้เห็นอาจจะไม่ใช้

จุดบกพร่องก็ได ้
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ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)  ช่ัวโมงที่   37-48 

10.  วิธีการตรวจสอบด้วยผงแม่เหล็ก 
10.1 ล าดับขั้นการตรวจสอบ 

10.1.1   ท าความสะอาดช้ินทดสอบ  เป็นการขจัดส่ิงสกปรก  คราบน ้ ามนัดว้ยสารขจัดล้าง  
แปรงลวด  ผา้  เป็นตน้ 

10.1.2   ท าช้ินทดสอบให้เป็นแม่เหล็ก  โดยการปล่อยกระแสให้เกิดการเหน่ียวน าที่ ช้ิน
ทดสอบ 

10.1.3   โรยผงแม่เหล็ก  เป็นการโรยผงแม่เหล็กให้ไปจบัตวัตามจุดบกพร่อง 
10.1.4   ตรวจหาจุดบกพร่อง  เป็นการตรวจหาต าแหน่งของจุดบกพร่อง  จากการรวมตวัของ 

ผงแม่เหล็กที่มีความหนาแน่นกว่าต าแหน่งอื่น 
10.1.5   ขจดัอ านาจแม่เหล็กตกคา้ง  เป็นการขจดัอ านาจแม่เหล็กที่ตกคา้งในช้ินทดสอบออก

ให้หมดโดยวิธีลอดผ่านสนามแม่เหล็ก 
10.2 วิธีการคลายอ านาจแม่เหล็ก (Demagnetization) 

ในการตรวจสอบดว้ยอนุภาคแม่เหล็กจ าเป็นตอ้งมีการคลายอ านาจแม่เหล็ก ทั้งน้ีเพราะอ านาจ
แม่เหล็กอาจตกคา้งอยูท่ี่ช้ินงานมีผลกระทบต่อช้ินงานได ้ มีหลกัการดงัน้ี 

 10.2.1   ปรับกระแสให้มากกว่าที่ใชต้รวจ 
 10.2.2   น าช้ินงานเขา้ไปในวงของขดลวดเหน่ียวน า 

10.2.3   ค่อยดึงช้ินงานออกจากขดลวดชา้ๆเพ่ือลดอ านาจแม่เหล็ก หรือปรับกระแสให้  
นอ้ยลง จนเป็นศูนย ์

10.2.4.   ตรวจสอบอ านาจแม่เหล็กอีกคร้ังจนแน่ใจ 
11.  การป้องกันอันตรายขณะปฏิบัติงาน 

ผูป้ฏิบติังานที่ท าการตรวจสอบช้ินงานพึงควรระวงัถึงความปลอดภยัต่อร่างกายดงัน้ี 
10.1 ระวงัไม่ให้แสงจาก  Black  Light  เขา้ตาโดยตรง 
10.2 การใชส้ารละลายที่ติดไฟตอ้งระวงัเร่ืองไฟไหม ้
10.3 ผงเหล็กชนิดแห้งตอ้งระวงัเร่ืองระบบหายใจ 
10.4 ผงเหล็กชนิดเปียกตอ้งระวงัอยา่ให้ถูกผิวหนงั 
10.5 อยา่น านาฬิกาหรืออุปกรณ์เก่ียวกบัการวดัอื่นๆเขา้ไปในบริเวณที่มีสนามแม่เหล็ก 
10.6 ระวงัการเกิดไฟฟ้าร่ัว  หรือไฟดูด  จากอุปกรณ์ หรือสายเคเบิลต่าง ๆ 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
7. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือทดสอบ

ว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด 
8. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การตรวจสอบช้ินงานโดยวิธีใด  ที่มี
การตรวจสอบคลา้ยกบัการตรวจสอบ
โดยสารแทรกซึม 

 
7. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
8. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ 
 
 
 

 
15  นาที 

 
 

 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1.  หลกัการทดสอบดว้ยผงแม่เหล็ก                           
2.  วตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยผง

แม่เหล็ก 
3.  ลกัษณะของสนามแม่เหล็ก                                    
4.  วิธีการท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็ก 
5.  ชนิดของกระแสไฟ    
6.  ชนิดของผงแม่เหล็ก                                               
7.  เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบดว้ยผง

แม่เหล็ก     
8.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ  
9.   ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ   
10.  วิธีการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
11.  การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน 
 

 
1.  ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว ้
2.  รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม 

3.  ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า  
     การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม               
     ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง 

 
180  นาที 
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5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
7. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่ก  าหนด 

จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัเฉลยตรวจ
ค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน   

8. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

 
1.  ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 ส่งในเวลาที่

ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอก
จากผูอ้ื่น 

2.  ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 5  

3.  ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 5 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
20  นาที 
 
 
 
 
10  นาที 

รวมเวลา 225 นาที 
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5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
 

ภาคปฏิบัติ 
กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบดว้ยผง
แม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ
ชนบากมุม 

 
1.  ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 10       
      หนา้ที่  196  

 

 
10  นาที 

 
 
 
 
 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1.  อธิบายรายละเอียดการตรวจสอบดว้ยผง
แม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อ
ชนบากมุมใบงานที่ 11  โดยวิธีการสาธิต 

 
 

 
1.  ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง 
2.  ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในการตรวจสอบ

การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)     
ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุมจาก
ใบงานที่ 11  ในเอกสารประกอบการเรียน   
หนา้ที่  196-202 

 
30  นาที 

 
 
 
 
 
 

 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1.  ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานที่ 11   

ส่งงานตามเวลาที่ก  าหนด 
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน 
    ขณะปฏิบตัิงาน 

 
5. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 11 
6. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความ

ตั้งใจ  ปฏิบติังานตามล าดบัขั้นตอนการ
ปฏิบติังานโดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอน
การปฏิบตัิงานของใบงานที่ 11 

 
455 นาที 

 
 
 
 

ขั้นส าเร็จผล 
1.  ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 11 โดย  
    ใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิงาน 

 
1.  ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 11          

ตามใบงานที่ 11  ให้ครูผูส้อนตรวจตามเวลาที่
ก  าหนด 

 

 
 

10  นาที 
 

รวมเวลา 720 นาที 
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6.  ส่ือการเรียนการสอน 
17. ส่ือประกอบการสอน  Power point 
18. ใบความรู้ 
19. ใบงาน 
20. แบบฝึกหัด 
21. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน 
22. ตวัอยา่งของจริง 

7.  การประเมินผล 
7. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลงัเรียน 
8. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน 

8.  งานที่มอบหมาย 
1.  ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพ่ือเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป 

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย 
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม 

9.  บันทึกหลังการสอน 
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน       
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
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บันทึกหลังการสอน 
       1. ผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
      2. ผลการเรียนของผูเ้รียน 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            .....................................................................................................................................................  

      3. ผลการสอนของครู 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

             .....................................................................................................................................................  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ .........................................ผูส้อน 
 
 

(นายจรัญ   มนสั) 
ครูประจ าวิชา 

 
วนัที่........เดือน........................พ.ศ............ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินลักษณะผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 
รหัสวิชา 2103-2004  ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  สาขาวิชาโครงสร้าง
ระดบั ปวช.   กลุ่ม...............................   สอนคร้ังที่  10-12               

รหัส – ช่ือ 
เขา้เรียน 
ตรงเวลา 

แต่งกายถูก
ระเบียบ 

ความตั้งใจ
ปฏิบตัิงาน 

ปฏิบตัิงาน 
จนครบเวลา 

มีความ
รับผิดชอบสูง 

รวม 
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ลงช่ือ..........................................ครูประจ าวิชา 
                (นายจรัญ   มนสั) 
วนัที่.............เดือน...........................พ.ศ............ 

ข้อก าหนดการให้คะแนน 
1. พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนและสม ่าเสมอ   ให้ 3 คะแนน 
2. พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนแต่ไม่สม ่าเสมอ   ให้ 2 คะแนน 
3. พฤติกรรมที่ปฏิบติับางคร้ัง   ให้ 1 คะแนน 

 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน  ที่  4 
หน่วยที่ 5   การตรวจสอบด้วยผงแม่เหลก็  (Magnetic Particle Testing : MT) 

 
ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
5)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

................................................................................................................................................................................. 

1. วสัดขุอ้ใดที่ไม่สามารถตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได ้
ก.  เหล็กกลา้รีด ข.  เหล็กเหนียวหล่อ 
ค. โลหะกลุ่มเหล็ก ง.  อลูมิเนียมหล่อ 

2. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
 ก.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิว ข.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในเน้ือวสัดุ 

ค.  ตรวจสอบหารอยร้าว ง.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิวและใตผิ้ว 
3. บริเวณใดของแท่งแม่เหล็กที่ไม่แสดงอ านาจแม่เหล็กออกมา 

ก.  ปลายดา้นหัว ข.  ปลายดา้นทา้ย 
ค.  ผิวแท่งแม่เหล็ก ง.  กลางแท่งแม่เหล็ก 

4.  ลกัษณะของรอยบกพร่องแบบใดที่ไม่สามารถเห็นได ้  เมื่อท าการตรวจสอบดว้ยสนามแม่เหล็กตามแนวแกน 
ก.  จุดบกพร่องตามแนว ข.  จุดบกพร่องตามขวาง 
ค.  จุดบกพร่องแบบไม่สม ่าเสมอ ง.  จุดบกพร่องเอียง 45 องศา 

5.  ลกัษณะของรอยบกพร่องแบบใดที่ไม่แสดงให้เห็น เมื่อท าการตรวจสอบดว้ยเส้นแรงแม่เหล็กตามแนวเส้นรอ
บวง 
ก.  จุดบกพร่องขวาง ข.  จุดบกพร่องเอียงมุม 45 องศา 
ค.  จุดบกพร่องไม่สม ่าเสมอ ง.  จุดบกพร่องตามยาว 

6.  ผงแม่เหล็กแบ่งออกไดก่ี้ชนิด 
ก.  1 ชนิด แบบเปียก     
ข.  2 ชนิด แบบเปียก และแบบแห้ง 
ค.  3 ชนิด แบบสเปรย ์  แบบแห้ง และ แบบพ่น      
 ง   ถูกทุกขอ้ 

7.  ขอ้ใดคือเคร่ืองมือในการสร้างอ านาจแม่เหล็กให้กบัช้ินงานตรวจสอบ 
ก. Magnetic Yoke  ข. Demagnetization 
ค. Magnetic Particle  ง.  Black Light    

 
 



8.  ขอ้ใดคือล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยผงแม่เหล็ก 
ก. การคลายอ านาจแม่เหล็ก, โรยผงแม่เหล็ก, ตรวจสอบ 

ข. ท าให้เป็นแม่เหล็ก, คลายอ านาจแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก 

ค. ท าให้เป็นแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก, คลายอ านาจแม่เหล็ก 

ง. ท าให้เป็นแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก,ตรวจสอบ,คลายอ านาจแม่เหล็ก 

9. ลกัษณะแม่เหล็กชนิดใด ที่ไม่แสดงขั้วแม่เหล็กออกมา 
ก.  แม่เหล็กแบบแท่ง ข. แม่เหล็กแบบวงแหวน 
ค. แม่เหล็กที่แตกร้าว  ง. แม่เหล็กกลมรี 

10. ผงแม่เหล็กชนิดใดตอ้งใชห้ลอดไฟ Black Light ส่องเพื่อตรวจสอบดูจุดบกพร่องแนวเช่ือม 
ก. ชนิดเรืองแสง ข. ชนิดเปียก 

ค. ชนิดแห้ง  ง. ทุกชนิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด ที่ 4 
หน่วยที่ 5    การตรวจสอบด้วยผงแม่เหล็ก (MT) 

 
จงกากบาท (X) ทับข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดยีว 
1.ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
 ก.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิว ข.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในเน้ือวสัดุ 

ค.  ตรวจสอบหารอยร้าว ง.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิวและใตผิ้ว 
2. บริเวณใดของแท่งแม่เหล็กที่ไม่แสดงอ านาจแม่เหล็กออกมา 

ก.  ปลายดา้นหัว ข.  ปลายดา้นทา้ย 
ค.  ผิวแท่งแม่เหล็ก ง.  กลางแท่งแม่เหล็ก 

3.  ลกัษณะของรอยบกพร่องแบบใดที่ไม่สามารถเห็นได ้  เมื่อท าการตรวจสอบดว้ยสนามแม่เหล็กตามแนวแกน 
ก.  จุดบกพร่องตามแนว ข.  จุดบกพร่องตามขวาง 
ค.  จุดบกพร่องแบบไม่สม ่าเสมอ ง.  จุดบกพร่องเอียง 45 องศา 

4.  ลกัษณะของรอยบกพร่องแบบใดที่ไม่แสดงให้เห็น เมื่อท าการตรวจสอบดว้ยเส้นแรงแม่เหล็กตามแนวเส้น 
     รอบวง 

ก.  จุดบกพร่องขวาง ข.  จุดบกพร่องเอียงมุม 45 องศา 
ค.  จุดบกพร่องไม่สม ่าเสมอ ง.  จุดบกพร่องตามยาว 

5. วสัดขุอ้ใดที่ไม่สามารถตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได ้
ก.  งานเหล็กกลา้รีด ข.  งานเหล็กเหนียวหล่อ 
ค. งานโลหะกลุ่มเหล็ก ง.  งานอลูมิเนียมหล่อ 

6. ระยะห่างระหว่างหัวหมุดย ้าตรวจสอบขอ้ใดถูกตอ้งที่สุด 
ก. ห่างสุด 7 น้ิว  ต ่าสุด 2 น้ิว ข. ห่างสุด 8 น้ิว  ต ่าสุด 2 น้ิว 
ค. ห่างสุด 9 น้ิว  ต ่าสุด 4 น้ิว ง.  ห่างสุด 10 น้ิว  ต ่าสุด 5 น้ิว 

7. ลกัษณะงานแบบใดที่ไม่สามารถตรวจสอบดว้ยอ านาจแม่เหล็กได ้
ก. งานที่เป็นอโลหะ ข. รอยต าหนิที่เปิดถึงผิว 
ค. งานที่ท าให้เกิดอ านาจแม่เหล็ก ค. รอยต าหนิที่อยูภ่ายใตผิ้วงานเล็กนอ้ย 

8. ลกัษณะแบบใดที่ปรากฏบอกถึงเคร่ืองหมายรอยแตกบนผิวงาน 
ก. ตรงบริเวณรอยแตกเกิดขั้วแม่เหล็ก ข. ปรากฏเป็นกลุ่มผงแม่เหล็ก 
ค. ปรากฏเป็นเส้นคมชดัตลอดแนว ค. ตรงบริเวณรอยแตกไม่ปรากฏผงแม่เหล็ก 

9. สนามแม่เหล็กที่เกิดจากการท าให้เป็นแม่เหล็กโดยใชข้ั้วไฟฟ้าคือขอ้ใด 
ก. สนามตามยาว ข. สนามตามขวาง 
ค. สนามตามรูปวงกลม ค. สนามวงกลม 

 



10. ขอ้จ ากดัในการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กขอ้ใดที่ไม่ถูกตอ้ง 
ก. ตรวจสอบไดเ้ฉพาะวสัดุที่แม่เหล็กดููดติดเท่านั้น 
ข. เคร่ืองมือตอ้งใชพ้ลงังานจากกระแสไฟฟ้า 
ค. ตอ้งคลายแม่เหล็กตกคา้งออกจากงานทุกคร้ัง 
ง. งานผิวขรุขระหรือรูพรุนจะตรวจสอบไดย้าก 

11. ในการสร้างสนามแม่เหล็กบนแกนเหล็กอ่อนรูปตวัยขูองโยกท าโดยวิธีใด 
ก. ขดลวดเหนียวน า ข. กระแสเหนียวน า 
ค. กระ แสไหลผ่านช้ินงาน ง. สนามแม่เหล็กโยก 

12. เมื่อใชผ้งแม่เหล็กแบบเรืองแสง จะตอ้งใช ้แสงรังสีชนิดใดส่องเพื่อตรวจสอบจึงจะมองเห็น 
ก. รังสีเบตา้ ข. รังสีแกรมม่า 
ค. รังสีอุลตราไวโอเลต ง. รังสีแอลฟ่า 

13. ผงแม่เหล็กแบบแห้งนิยมใชก้บังานประเภทใด 
ก.งานที่มีลกัษณะผิวหยาบ ข. งานผิวละเอียด 
ค.งานอบชุบเหล็กกลา้ ง. งานเช่ือมเหล็กกลา้ 

14. ผงแม่เหล็กเปียกนิยมใชก้นัมากเพราะอะไร 
ก. ขนาดของผงมีขนาดเลก็   ข. มีความไวในการทดสอบเคลือ่นตวัไดดี้ 
ค. สะดวกต่อการใชง้าน                     ง. ถูกหมดทุกขอ้     

15.ขอ้ใดคือล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบงานเช่ือมดว้ยผงแม่เหล็ก 
ก. การคลายอ านาจแม่เหล็ก, โรยผงแม่เหล็ก, ตรวจสอบ 

ข. ท าให้เป็นแม่เหล็ก, คลายอ านาจแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก 

ค. ท าให้เป็นแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก, คลายอ านาจแม่เหล็ก 

ง. ท าให้เป็นแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก,ตรวจสอบ,คลายอ านาจแม่เหล็ก 

16. ผงแม่เหล็กแบ่งออกไดก่ี้ชนิด 
ก. 1 ชนิด แบบเปียก     ข.  3 ชนิด แบบสเปรย ์แบบแห้ง และ แบบพ่น 
ค. 2 ชนิด แบบเปียก และแบบแห้ง  ง. ถูกทุกขอ้  

17. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือในการสร้างอ านาจแม่เหล็ก 
ก. Demagnetization    ข. Magnetic Yoke 
ค. Magnetic Particle  ง. Black Light           

18. ผงแม่เหล็กชนิดใดตอ้งใชห้ลอดไฟ  Black Light  ส่องเพื่อตรวจสอบดูจุดบกพร่องแนวเช่ือม 
ก. ชนิดเรืองแสง    ข. ชนิดเปียก 
ค. ชนิดแห้ง     ง. ทุกชนิด 

 
 



19. การร่ัวไหลของเส้นแรงแม่เหล็กในช้ินงานทดสอบท าให้เกิดอะไร 
ก. อ านาจแม่เหล็ก    ข. เกิดการดูดผงแม่เหล็กบริเวณนั้น 
ข. เกิดการคลายอ านาจแม่เหล็ก  ง. แม่เหล็กสูญเสียอ านาจแม่เหล็ก 

20. การสร้างสนามแม่เหล็กตามยาวก าหนดให้ใชก้ระแสไฟฟ้าชนิดตามขอ้ใด 
ก. กระแสไฟฟ้าตรงจากแบตเตอร์ร่ี  ข. ชุดแปลงกระแสไฟฟ้าสลบัเป็นกระแสตรง 
ค. กระแสไฟฟ้าสลบั    ง. กระแสไฟฟ้าตรงจากแบตเตอร์ร่ีหรือชุดแปลงกระแส  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลังเรียน    ที่  4 
หน่วยที่ 5   การตรวจสอบด้วยผงแม่เหลก็  (Magnetic Particle Testing : MT) 

 
ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
3)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

................................................................................................................................................................................. 
1. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
 ก.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิว ข.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิวและใตผิ้ว 

ค.  ตรวจสอบหารอยร้าว ง.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในเน้ือวสัดุ 

2. ลกัษณะแม่เหล็กชนิดใด ที่ไม่แสดงขั้วแม่เหล็กออกมา 
ก. แม่เหล็กแบบแท่ง ข. แม่เหล็กแบบวงแหวน 
ค. แม่เหล็กที่แตกร้าว  ง. แม่เหล็กกลมรี 

3. บริเวณใดของแท่งแม่เหล็กที่ไม่แสดงอ านาจแม่เหล็กออกมา 
 ก.  ปลายดา้นหัว  ข.  ปลายดา้นทา้ย 
 ค.  กลางแท่งแม่เหล็ก  ง.  ผิวแท่งแม่เหล็ก 
4.วสัดขุอ้ใดที่ไม่สามารถตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็กได ้

ก.  เหล็กกลา้รีด ข.  อลูมิเนียมหล่อ 
ค. โลหะกลุ่มเหล็ก ง.  เหล็กเหนียวหล่อ 

5. ลกัษณะของรอยบกพร่องแบบใดที่ไม่สามารถเห็นได ้เมื่อท าการตรวจสอบดว้ยสนามแม่เหล็กตาม   
    แนวแกน 

ก. จุดบกพร่องตามขวาง ข. จุดบกพร่องเอียง 45 องศา 
ค.  จุดบกพร่องแบบไม่สม ่าเสมอ ง.  จุดบกพร่องตามแนว 

6. ลกัษณะของรอยบกพร่องแบบใดที่ไม่แสดงให้เห็น เมื่อท าการตรวจสอบดว้ยเส้นแรงแม่เหล็กตามแนว  
     เส้นรอบวง 
 ก.  จุดบกพร่องขวาง ข.  จุดบกพร่องเอียงมุม 45 องศา 
 ค.  จุดบกพร่องตามยาว ง.  จุดบกพร่องไม่สม ่าเสมอ 
7. ผงแม่เหล็กแบ่งออกไดก่ี้ชนิด 

ก.  1 ชนิด แบบเปียก     
ข.  2   ชนิด แบบเปียก และแบบแห้ง 
ค.  3 ชนิด แบบสเปรย ์  แบบแห้ง และ แบบพ่น       
ง   ถูกทุกขอ้ 

 



8. ขอ้ใดคือเคร่ืองมือในการสร้างอ านาจแม่เหล็กให้กบัช้ินงานตรวจสอบ 
ก. Demagnetization ข. Magnetic Particle 
ค. Magnetic Yoke ง.  Black Light    

9. ผงแม่เหล็กชนิดใดตอ้งใช้หลอดไฟ Black Light ส่องเพื่อตรวจสอบดูจุดบกพร่องแนวเช่ือม 
ก. ชนิดเปียก ข. ชนิดแห้ง 
ค. ชนิดเรืองแสง ง. ทุกชนิด 

10. ขอ้ใดคือล าดบัขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก 
ก. การคลายอ านาจแม่เหล็ก, โรยผงแม่เหล็ก, ตรวจสอบ 

ข. ท าให้เป็นแม่เหล็ก, คลายอ านาจแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก 

ค. ท าให้เป็นแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก, คลายอ านาจแม่เหล็ก 

ง. ท าให้เป็นแม่เหล็ก,โรยผงแม่เหล็ก,ตรวจสอบ,คลายอ านาจแม่เหล็ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝึกหัด  ที่ 4 
 

1. ง 11. ก 
2. ง 12. ค 
3. ข 13. ก 
4. ง 14. ข 
5. ง 15. ง 
6. ข 16. ค 
7. ก 17. ข 
8. ค 18. ก 
9. ค 19. ข 
10. ข 20. ง 

 
 
 
 

เฉลยแบบสอบ  ที่  4 
 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1. ง 1. ข 
2. ง 2. ข 
3. ง 3. ค 
4. ข 4. ข 
5. ง 5. ก 
6. ข 6. ค 
7. ก 7. ข 
8. ง 8. ค 
9. ข 9. ค 
10. ก 10. ง 

 
 
 
 



 ใบงานที่ 9 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่   10-12 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)           เวลา     8    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)     ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมมุ 

ค าส่ัง    ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ  2  คน  และปฏิบติัตามใบงานทั้งหมด 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 

7. จดัเตรียมอุปกรณ์ในการตรวจสอบได ้
8. ตรวจหาจุดบกพร่องงานเช่ือมต่อชนบากมุม

ท่าราบดว้ยผงแม่เหล็ก 
9. ตรวจสอบและบนัทึกผลการตรวจสอบได ้

 
 

17. เคร่ืองสร้างอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าแบบโยก๊ 
18. บรรทดัเหล็ก 
19. แปรงลวด 
20. เลนส์ขยายชนิดมีไฟฉายในตวั 
21. ชุดทดสอบน ้ายาผงแม่เหล็กชนิดเปียก 

วัสด ุ
 

1.   ช้ินงานเช่ือมท่าราบ เหล็กแผ่น (Plate) บากมุมรวม 60 องศา ลวดเช่ือม E-7016    ขนาดช้ินงาน             200 
มม. x 200 มม. หนา 10 มม.  จ านวน  1  แผ่น 

 
 
 



 ใบงานที่ 9 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่   10-12 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)           เวลา     8    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมไฟฟ้าต่อชนบากมุม 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

14. เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์และวสัดุให้พร้อม 
15. เตรียมช้ินงานเช่ือมขดัท าความสะอาดให้เรียบร้อย 
16. เลือกขบวนการทดสอบ 
17. ท าช้ินงานให้เป็นแม่เหล็ก 
18. ฉีดพ่นผงแม่เหล็กลงบนช้ินงาน 
19. ทดสอบหาจุดบกพร่อง 
20. บนัทึกผลการตรวจสอบ 
21. เช็ดน ้ายาท าความสะอาดออกดว้ยผา้สะอาด 
22. แปลความหมายจุดบกพร่อง 
23. เช็ดท าความสะอาดช้ินงาน 
24. คลายอ านาจแม่เหล็ก 
25. เก็บเคร่ืองมืออุปกรณ์และท าความสะอาดบริเวณปฏิบตัิงาน 
26. ส่งงานตรวจพร้อมเอกสาร 

 
ขอ้ควรระวงั 

1. ใชต้รวจสอบเฉพาะโลหะที่เป็นเหล็กไดเ้ท่านั้น 
2. ผงเหล็กอาจเขา้สู่ร่างกายไดง้่ายควรระวงั 
3. ไม่ควรสูดดมน ้ายาผงแม่เหล็ก 
4. อยา่น านาฬิกาเขา้มาในบริเวณสนามแม่เหล็กจะท าให้เสียหายได ้
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 9 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่   10-12 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 9 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)           เวลา    8    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

1.  เตรียมเคร่ืองมือทดสอบ  เคร่ืองมือที่ใช ้
ในการตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก(MT)ประกอบดว้ย 1.
 เคร่ืองสร้างอ านาจแม่เหล็กไฟฟ้าแบบโยก๊  เวอร์
เนียร บรรทดัเหล็ก 
แปรงลวด เลนส์ขยายชนิดมีไฟฉายในตวั 
ชุดทดสอบน ้ายาผงแม่เหล็กชนิดเปียก  

 
 

 2. ท าความสะอาดช้ินงานด้วยแปลงลวดเตรียมช้ินงาน
ตรวจสอบ  ช้ินงานควรสะอาดปราศจากโดยน ามาขดั
ดว้ยแปรงลวด ขจัดให้ปราศจากสนิม  แสลกและส่ิง
สกปรกต่าง ๆ  และเช็ดให้สะอาด และอื่นๆ ควรขจดั
ออกให้หมดด้วยการเจียรไร  ถ้าบริเวณที่ท าการ
ทดสอบเป็นแนวเช่ือมจะต้อง ท าการตรวจสอบด้วย
สายตา (Visual Inspection) ก่อนว่ามีซอกอับหรือผิว
ขรุขระ  ที่อาจจะท าให้เกิดความสับสนในการตีความ
และประเมินผลควรแกไ้ขก่อนทดสอบ 

 
ขอ้ควรระวงั 

1. ถา้มีฉนวนเช่นสีเคลือบผิวหนาตอ้งลอกสีออกก่อน 

เพราะอาจปิดบงัจุดบกพร่อง 

 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 9 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่   10-12 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 9 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)           เวลา    8    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

3.  ท าการพ่น  White contrast  บางๆ บริเวณที่จะทดสอบ  
เพื่อให้เป็นฉากหลงัตดักบัสีของผงแม่เหล็กที่ใชใ้นการ
ทดสอบซ่ึงมีสีด า 

 
ขอ้ควรระวงั 

1. ห้ามพ่นเคลือบหนา 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. วางขาโยก๊ (Yoke) คร่อมบริเวณที่จะทดสอบแลว้  กด
สวิทช์  โดยตอ้งไม่กางขาโยก๊ (Yoke) เขยา่ขวดน ้ ายาผง
แม่เหล็ก  แลว้ฉีดน ้ายาผงแม่เหล็กลงบนบริเวณที่จะ
ทดสอบ ระหว่างขาโยก๊ 

 
ขอ้ควรระวงั 

1.  ตอ้งวางต าแหน่งโยก๊ไฟฟ้า ให้สามารถสร้างสนาม 
แม่เหล็ก ครอบคลุมพ้ืนที่ตรวจสอบ 

2.  ตอ้งฉีดพ่นสเปรยผ์งเหล็กเปียกให้ครอบคลุมบริเวณ
ที่ตรวจสอบ  ผงแม่เหล็กเปียกไม่เหมาะใชง้าน
อุณหภูมิสูง  เมื่อเลิกใชง้านควรคว ่ากระป๋องสเปรย์
ลา้งหัวพ่น 

3.  ขณะท าการทดสอบไมค่วรใส่นาฬิกาขอ้มือเพราะ
คลื่นแม่เหล็กอาจท าให้เกิดความเสียหายได ้

 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 9 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่   10-12 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 9 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)           เวลา    8    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

5.  สังเกตหาการรวมตวัของผงแม่เหล็ก  ถา้มีการรวมตวั
กนัของผงแม่เหล็ก  ให้ทดสอบซ ้าบริเวณนั้นเพ่ือยืนยนั
ว่ามีจริงและให้สังเกตดูว่าเกิดจากรอยบกพร่องเท่านั้น  
จึงจะน าผลไปประเมินผล 

 
 
 
 
 

  6. ปล่อยสวิทช์แลว้วางขาโยก๊ใหม่   ให้คร่อมต าแหน่งเดิม 
แต่หมุนต าแหน่งของจุดวางขาโยก๊ให้มี  ทิศทางตั้งฉาก
กบัการวางในคร้ังแรก  แลว้กด สวิทยฉี์ดน ้ายาผง
แม่เหล็ก  และท าซ ้าจนกว่าจะหมดบริเวณที่จะท าการ
ตรวจสอบ 

 
ขอ้ควรระวงั 

1.  ตรวจสอบในทิศทางสลบัตั้งฉากจนมัน่ใจว่า   
สนามแม่เหล็กมีทิศทางตดัขวางกบัจุดบกพร่องทัว่
บริเวณตรวจสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 

บริเวณจุดบกพร่อง
ที่ตรวจพบ 



 ใบงานที่ 9 ( SMAW  1 G ) หน่วยที่ 4 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่   10-12 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 9 
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)           เวลา    8    ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT) ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุมดว้ยสายตา 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.  วัดขนาดของ ความไม่ต่อเน่ืองไปเปรียบเทียบกับ
เกณฑม์าตรฐาน บนัทึกผลการตรวจสอบในบนัทึกผล
การทดสอบที่ 11  และท าความสะอาดช้ินงาน     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.  คลายอ านาจแม่เหล็ก    โดยน าช้ินงานที่ท าความสะอาด
เรียบร้อยแลว้ลอดผ่านเคร่ืองคลายอ านาจแม่เหลก็ ผ่าน
สนามแม่เหล็กอกีคร้ังหน่ึง  ท าให้เป็นเหล็กธรรมดา
และน าไปใชง้านไดต้่อไป  ในกรณีงานเช่ือมทีไ่ม่ได้
น าไปใชง้านก็ไม่จ าเป็นตอ้งคลายอ านาจแม่เหล็ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการทดสอบที่ 9    หน่วยที่ 4 

เร่ือง  การตรวจสอบดว้ยผงแม่เหล็ก (MT)   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมมุ 
ช้ินงานที่......................วนัที่ทดสอบ.............................เวลา..................กระบวนการเช่ือม.............................. 

วสัดุ...........................................ลวดเช่ือม……….........................ต าแหน่งเช่ือม.............................. 
รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 

1. ขนาดช้ินงานทดสอบ (กวา้ง x ยาว)  
2. ความหนาช้ินงานทดสอบ  
3. ความเรียบสม ่าเสมอของแนวเช่ือม   
4. ชนิดผงแม่เหล็ก  (แห้ง  หรือ เปียก)  
5. แสงสว่างที่ใชม้อง  (แสงธรรมชาติ หรือ หลอดไฟ Black Ling)  
6. การท าความสะอาดแนวเช่ือม  
7. อุณหภูมิขณะทดสอบ  
8. ช่ือน ้ายาทดสอบ (Brand)  
9. บริเวณพ้ืนที่ทดสอบ  (แนวเช่ือม หรือ ทั้งช้ิน)  
10. ขอ้บกพร่องที่พบ  
11. ขนาดของจุดบกพร่อง  
12. ต าแหน่งที่พบจุดบกพร่อง  

 
ภาพช้ินงานหลังการทดสอบ 

 
 
 
 

 
 
 

สรุปผลการทดสอบ .......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................  

 
...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน     ...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
  (...........................................)                                          (...........................................) 
 

Weld 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 9    หน่วยที่   4 

เร่ือง  การตรวจสอบดว้ยน ้ายาแทรกซึม (PT)   ตรวจสอบงานเช่ือมต่อชนบากมุม 
ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(3 คะแนน) 

พอใช้ 
(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

1.  การเตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์และวสัดุ  
2.  การท าความสะอาดช้ินงานกอ่นตรวจสอบ  
3.  ขั้นตอนการตรวจสอบ  
4.  การพ่นน ้ายา  White contrast   
5.  การพ่นน ้ายาผงแม่เหล็กลงบนบริเวณที่จะ

ทดสอบ ระหว่างขาโยก๊ 
6.   การตรวจสอบจุดบกพร่องและบนัทึกผล 
7.   ความสะอาดของช้ินงานตรวจสอบ 
8.   การน าช้ินงานคลายอ านาจแม่เหล็ก 
9.  การท าความสะอาดบริเวณปฏิบตัิงาน  
10. การส่งงานไดต้รงตามเวลาก าหนด 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รวมคะแนน 30  

เกณฑผ่์าน  15  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ..................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน           
                          (นายจรัญ   มนสั) 
                                 ครูประจ าวิชา 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 
3. ปรับปรุง  =   1 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
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1.  หัวข้อเร่ือง 
 1.  หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 
 2.  อุปกรณ์ตรวจสอบอลัทราโซนิก 
 3.  วิธีการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 
 4.  ขั้นตอนการตรวจสอบคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 
 5.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ                                             
 6.  ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ                                           
 7.  เกณฑก์ารตดัสินการตรวจสอบ                                 

2.  สาระส าคัญ 
 สาระส าคัญ 

การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูงอลัทราโซนิก   เป็นการทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ (Non 
Destructive Testing : NDT)   ใช้ทดสอบหาจุดบกพร่องที่อยู่ภายในช้ินงาน  โดยใช้คลื่นเสียงที่มีความถี่สูง  
แพร่ผ่านเข้าไปภายในเน้ือของช้ินงานทดสอบ  คลื่นเสียงที่ผ่านเข้าไปนั้นจะกระทบกับจุดบกพร่องและ
สะทอ้นกลบัไปยงัจุดส่งคลื่น  ส่วนคลื่นที่ไม่กระทบกบัจุดบกพร่องจะผ่านเลยไปยงัผนังดา้นหลงัของช้ินงาน  
ซ่ึงคลื่นที่สะทอ้นกลบัและผ่านเลยไปนั้นจะน ามาวิเคราะห์หาจุดบกพร่อง  เช่น  รอยแตก  รูพรุน  สแล็กฝังใน  
และความไม่ต่อเน่ืองลกัษณะอื่น ๆ  
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 
1.  เขา้ใจหลกัการและขั้นตอนตรวจสอบดว้ยเคร่ืองเสียงอลัทราโซนิก    
2.  เขา้ใจในลกัษณะของรอยบกพร่องที่เกิดบนจอมิเตอร์ 
3.  ปฏิบตัิการตรวจสอบหาจุดบกพร่องช้ินงานเหล็กกลา้ดว้ยคลื่นเสียงอุลตราโซนิค 

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกหลกัการทดสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกได ้
2.  บอกวตัถุประสงคข์องการทดสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกได ้
3.  บอกถึงขนาดความหนาสูงสุดของวสัดุที่สามารถใชค้ลื่นเสียงอลัทราโซนิกตรวจสอบได้ 
4.  บอกชนิดเคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกได ้
5.  บอกชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่ใชใ้นการตรวจสอบวสัดุได ้
6.  สามารถหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้บนจอสัญญาณ   
     มอนิเตอร์ได ้
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7.  สามารถแปลความหมายของลกัษณะรอยบกพร่องบนจอสัญญานมอนิเตอร์ได ้
8.  บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

4.  เนื้อหาสาระ 
1.  หลักการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก 
การตรวจสอบโดยวิธีน้ีจะใช้คลื่นความถี่สูง   โดยใช้เคร่ืองมือทางอิเล็กทรอนิคส์สร้างความถี่สูง

ให้กบัผลึกควอตส์   เรียกว่าหัวตรวจสอบ (Probe)  ผลึกน้ีจะเปลี่ยนพลงัความถี่สูงให้เป็นพลงังานกล  ส่งเขา้
ไปในวสัดุตรวจสอบลกัษณะการท างานคลา้ยกบัเคร่ืองรับวิทยโุดยจะส่งกระแสไฟฟ้าอยูใ่นรูปของการขยาย
ความถี่เสียงในระดบัต่างๆ ส่งให้กบัขดลวดของล าโพง    ล าโพงจะเป็นตวัเปลี่ยนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังาน
กลเสียง  จากล าโพงจะอยูใ่นรูปของคลื่นเสียงความถี่ต ่าอยูใ่นระดบัที่มนุษยส์ามารถไดยิ้นได ้ ประมาณ  20 - 
20,000  เฮิร์ตซ์ (Hz) 

หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก  คือการส่งคลื่นเสียงความถี่สูง (สูงกว่า 20,000 Hz 
หรือ 20 kHz)  ส าหรับความถี่ของอลัทราโซนิกที่ใชใ้นการตรวจสอบวสัดุนั้นจะมีความถี่อยูร่ะหว่าง  0.5 – 15 
MHz   ผ่านเข้าไปยงัช้ินงานทดสอบ  เมื่อคลื่นเสียงกระทบกับผิวที่มีคุณสมบัติแตกต่างกับวสัดุช้ินงาน
ทดสอบ  เช่น  โลหะกบัอากาศ  จะมีการสะท้อนกลบัซ่ึงการสะท้อนกลบัของคลื่นเสียงจะถูกบนัทึกและ
วิเคราะห์  ซ่ึงจะบ่งบอกถึงการมีความไม่ต่อเน่ืองหรือวสัดุแปลกปลอมในช้ินทดสอบนั้น ๆ  ดงันั้น  ช้ินงาน
โลหะที่มีความไม่ต่อเน่ืองเกิดขึ้น  เช่น  รอยร้าว  รอยแยก โพรงอากาศ  รูพรุน  ทั้งภายในและภายนอกผิว  
ทดสอบดว้ยวิธีน้ีได ้ดงัแสดงในรูปที่ 6.1  เมื่อส่งคลื่นเสียงเขา้ไปในช้ินงานทดสอบแลว้  คลื่นเสียงจะเกิดการ
สะทอ้นกลับมายงัหัวทดสอบอีกคร้ังหน่ึง  เพื่อจะแปลสัญญาณคลื่นเสียงให้เป็นสัญญาณ Pulse แสดงบน
จอแสดงผล  คลื่นเสียงอลัทราโซนิกที่ส่งออกจากหัวทดสอบ  โดยทัว่ไปจะเป็นคลื่นตามยาวซ่ึงจะถูกส่งออกมา
ในแนวตั้งฉากกบัผิวของวสัดุทดสอบ  หัวทดสอบลกัษณะน้ีจะเป็นหัวทดสอบตรง (Normal Beam Probe) 

1.1 วัตถุประสงค์ของการทดสอบด้วยคลื่นเสียงอลัทราโซนกิ 

1.1.1 เพ่ือวดัความหนา  หรือคน้หาความไม่ต่อเน่ืองที่ฝังตวัอยูใ่นช้ินงานหรือแนวเช่ือม  
สามารถทดสอบกบัโลหะและอโลหะไดห้ลายประเภท 

1.1.2 เพ่ือคน้หาการแยกชั้นของวสัดุ  การวดัความหนาของวสัดุ การคน้หารอยแตกในแนว
เช่ือม  การหาการไม่หลอมในแนวเช่ือม 

1.2 ชนิดของคลื่นอัลทราโซนิก 
1.2.1  คลื่นเสียงตามยาว (Longitudinal Waves) 
1.2.2  คลื่นเสียงตามขวาง (Transverse Waves) 
1.2.3  คลื่นเสียงผิว (Surface Waves) 
1.2.3  คลื่นเสียงผิว (Surface Waves) 
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 1.2.4.1  แบบสมมาตรกนั (Symmetrical Waves)    
 1.2.4.2  แบบไม่สามาตรกนั (Asymmetrical Waves) 

1.3   ความเร็วคลื่นเสียง     
 ความเร็วคลื่นเสียง   สามารถหาไดจ้ากสูตร 

   
      V    =     . F  
 
 ก าหนดให้           V   =   ความเร็วเสียง  
                     =   ความยาวคลื่น (มม.) 
                  f     =   ความถี่คลื่น (Hz.) 

  1.4  องค์ประกอบในการทดสอบด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก 
การทดสอบวสัดุด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก  นั้น  จะต้องมีองค์ประกอบหลัก 2  ประการ

ไดแ้ก่ 
1.4 .1  แหล่งก าเนิดพลงังานเสียงที่ส่งเขา้ไปในช้ินงาน 
1.4 .2  วิธีการวดัพลงังานเสียงที่สะทอ้นออกมาจากรอยบกพร่อง 

1.5   การเกิดคลื่นเสียง   
1.5.1  แมกนีโตรสตริกส์ทีพว ์(Magnatostrictive) 
1.5.2  เพียโซอิเล็กทริค (Piezoelectric)    

2.  อุปกรณ์ตรวจสอบอัลทราโซนกิ 
2.1  เคร่ืองอลัทราโซนิก 
2.2  หัวทดสอบ 

2.2.1  แบบตรงเป็นหัวทดสอบชนิดส่งและรับคลื่นเสียงในแนวตั้งฉากกบัผิวหนา้ช้ินงาน
โครงสร้างประกอบดว้ย ที่เสียบ ผลึก แท่งกนัสะเทือนและแผ่นป้องกนัการสึกหรอ  

2.2.2  แบบมุมเป็นหัวทดสอบชนิดน้ีคลื่นออกมาเป็นมุม กระท ากบัเส้นแนวด่ิง ประกอบดว้ย   
ลิ่มเอียง ผลึก แท่งกนัสะเทือนและแผ่นป้องกนัการสึกหรอ 

2.2.3  แบบสองผลึก (TR)   หัวทดสอบชนิดน้ี ใชส้ าหรับทดสอบวสัดุบางหรือต าหนิที่ใกลผิ้ว
ภายใน   ที่หัวทดสอบจะบรรจุดว้ยผลึก 2 อนั คือ   ท าหนา้ที่รับและท าหน้าที่ส่งโดยมีแผ่นฉนวนกั้นระหว่าง
ผลึกทั้งสอง  

2.3  แท่งมาตรฐานส าหรับปรับตั้งเคร่ืองอลัทราโซนิก   (Calibration Block) 
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2.3.1  แท่งมาตรฐานชนิด V1   
2.3.2  แท่งมาตรฐานชนิด V2    
2.3.4  แท่งมาตรฐานชนิดต่าง ๆ ตามมาตรฐาน AWS  

2.4  สารน าคลื่น (Couplants)  สารน าคลื่นมีทั้ งชนิดเหลว  ก่ึงของเหลว  ได้แก่ น ้ ามันเคร่ือง      
จารบี  วาสลีน   แป้งเปียก   เป็นตน้  

2.5  สายส่งสัญญาณ   
3.  วิธีการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 
การทดสอบโดยการผ่านคลื่นเสียงเขา้ไปในช้ินงาน มีอยู ่2 วิธี คือ 

3.1  การทดสอบโดยใชหั้วทดสอบสัมผสัช้ินงาน การทดสอบวิธีน้ีเป็นการน าเอาหัวทดสอบลาก
สัมผสักบัช้ินงาน โดยมีฟิลม์บาง ๆ ของ สารน าคลื่น กั้นอยูร่ะหว่างผิวหนา้สัมผสัทั้งสอง    ซ่ึงเป็นวิธีการที่
น ามาใชใ้นการทดสอบหารอยบกพร่อง 

3.2  หัวทดสอบกบัช้ินงานจมอยู่ในสารน าคลื่น การทดสอบวิธีน้ีใช้กบัการทดสอบแบบอตัโนมัติ
หรือทดสอบช้ินงานที่มีผิวหยาบมาก   โดยน าช้ินงานจุ่มในอ่างทดสอบแต่ไม่สัมผสักับผิวช้ินงาน    การ
เคลื่อนหัวทดสอบกระท าด้วยระบบกลไกและสามารถควบคุมด้วยระบบคอมพิวเตอร์จึงท าให้การตรวจหา
ต าแหน่งของรอยบกพร่องนั้นหาไดง่้าย  

3.3  การปรับตั้งเคร่ืองอลัทราโซนิก  ก่อนใช้เคร่ืองอลัทราโซนิก   ตอ้งท าการทดสอบและปรับ
ให้มีความกวา้งของคลื่นสะทอ้นในจอภาพถูกตอ้งตามความหนาของแท่งมาตรฐานและแท่งมาตรฐานจะตอ้ง
เป็นวสัดุชนิดเดียวกับช้ินงานที่จะทดสอบ      จอภาพของเคร่ืองอัลทราโซนิกโดยทั่วไปจะแบ่งแนวราบ   
ออกเป็น 10 ช่อง  โดยนบัจากซ้ายไปขวา   ซ่ึงค่าที่อ่านไดจ้ากแนวราบ เรียกว่า ค่าจากจอภาพ (SR) 

4.  ขั้นตอนการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงอัลทราโซนิก 
4.1  ขั้นตอนการตั้งปรับเคร่ืองอลัทราโซนิกส าหรับหัวทดสอบตรง แท่งมาตรฐาน V1 
4.2  ขั้นตอนการตั้งปรับเคร่ืองอลัทราโซนิกส าหรับหัวทดสอบมุม แท่งมาตรฐาน V1 

5.  ข้อดีของการตรวจสอบ 
5.1  เคร่ืองอลัทราโซนิกมีขนาดเล็กสามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวก สามารถท างานไดโ้ดยใช้

แหล่งจ่ายไฟภายในเคร่ืองจึงท าให้สะดวกในการปฏิบตัิงาน 
5.2  เคร่ืองอลัทราโซนิกบางรุ่นสามารถบนัทึกผลในลกัษณะของสัญญาณลงบนเคร่ืองพิมพไ์ด ้

เพื่อแนบไปกบัใบรายงานผลการตรวจสอบ 
5.3 สามารถท าการตรวจสอบบนผิวหนา้ช้ินงานเพียงดา้นเดียว 



 

  แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ช่ัวโมงที่   49-60 

5.4  คลื่นเสียงที่ใชต้รวจสอบไม่เป็นอนัตรายต่อผูป้ฏิบตัิงาน 
5.5  สามารถตรวจสอบไดถ้ึงแมว่้าจะเป็นพ้ืนที่เล็กๆ และพ้ืนที่กวา้งๆ   ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ่ ๆ 
5.6  สามารถท าการตรวจสอบไดท้ั้งโลหะและอโลหะ 
5.7  สามารถให้ผลไดร้วดเร็ว และไม่จ ากดัความหนาของช้ินงาน (สามารถตรวจไดห้นาถึง 4.5 

เมตร) 
6.   ข้อจ ากัดของการตรวจสอบ 

6.1 ตอ้งใชข้องเหลวเคลือบ  หรือทาบนช้ินงานที่จะท าการตรวจสอบเสมอเพ่ือเป็นตวักลางส่ง
เคลื่อนระหว่างหัวตรวจสอบกบัช้ินงาน 

6.2 ตวักลางหรือวสัดุแต่ละช้ินจะมีความยาวคลื่นที่ส่งผ่านเขา้ไปในเน้ือวสัดุไม่เท่ากนั  จึงท าให้
ตอ้งมีการค านวณการสะทอ้นและการหักเหรวมถึงการลดทอนของเคร่ืองเสียงมาพิจารณาดว้ย 

6.3 วสัดุมีรูพรุนหรือผิวขรุขระจะยากต่อการตรวจสอบ 
6.4 ผูป้ฏิบตัิจะตอ้งไดรั้บการฝึกอบรมและมีความเช่ียวชาญในการปฏิบติังาน 
6.5 สามารถตรวจสอบไดเ้ขา้ถึงผิวหนา้ช้ินงานเพียงดา้นเดียวหรือผนงัดา้นหนา้และดา้นหลงัของ

ช้ินงานที่จะตรวจสอบ 
6.6 ผิวหนา้ของวสัดุตรวจสอบจะตอ้งมีผิวเรียบโดยปราศจากสีเคลือบ 
7.   เกณฑ์การตัดสินการตรวจสอบ 
การตรวจสอบดว้ยอลัทราโซนิกแนวเช่ือมที่ผ่านการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง ซ่ึงได้รับ

การตัดสินผลว่าไม่ผ่านเกณฑ์ ต้องได้รับการซ่อมแซมแก้ไข พร้อมทั้งต้องได้รับการตรวจสอบใหม่ด้วย
วิธีการใชค้ลื่นเสียงความถี่สูงตามมาตรฐาน   



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ช่ัวโมงที่   49-60 

5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
9. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือทดสอบ

ว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด 
10. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  ที่
ใชท้ดสอบหาจุดบกพร่องที่อยูภ่ายในช้ินงาน
มีวิธีใดบา้ง 

 
9. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
10. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ 
 
 
 

 
15  นาที 

 
 

 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1.  หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซ

นิก 
 2.  อุปกรณ์ตรวจสอบอลัทราโซนิก 
 3.  วิธีการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 
 4.  ขั้นตอนการตรวจสอบคลื่นเสียงอลัทราโซ

นิก 
 5.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ                                             
 6.  ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ                                           
 7.  เกณฑก์ารตดัสินการตรวจสอบ                                 
  
 

 
1.  ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว ้
2.  รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม 

3.  ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า  
     การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม               
     ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง 

 
180  นาที 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ช่ัวโมงที่   49-60 

5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
9. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่ก  าหนด 

จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัเฉลยตรวจ
ค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน   

10. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

 
1.  ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 ส่งในเวลาที่

ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอก
จากผูอ้ื่น 

2.  ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 6  

3.  ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 6 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
20  นาที 
 
 
 
 
10  นาที 

รวมเวลา 225 นาที 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ช่ัวโมงที่   49-60 

5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ภาคปฏิบัติ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบดว้ย
คลื่นเสียงความถี่สูง (UT) การหาความลึก
ของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงาน
เหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ และ
เร่ืองการหาความลึกของจุดบกพร่องและ
ความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอ
สัญญาณมอนิเตอร์ 

 
1.  ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 10       
      หนา้ที่  251,258  

 

 
10  นาที 

 
 
 
 
 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1.  อธิบายรายละเอียดการตรวจสอบดว้ยคลื่น
เสียงความถี่สูง (UT)  ใบงานที่ 12 การหา
ความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของ
ช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ 
และใบงานที่ 13 เร่ืองการหาความลึกของ
จุดบกพร่องและความหนาของช้ินงาน
เหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์โดย
วิธีการสาธิต 

 

 
1.  ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง 
2.  ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในการตรวจสอบ

ดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ใบงานที่ 12 
การหาความลึกของจุดบกพร่องและความ
หนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณ
มอนิเตอร์ และใบงานที่ 13 เร่ืองการหาความ
ลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงาน
เหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์หนา้ที่  
251-261 

 
30  นาที 

 
 
 
 
 
 

 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1.  ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานที่ 12 

และใบงานที่ 13   ส่งงานตามเวลาที่ก  าหนด 
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน 
    ขณะปฏิบตัิงาน 

 
7. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 12  และ  

ใบงานที่ 13    
8. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความตั้งใจ  

ปฏิบตัิงานตามล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน
โดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน
ของใบงานที่ 11 และใบงานที่ 13 

 
455 นาที 

 
 
 
 



 
 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ช่ัวโมงที่   49-60 

5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
 

ภาคปฏิบัติ 
กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นส าเร็จผล 
1.  ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 12 และ

ใบงานที่ 13  โดยใช้แบบประเมินผลการ 
ปฏิบตัิงาน  ใบประเมินผลที่ 12  ใบ
ประเมินผลที่ 13   

 
1.  ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 12   และ       

ใบบนัทึกที่ 13  ให้ครูผูส้อนตรวจตามเวลาที่
ก  าหนด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

10  นาที 
 

รวมเวลา 720 นาที 

 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ช่ัวโมงที่   49-60 

6.  ส่ือการเรียนการสอน 
23. ส่ือประกอบการสอน  Power point 
24. ใบความรู้ 
25. ใบงาน 
26. แบบฝึกหัด 
27. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน 
28. ตวัอยา่งของจริง 

7.  การประเมินผล 
9. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลงัเรียน 
10. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน 

8.  งานที่มอบหมาย 
1.  ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพ่ือเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป 

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย 
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม 

9.  บันทึกหลังการสอน 
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน       
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
 
 
 
 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  13-15 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ช่ัวโมงที่   49-60 

 

บันทึกหลังการสอน 
       1.  ผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
      2.  ผลการเรียนของผูเ้รียน 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            .....................................................................................................................................................  

      3.  ผลการสอนของครู 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

             .....................................................................................................................................................  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ .........................................ผูส้อน 
 
 

(นายจรัญ   มนสั) 
ครูประจ าวิชา 

 
วนัที่........เดือน........................พ.ศ............ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินลักษณะผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 
รหัสวิชา 2103-2004  ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  สาขาวิชาโครงสร้าง
ระดบั ปวช.   กลุ่ม...............................   สอนคร้ังที่    13-15                

รหัส – ช่ือ 
เขา้เรียน 
ตรงเวลา 

แต่งกายถูก
ระเบียบ 

ความตั้งใจ
ปฏิบตัิงาน 

ปฏิบตัิงาน 
จนครบเวลา 

มีความ
รับผิดชอบสูง 

รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                 

                                  

 
ลงช่ือ..........................................ครูประจ าวิชา 
             (นายจรัญ   มนสั) 
วนัที่.............เดือน...........................พ.ศ............ 

ข้อก าหนดการให้คะแนน 
1.  พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนและสม ่าเสมอ   ให้ 3 คะแนน 
2.  พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนแต่ไม่สม ่าเสมอ   ให้ 2 คะแนน 
3.  พฤติกรรมที่ปฏิบติับางคร้ัง   ให้ 1 คะแนน 

 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน   ที่ 5 
หน่วยที่ 6 เร่ืองการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

 
ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
6)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

…………………………………………………………………….……………………………………………… 
1.  ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 

ก.   ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิว ข.   ตรวจสอบหารอยร้าวผิวหนา้ 
ค.   ตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในเน้ือวสัดุ ง.    ตรวจสอบหาจุดบกพร่องใตผิ้วต้ืนๆ 

2.  หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกคือการส่งคลื่นเสียงความถี่ตามขอ้ใดผ่านไปยงัช้ินงานทดสอบ 
ก.   10,000 – 20,000 MHz ข.   20,000 – 25,000 MHz 
ค.   0.5 – 15 MHz ง.   0.2 – 2.5 MHz  

3. ขอ้ใด ไม่ใช่ ชนิดของหัวทดสอบที่ใชง้านกนัอยูท่ัว่ ๆ ไป 
ก.   แบบผลึกเด่ียว ข.   แบบสองผลึก 
ค.   แบบหัวตรง ง.   แบบหัวมุม 

4.  หัวทดสอบที่ท าหนา้ที่รับและส่งในตวัหัวทดสอบ เป็นหัวทดสอบแบบใด 
ก.   แบบผลึกเด่ียว ข.   แบบสองผลึก 
ค.   แบบหัวตรง ง.   แบบหัวมุม 

5. ขอ้ใด ไม่ใช่ แท่งมาตรฐานส าหรับปรับตั้งเคร่ืองอลัทราโซนิก 
ก.   มาตรฐาน AWS ข.   มาตรฐาน BWS 
ค.   V1 ง.   V2 

6.  ขอ้ใด ไม่ใช่ สารน าคลื่นที่ใชส้ าหรับการทดสอบอลัทราโซนิก 
 ก.   แป้งเปียก ข.   ปรอทเหลว 
 ค.   น ้ามนัเคร่ือง ง.   จารบ ี
7. ชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่สามารถท าการตรวจสอบวสัดุในสถานะของแข็งเท่านั้นคือขอ้ใด   

ก.   คลื่นตามขวาง ข.   คลื่นเหนือเสียง 
ค.   คลื่นเสียงสะทอ้น ง.   คลื่นตามยาว 

8. คลื่นเสียงที่ส่งเขา้ไปในวสัดุ จะอยูใ่นรูปของพลงังานใด 
ก. พลงังานกล ข. พลงังานจลย ์
ค. พลงังานศกัย ์ ง. พลงังานไฟฟ้า 

 



9. ชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่สามารถท าการตรวจสอบวสัดุในสถานะของแข็ง ของเหลว และกา๊ซ ไดค้ือขอ้
ใด 
ก. คลื่นตามยาว ข. คลื่นตามขวาง 
ค. คลื่นเหนือเสียง ง. คลื่นเสียงสะทอ้น 

10. การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกสามารถท าการตรวจสอบช้ินงานไดห้นาสูงสุดเท่าใด 
ก. 1.5 เมตร ข. 2.5 เมตร 
ค. 3.5 เมตร ง. 4.5 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบฝึกหัด   ที่  5 

หน่วยที่ 6 เร่ืองการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 
 

จงกากบาท (X) ทับข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดยีว 
1. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 

ก. ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิว  ข. ตรวจสอบหารอยร้าวผิวหนา้ 
ค. ตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในเน้ือวสัดุ ง.  ตรวจสอบหาจุดบกพร่องใตผิ้วต้ืนๆ 

2. หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกคือการส่งคลื่นเสียงความถี่ตามขอ้ใดผ่านไปยงัช้ินงานทดสอบ 
ก. 10,000 – 20,000 MHz   ข. 20,000 – 25,000 MHz 
ค. 0.2 – 2.5 MHz    ง. 0.5 – 15 MHz 

3. คลื่นเสียงที่ส่งเขา้ไปในวสัดุ จะอยูใ่นรูปของพลงังานใด 
ก. พลงังานศกัย ์    ข. พลงังานไฟฟ้า 
ค. พลงังานจลน์    ง. พลงังานกล 

4. ขอ้ใดเป็นลกัษณะคลื่นตามยาว (Longitudinal Waves) 
ก. ส่ันสะเทือนเป็นวงรี  และเดินทางแพร่ลึกลงไปจากผิวของวสัดุเพียงเล็กนอ้ย 
ข. ส่ันสะเทือนในทิศทางตั้งฉากกบัทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 
ค. ส่ันสะเทือนของแผ่นของแข็งที่มีความหนานอ้ย  พร้อมกนัทั้งแผ่น 
ง. เป็นคลื่นที่มีส่วนอดัและขยาย 

5. ขอ้ใดเป็นลกัษณะคลื่นตามขวาง (Transverse) 
ก. ส่ันสะเทือนเป็นวงรีและเดินทางแพร่ลึกลงไปจากผิวของวสัดุเพียงเล็กนอ้ย 
ข. ส่ันสะเทือนในทิศทางตั้งฉากกบัทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 
ค. ส่ันสะเทือนของแผ่นของแข็งที่มีความหนานอ้ย  พร้อมกนัทั้งแผ่น 
ง. เป็นคลื่นที่มีส่วนอดัและขยาย 

6. ขอ้ใดเป็นลกัษณะของคลื่นผิว (Surface Waves) 
ก. ส่ันสะเทือนเป็นวงรีและเดินทางแพร่ลึกลงไปจากผิวของวสัดุเพียงเล็กนอ้ย 
ข. ส่ันสะเทือนในทิศทางตั้งฉากกบัทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 
ค. ส่ันสะเทือนของแผ่นของแข็งที่มีความหนานอ้ย  พร้อมกนัทั้งแผ่น 
ง. เป็นคลื่นที่มีส่วนอดัและขยาย 

7. ขอ้ใดเป็นลกัษณะของคลื่นแผ่น (Plate Waves) 
ก. ส่ันสะเทือนเป็นวงรีและเดินทางแพร่ลึกลงไปจากผิวของวสัดุเพียงเล็กนอ้ย 
ข. ส่ันสะเทือนในทิศทางตั้งฉากกบัทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง 
ค. ส่ันสะเทือนของแผ่นของแข็งที่มีความหนานอ้ย  พร้อมกนัทั้งแผ่น 
ง. เป็นคลื่นที่มีส่วนอดัและขยาย 



8. การหักเหและการเปลี่ยนชนิดของคลื่นเสียง จะเกิดขึ้นเมื่อใด 
ก. คลื่นเสียงเดินทางส้ินสุดความหนาของงาน  
ข. คลื่นเสียงเดินทางผ่านวสัดุที่มีความหนาแน่นต่างกนั 
ค. คลื่นเสียงเดินทางไปกระทบจุดบกพร่อง  
ง. คลื่นเสียงเดินทางไปเจอช่องว่าง 

9. Tim-base Sweeper Generator  เป็นส่วนประกอบของเคร่ืองตรวจสอบอลัทราโซนิกที่ท าหนา้ที่ใด 
ก. ตวัก าหนดคลื่นเสียง 
ข. อุปกรณ์ขยายสัญญาณคลืน่เสียง 
ค. บงัคบัให้ล าแสงอิเล็กตรอนว่ิงกวาดอยูใ่นแนวนอน 
ง. ท าหนา้ที่รับสัญญาณพลัส์และขยายสัญญาณทีส่ะทอ้นกลบั 

10. วสัดุชนิดใดที่นิยมน ามาใชท้ าหัวตรวจสอบ  
ก. ควอตช์     ข. ลิเที่ยมไนโอเบท 
ค. แมกนีเซ่ียม    ง. ขอ้ ก และ ข ถูกตอ้ง 

11. ขอ้ใด ไม่ใช่ ชนิดของหัวทดสอบที่ใชง้านกนัอยูท่ัว่ ๆ ไป 
ก. แบบสองผลึก    ข. แบบหัวตรง 
ค. แบบเฟียร์โซ    ง.  แบบหัวมุม 

12. หัวทดสอบที่ท าหนา้ที่รับและส่งในตวัหัวทดสอบ เป็นหัวทดสอบแบบใด 
ก. แบบหัวตรง    ข. แบบหัวมุม 
ค. แบบผลึกเด่ียว    ง. แบบสองผลึก 

13. ขอ้เป็นหลกัการท างานของหัวตรวจสอบตรง 
ก. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียง   
ข. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียงแยกจากกนั 
ค. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นในแนวตั้งฉากกบัผิวหนา้ช้ินงาน 
ง. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียงท ามุมกบัแนวด่ิง 

14. ขอ้เป็นหลกัการท างานของหัวตรวจสอบชนิดผลึกคู่ 
ก. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียง 
ข. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นในแนวตั้งฉากกบัผิวหนา้ช้ินงาน 
ค. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียงแยกจากกนั 
ง. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียงท ามุมกบัแนวด่ิง 

15. ขอ้เป็นหลกัการท างานของหัวตรวจสอบมุม 
ก. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียง 
ข. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นในแนวตั้งฉากกบัผิวหนา้ช้ินงาน 
ค. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียงแยกจากกนั 



ง. ท าหนา้ที่ส่งและรับคลื่นเสียงท ามุมกบัแนวด่ิง 
16. ชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่สามารถท าการตรวจสอบวสัดุในสถานะของแข็งเท่านั้นคือขอ้ใด   

ก.   คลื่นเสียงสะทอ้น   ข.   คลื่นเหนือเสียง 
ค.   คลื่นตามขวาง    ง.   คลื่นตามยาว 

17. ชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่สามารถท าการตรวจสอบวสัดุในสถานะของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ไดค้ือขอ้
ใด  
ก. คลื่นตามยาว    ข. คลื่นตามขวาง 
ค. คลื่นเหนือเสียง    ง. คลื่นเสียงสะทอ้น 

18. ขอ้ใด ไม่ใช่ แท่งมาตรฐานส าหรับปรับตั้งเคร่ืองอลัทราโซนิก 
ก.   มาตรฐาน AWS    ข.   มาตรฐาน JSI 
ค.   V1     ง.   V2 

19. การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกสามารถท าการตรวจสอบช้ินงานไดห้นาสูงสุดเท่าใด 
ก. 4.5 เมตร     ข. 3.5 เมตร 
ค. 1.5 เมตร     ง. 2.5 เมตร 

20. ขอ้ใด ไม่ใช่ สารน าคลื่นที่ใชส้ าหรับการทดสอบอลัทราโซนิก 
ก. แป้งเปียก    ข. จารบ ี
ค. ปรอทเหลว    ง. น ้ามนัเคร่ือง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลังเรียน   ที่  5 
หน่วยที่ 6 เร่ืองการตรวจสอบด้วยคลื่นเสียงความถี่สูง 

 
ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
7)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

…………………………………………………………………….……………………………………………… 
1.หลกัการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกคือการส่งคลื่นเสียงความถี่ตามขอ้ใดผ่านไปยงัช้ินงานทดสอบ 

ก.   10,000 – 20,000 MHz   ข.   20,000 – 25,000 MHz 
ค.   0.2 – 2.5 MHz    ง.   0.5 – 15 MHz 

2. คลื่นเสียงที่ส่งเขา้ไปในวสัดุ จะอยูใ่นรูปของพลงังานใด 
ก. พลงังานศกัย ์    ข. พลงังานจลน์ 
ค. พลงังานไฟฟ้า    ง. พลงังานกล 

3.ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิก 
ก.   ตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในเน้ือวสัดุ    
ข.   ตรวจสอบหารอยร้าวผิวหนา้ 
ค.   ตรวจสอบหาจุดบกพร่องพ้ืนผิว    
ง.    ตรวจสอบหาจุดบกพร่องใตผิ้วต้ืนๆ 

4. การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงอลัทราโซนิกสามารถท าการตรวจสอบช้ินงานไดห้นาสูงสุดเท่าใด 
ก. 1.5 เมตร     ข. 4.5 เมตร 
ค. 3.5 เมตร     ง. 2.5 เมตร 

5. ขอ้ใด ไม่ใช่ ชนิดของหัวทดสอบที่ใชง้านกนัอยูท่ัว่ ๆ ไป 
ก.   แบบผลึกเด่ียว    ข.   แบบสองผลึก 
ค.   แบบหัวตรง    ง.   แบบหัวมุม 

6. หัวทดสอบที่ท าหนา้ที่รับและส่งในตวัหัวทดสอบ เป็นหัวทดสอบแบบใด 
ก.   แบบหัวตรง    ข.   แบบสองผลึก 
ค.   แบบผลึกเด่ียว    ง.   แบบหัวมุม 

7. ขอ้ใด ไม่ใช่ แท่งมาตรฐานส าหรับปรับตั้งเคร่ืองอลัทราโซนิก 
ก.   มาตรฐาน AWS    ข.   V1 
ค.   มาตรฐาน BWS    ง.   V2 

8. ขอ้ใด ไม่ใช่ สารน าคลื่นที่ใชส้ าหรับการตรวจสอบดว้ยอลัทราโซนิก 
ก.   แป้งเปียก     ข.   จาระบี 
ค.   น ้ามนัเคร่ือง    ง.   ปรอทเหลว 



9. ชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่สามารถท าการตรวจสอบวสัดุในสถานะของแข็งเท่านั้นคือขอ้ใด   

ก.   คลื่นตามขวาง   ข.   คลื่นเหนือเสียง 
ค.   คลื่นเสียงสะทอ้น   ง.   คลื่นตามยาว 

10. ชนิดของคลื่นอลัทราโซนิกที่สามารถท าการตรวจสอบวสัดุในสถานะของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ไดค้ือขอ้
ใด  
ก. คลื่นเหนือเสียง   ข. คลื่นตามขวาง 
ค. คลื่นตามยาว   ง. คลื่นเสียงสะทอ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝึกหัด  ที่ 5 

 
1. ค 11. ค  
2. ง 12. ง  
3. ข 13. ค 
4. ง 14. ค 
5. ข 15. ง 
6. ก 16. ค 
7. ค 17. ก 
8. ข 18. ข 
9. ค 19. ก 
10. ง 20. ค 

 
 
 
 

เฉลยแบบสอบ   ที่  5 
 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1. ค 1. ง 
2. ค 2. ค 
3. ข 3. ก 
4. ก 4. ข 
5. ข 5. ข 
6. ข 6. ค 
7. ก 7. ค 
8. ก 8. ง 
9. ก 9. ก 
10. ง 10. ค 

 
 
 



 ใบงานที่ 10 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 
ช่ือหน่วยการเรียน     การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง    (UT)    เวลา 4 ชั่วโมง 

เร่ือง    การหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ 
 

ค าช้ีส่ัง    ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ  2  คน  และปฏิบัติตามใบงานทั้ งหมด    โดยหาความลึกของ
จุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  โดยอ่านค่าสัญญาณ  จากจอภาพ  มีระยะช่วงวดั 
100 มม.  ใชหั้วทดสอบตรงและบนัทึกผลลงในใบบนัทึกผลการทดสอบ 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 

1. สามารถหาความลึกของจุดบกพร่องและความ
หนาของช้ินงานเหล็กกล้าบนจอสัญญาณ
มอนิเตอร์ได ้

 
 

1. เคร่ืองทดสอบอลัทราโซนิก 
2. ช้ินมาตรฐาน V1 
3. หัวทดสอบตรง 
4. สารน าคลื่น 
5. กระดาษทิชชูส าหรับเช็ดท าความสะอาด 
6. เคร่ืองค านวณ 

 

วัสด ุ

1. ช้ินงานตวัอยา่งทดสอบ  เหล็กกลา้ขนาด 100 มม. x 150 มม.  หนา 10  มม.  จ านวน 1  ช้ิน  



 ใบงานที่ 10 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 
ช่ือหน่วยการเรียน     การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง    (UT)    เวลา 4 ชั่วโมง 

เร่ือง     การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  การหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของ
ช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ได ้

 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

27. เตรียมเคร่ืองมืออุปกรณ์และวสัดุให้พร้อม 
28. เตรียมช้ินงานสอบ 
29. เปิดสวิทซ์เคร่ืองทดสอบ 
30. เมื่อเปิดเคร่ืองแลว้รอจนสัญญาณปรากฏบนจอ 
31. ต่อหัวทดสอบตรงเขา้กบัขั้วของเคร่ืองในขั้ว T หรือ R 
32. ทาสารน าคลื่นลงบนแท่งมาตรฐาน V1 ซ่ึงมีความหนา 25  มม.และวางหัวทดสอบลงบนแท่ง 

V1 
33. ปรับความแรงของคลื่น  เพื่อให้สัญญาณตวัแรกสูงเต็มจอภาพโดยการปรับปุ่ ม Db 
34. ปรับช่วงวดัโดยให้ Range และ Delay มีความสัมพนัธ์กนั 
35. บนัทึกผลการตั้งปรับช่วงวดั 
36. น าไปทดสอบกบัช้ินทดสอบ 
37. ทาสารน าคลื่นลงบนช้ินทดสอบ 
38. วางหัวทดสอบลงบนช้ินทดสอบ 
39. สแกนหาจุดบกพร่อง 
40. บนัทึกผลจุดบกพร่องที่พบลงในใบบนัทึกผลที่ 12 
41. ปิดเคร่ือง  เก็บอุปกรณ์เขา้ที่เดิม  บ ารุงรักษา  ท าความสะอาด 
42. ส่งงานตรวจ 

 
ข้อควรระวัง 

1.  การใชเ้คร่ืองทดสอบควรระมดัระวงั 
2.  ให้หัวทดสอบแนบชิดกบัช้ินทดสอบ   

 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 10 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 10 
การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)    เวลา    4   ชัว่โมง 

เร่ือง    การหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

1.  เตรียมเคร่ืองมือทดสอบ  เคร่ืองมือที่ใช ้
การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  ให้
ครบตามใบงาน   ท าการเปิดสวิทซ์เคร่ืองอลัทรา
โซนิก 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  เมื่อเปิดเคร่ืองแลว้  รอจนสัญญาณปรากฏบนจอ  
แลว้จึงปรับความถูกตอ้งและความคมชดัของ
สัญญาณจากปุ่ มควบคมุ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ต่อหัวทดสอบตรง  เข้ากับขั้วของเคร่ืองในขั้ว T 
หรือ R 

 
ขอ้ควรระวงั 

1.  ควรใช้เคร่ืองอลัทราโซนิกดว้ยความระมดัระวงั 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 10 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 10 
การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)    เวลา    4   ชัว่โมง 

เร่ือง    การหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

4.  ทาสารน าคลื่น  ลงบนแท่งมาตรฐาน V1 ซ่ึงมี

ความหนา 25  มม.  และวางหัวทดสอบลงบน

แท่ง V1 

 
ขอ้ควรระวงั 

1.  ให้หัวทดสอบแนบชิดกบัช้ินทดสอบ 
2.  ระวงัอยา่ให้หัวทดสอบและแท่งปรับมาตรฐาน

ตกหล่น เพราะจะท าให้เสียหาย  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

5.  ปรับความแรงของคลื่น  เพื่อให้สัญญาณตัวแรก
สูงเต็มจอภาพโดยการปรับปุ่ ม Db  สัญญาณภาพ
จะขึ้นบนจอดงัรูป 

 

 
 
 
 
 
 
 

6.  ปรับช่วงวดั  โดยให้ Range และ Delay  มี
ความสัมพนัธ์กนั  บนัทึกผลการตั้งปรับช่วงวดั  
ระยะทดสอบ 100 มิลลิเมตร  ซ่ึงจะไดส้ัญญาณ
ภาพดงัรูป 

 
 
 
 

 



 ใบงานที่ 10 หน่วยที่ 5 
รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 

ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 10 
การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)    เวลา    4   ชัว่โมง 

เร่ือง    การหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ 
รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 

 
 
 
 
 
 

7.  ทาสารน าคลื่น  ลงบนช้ินทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

8.  วางหัวทดสอบ  ลงบนช้ินทดสอบและสแกนหา
จุดบกพร่อง  โดยการเคลื่อนหัวทดสอบไปทัว่
ผิวหนา้ของช้ินทดสอบ  และดูสัญญาณจาก
จอภาพ 

 
 
ความหนา 
ช้ินทดสอบ 
 

จุดบกพร่อง 
ที่ตรวจพบ 
 
 
 

9.  บนัทึกผล  จุดบกพร่องที่พบลงในใบบนัทึกผลที่ 
12  จากหน้าจอแสดงผล  และใช้ กระดาษทิชชู
เช็ดท าความสะอาดสารน าคลื่นที่ช้ินงานทดสอบ
ให้สะอาดและแห้ง ทาน ้ ามันหล่อลื่นกันสนิม
หลงัจากนั้นเก็บอุปกรณ์เขา้ที่เดิมให้เรียบร้อย 

 

 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการทดสอบที่ 10 หน่วยที่ 5 

เร่ือง  การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง  (UT)  การหาความลึกของจุดบกพร่องและความ
หนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ได ้

วนัที่ทดสอบ.............................เวลา................................................ 

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ 
1. ค่าที่อ่านไดจ้ากจอภาพ ระยะจุดบกพร่อง                                                                     มม. 
2. ระยะความหนาของงาน                                                                     มม. 

3. ค่าแฟคเตอร์    (K=  TR/10)                                                =                  มม. 

4. ความลึกของจุดบกพร่อง                               x              =                   มม. 
5. ความหนาของช้ินงาน                               x              =                   มม. 

 

สรุปผลการอ่านค่าบนจอสัญญานมอนิเตอร์ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
สรุปผลการทดสอบ .......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................  
......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 

 
..............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน     ...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
  (...........................................)                                          (...........................................) 
 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 10 หน่วยที่ 5 

เร่ือง  การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)    การหาความลึกของจุดบกพร่องและความ
หนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ได ้

ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(3 คะแนน) 

พอใช้ 
(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

1.  การใชค้วามรู้จากการบรรยาย  

2.   การปฏิบตัิตามค าแนะน าตามใบงาน 

3.  การรายงานผลการทดสอบ 

4.  การท าความสะอาดบริเวณปฏิบตัิงาน 

5.  การบนัทึกผลการทดสอบ 

6.  การส่งงานไดต้รงตามเวลาก าหนด 

   

 

รวมคะแนน 18  
 
เกณฑผ่์าน  9  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ..................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน           
                             (นายจรัญ   มนสั) 
                                 ครูประจ าวิชา 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 

  3. ปรับปรุง  =   1 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
 



 ใบงานที่ 11 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 
ช่ือหน่วยการเรียน      การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)    เวลา   4   ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  การแปลความหมายของลกัษณะรอยบกพร่องบนจอ
สัญญาณมอนิเตอร์ 

 

ค าช้ีส่ัง    ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ  2  คน  และปฏิบติัตามใบงานทั้งหมด  โดยอ่านค่าสัญญาณ  จากจอภาพ  
และแปลความหมายของลกัษณะรอยบกพร่อง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 

1. สามารถแปลความหมายของลกัษณะรอย
บกพร่องบนจอสัญญาณมอนิเตอร์ได ้

 
 

22. เคร่ืองทดสอบอลัทราโซนิก 
23. ช้ินมาตรฐาน V1 
24. หัวทดสอบตรง 
25. สารน าคลื่น 
26. กระดาษทิชชูส าหรับเช็ดท าความสะอาด 

 
วัสด ุ

1.   ช้ินงานตวัอยา่งทดสอบ เหล็กกลา้ขนาด 100 มม. x 150 มม.  หนา 10  มม.  จ านวน 1  ช้ิน 



 

 ใบงานที่ 11 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 
ช่ือหน่วยการเรียน     การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)    เวลา    4  ชั่วโมง 

เร่ือง     การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  การแปลความหมายของลกัษณะรอยบกพร่องบนจอ
สัญญาณมอนิเตอร์ 

 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

1. ดูผลการสแกนหาจุดบกพร่องช้ินงานจากจอสัญญาณมอนิเตอร์จากครูผูส้อน 
2. บนัทึกผลจากสัญญาณมอนิเตอร์ลงในใบบนัทึกผลที่ 13 
3. รายงานผลจากสัญญาณมอนิเตอร์จุดบกพร่องที่พบลงในใบบนัทึกผลที่ 13 
4. ปิดเคร่ือง  เก็บอุปกรณ์เขา้ที่เดิม  บ ารุงรักษา  ท าความสะอาด 
5. ส่งงานตรวจ 

 
 
 
 
ข้อควรระวัง 

1.  การใชเ้คร่ืองทดสอบควรระมดัระวงั 
2.  ให้หัวทดสอบแนบชิดกบัช้ินทดสอบ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 11 หน่วยที่ 5 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 13-15 
ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 11 

การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)    เวลา    4   ชัว่โมง 
เร่ือง    การหาความลึกของจุดบกพร่องและความหนาของช้ินงานเหล็กกลา้  บนจอสัญญาณมอนิเตอร์ 

รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ดูผลการสแกนหาจุดบกพร่อง
ช้ินงานจากจอสัญญาณมอนิเตอร์จากครูผูส้อน
โดยเขา้มาดูทีละกลุ่ม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2. บนัทึกผล  จากสัญญาณมอนิเตอร์และรายงานผล
จากสัญญาณมอนิเตอร์จุดบกพร่องที่พบลงในใบ
บนัทึกผลที่ 13  จากหนา้จอแสดงผล   

 
 
 
 
 

 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการทดสอบที่ 11 หน่วยที่ 5 

เร่ือง การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง (UT)  การแปลความหมายของลกัษณะรอย
บกพร่องบนจอสัญญาณมอนิเตอร์ได ้

วนัที่ทดสอบ.............................เวลา................................................ 

รายการทดสอบ ความหมายของเส้นกราฟ 
1. ต าแหน่งเส้นกราฟตรงหมายเลข 0   ของจอภาพ 
 
 
 
 
 

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................ 
2. ต าแหน่งเส้นกราฟที่อยูต่รงกลางระหว่างหมายเลข 0 กบั
หมายเลข 1  

 
 
 
 
 

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................ 
3. ต าแหน่งเส้นกราฟตรงหมายเลข 1   ของจอภาพ 
 

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................ 
สรุปผลการทดสอบ .......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................................................  
......................................................................................................................................................................... 

 
 

..............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน     ...............................................ลายมือช่ือผูป้ฏิบตัิงาน 
  (...........................................)                                          (...........................................) 
 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 11 หน่วยที่ 5 

เร่ือง  การตรวจสอบดว้ยคลื่นเสียงความถี่สูง  (UT)   การแปลความหมายของลกัษณะรอย    
บกพร่องบนจอสัญญาณมอนิเตอร์ได ้

ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนน 
ที่ได ้

ดี 
(3 คะแนน) 

พอใช้ 
(2 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(1 คะแนน) 

1.  การใชค้วามรู้จากการบรรยาย  
2.   การปฏิบตัิตามค าแนะน าตามใบงาน 
3.  การรายงานผลการทดสอบ 
4.  การท าความสะอาดบริเวณปฏิบตัิงาน 
5.  การบนัทึกผลการทดสอบ 
6.  การส่งงานไดต้รงตามเวลาก าหนด 

   

 

รวมคะแนน 18  
 
เกณฑผ่์าน  9  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ..................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
 

ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน           
                             ( นายพสุรัตน์  พงสา ) 
                                 ครูประจ าวิชา 

 

เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 
1. ดี  =  3 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเลก็นอ้ย 
2. พอใช้  =  2 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 

  3. ปรับปรุง  =   1 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
 

 



  แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  16-18 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)  ช่ัวโมงที่   61-72 

     

1.  หัวข้อเร่ือง 
1.  หลกัการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี    
2.  แหล่งก าเนิดรังสี 
3.  อุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบ     
4.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ 
5.  ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ     
6.  การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน 
 

2.  สาระส าคัญ 
 สาระส าคัญ 

การตรวจสอบด้วยรังสีเป็นวิธีการตรวจสอบโดยวิธีไม่ท าลายสภาพ (Non Destructive Testing : 
NDT)โดยใช้รังสีเอกซ์ (X-Ray)  หรือรังสีแกมมา (Gamma-Ray)  ฉายผ่านเน้ือวสัดุงานและแสดงภาพกับ
ฟิล์มที่อยู่ดา้นหลงั  ซ่ึงใชส้ าหรับหาจุดบกพร่องภายใน เช่น  รูพรุน  สแล็กฝังใน  การซึมลึกไม่เพียงพอ  การ
หลอมละลายไม่สมบูรณ์  รอยแตกร้าว  และจุดบกพร่องอื่น ๆ และเป็นการตรวจสอบที่มีเอกสารเก็บไว ้เป็น
หลกัฐานอา้งอิงได้ เพ่ือเก็บไวเ้ป็นประวติัหรือส าหรับเปรียบเทียบคร้ังต่อไปภาพที่ปรากฏ บนแผ่นฟิล์มจะ 
เป็นลกัษณะที่เป็นจริงภายใน ของบริเวณที่ท าการตรวจสอบ ว่าควรที่จะท าการอยา่งไรต่อไป การตรวจสอบ
วิธีน้ีเป็นการตรวจสอบที่ใช้ค่าใช้จ่ายสูงและมีอันตรายต่อผู้ที่ท าการตรวจสอบมาก ถ้าไม่มีการป้องกัน
อนัตรายที่ เพียงพอ 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1  จุดประสงค์ทั่วไป 

1.  เขา้ใจหลกัการและขั้นตอนการตรวจสอบดว้ยรังสี  
2.  รู้จกัชนิดอุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบดว้ยรังสี 
4.  ปฏิบตัิการวิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือมดว้ยรังสี 

3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกหลกัการของการถา่ยภาพดว้ยรังสีได ้ 
2.  บอกแหล่งก าเนิดของรังสีที่ใช้ในการตรวจสอบได ้
3.  บอกช่ืออุปกรณ์ที่ใชใ้นการตรวจสอบดว้ยรังสีได ้
4.  บอกสมบตัิของรังสีแต่ละชนิดได ้
5.  บอกส่วนของฟิลม์ที่ท าหนา้ที่บนัทึกภาพได  ้ 

 



  แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  16-18 
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6.  บอกถึงอุปกรณ์ในการป้องกนัความปลอดภยัจากรังสีได ้
7.  สามารถวิเคราะห์จุดบกพร่องจากฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสีได ้
8.  บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 

4.  เนื้อหาสาระ 
1.  หลักการตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี 
คือการให้รังสีผ่านช้ินงานที่จะตรวจสอบ หากช้ินงานบริเวณใดที่มีช่องว่างหรือมีความหนาแน่น 

ที่ต่างกนั รังสีที่ผ่านช้ินทดสอบก็ถูกซึมซบัในปริมาณที่ต่างกนั ซ่ึงการแตกต่างของรังสีที่ผ่านออกไป ก็จะเป็น 
เคร่ืองบ่งช้ีถึงความแตกต่างของความหนาแน่นของช้ินงาน ตวัอย่างเช่น เมื่อรังสีผ่านโพรงอากาศในช้ินงาน 
ปริมาณรังสีจะผ่านบริเวณโพรงอากาศไดม้ากกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ หรือรังสีจะผ่านบริเวณที่ช้ินงาน
บางไดม้ากกว่า  บริเวณที่ช้ินงานหนา  ปริมาณการผ่านช้ินงานของรังสีจะถูกบนัทึกผล  ส่วนใหญ่แลว้โดย
การท าปฏิกิริยากบัฟิล์ม  ซ่ึงเมื่อท าการล้างฟิล์มแล้วจะปรากฏความแตกต่างของความเขม้ของฟิล์มให้เห็น    
การตรวจสอบช้ินงานเช่ือมดว้ยภาพถ่ายรังสีนั้นจะตอ้งจดัช้ินงานวางไวร้ะหว่างเคร่ืองก าเนิดรังสีกบัฟิล์ม   
โดยฟิลม์จะตอ้งอยูชิ่ดกบัช้ินงานให้มากที่สุดและ   เพ่ือให้ฟิลม์มีความคมชดัมากขึ้น  ดา้นหลงัของฟิลม์ควรมี
แผ่นตะกัว่วางรองไวอ้ีกทีหน่ึง     เพราะตะกัว่จะท าหน้าที่ดูดกลืนรังสีที่กระจดักระจายไว ้  รังสีที่ใชใ้นการ
ถ่ายภาพนั้นมี ความสามารถที่จะผ่านเขา้ไป ในวสัดุและทะลุออกมา อีกดา้นหน่ึงของวสัดุแต่พลงังานส่วน
หน่ึงจะถูกกลืนไวโ้ดย วสัดุนั้น ๆ     

2.  แหล่งก าเนิดรังสี 
รังสีที่ใชใ้นการตรวจสอบดว้ยรังสี ที่ใช้ในงานอุตสาหกรรมนั้น มีอยูด่ว้ยกนั 3 ชนิด คือ  

2.1   รังสีเอ๊กซ์ ( X - ray )  
2.2   รังสีแกมม่า ( Gamma ray )  
2.3   รังสีนิวตรอน ( Neutron ray )  

ส่วนใหญ่แลว้รังสีที่ใชง้านมาก คือรังสีเอ็กซ์ และรังสีแกมม่า ส่วนรังสีนิวตรอนนั้น จะใชก้บังาน
ที่มี ความหนามาก ๆ 

3.   อุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบ 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์การทดสอบงานเช่ือมดว้ยรังสีประกอบไปดว้ย 

3.1  เคร่ืองถ่ายภาพรังสี   
3.2  ฟิลม์ (Film)   ท าหนา้ที่บนัทึกภาพของวสัดุที่ท าการตรวจสอบ 
3.3  พีนีตราเมเตอร์ (Penetrometer) 
3.4  อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายจากรังสี 
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 3.4.1  อุปกรณ์วดัปริมาณกมัมนัตรังสีที่อ่านโดยตรง  (Direct Reading Dosimeters, DRD) 
 3.4.2  แผ่นวดัรังสี (Optically stimulated Luminescence, OSL) หรือ ฟิลม์แบดจ ์(Film Badges) 
 3.4.3  มิเตอร์ส ารวจ (Survey Meter)    

4.   ข้อดีของการตรวจสอบ 
4.1 สามารถใชไ้ดก้บัวสัดุเกือบทุกชนิด  
4.2   ผลการตรวจสอบสามารถจะเห็นไดแ้ละเก็บรักษาได ้ 
4.3   สามารถตรวจสอบความไม่ต่อเน่ืองหรือจุดบกพร่องที่อยูภ่ายในช้ินงานได ้ 
4.4   สามารถจะบ่งช้ีถึงประเภทของความไม่ต่อเน่ืองหรือจุดบกพร่องได ้ 

5.   ข้อจ ากัดของการตรวจสอบ  
5.1  ใชล้  าบากกบัช้ินงานที่มีรูปทรงที่มีความยุง่ยากและการใชง้านตอ้งมีความจ าเป็นตอ้ง

เขา้ถึงช้ินงาน ทั้ง 2 ดา้น ในกรณีที่ความไม่ต่อเน่ืองมีขนาดเลก็และตั้งฉากกบัทิศทางการฉายรังสี ตวัอยา่งเช่น
รอยร้าวเล็ก ๆ ในแผ่นโลหะ ไม่สามารถจะตรวจสอบโดยใช้ภาพถ่ายรังสีได ้ 

5.2  ช้ินงานที่มีความหนามาก อาจจะไม่เหมาะสมหรือเป็นไปไมไ่ดท้ี่จะใชก้ารตรวจสอบ โดย
ภาพถ่ายรังสี  

5.3  ในดา้นความปลอดภยัในการใชรั้งสี การตรวจสอบโดยการใชรั้งสีตอ้งปฏิบตัิตาม 
กฎเกณฑข์องความปลอดภยัอยา่งเคร่งครัด  

5.4  ค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบโดยวิธีถ่ายภาพรังสี ค่อนขา้งสูงส าหรับช้ินงานที่มีความหนา
มาก  

6.   การป้องกันอนัตรายขณะปฏิบัติงาน 
หลกัการเบื้องตน้ของความปลอดภัยในการปฏิบติังาน  คือ  ตอ้งควบคุมปริมาณรังสีที่จะสัมผสั         

ผูป้ฏิบตัิงานให้นอ้ยที่สุดหรืออยา่งมากที่สุดตอ้งไม่เกินค่ามาตรฐานส าหรับความปลอดภยัซ่ึงสามารถควบคุม
ไดโ้ดย 

6.1  ควบคุมเวลาที่รับรังสีให้นอ้ยที่สุด 
6.2  ควบคุมระยะจากแหล่งรังสีให้มากที่สุด 
6.3  ใช้ฉากบงัรังสี  

โดยมาตรฐานของความปลอดภัยผูป้ฏิบัติงานกบัรังสีสามารถรับรังสีได้ไม่เกิน 5 REM ต่อการ
ท างาน 1 ปี และไม่เกิน 3 REM ต่อการท างาน 13 สัปดาห์ต่อเน่ืองกนั  ส่วนผูท้ี่ไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัรังสีอนุญาต
ให้รับรังสีไดเ้พียง 1/ 10 ของค่าน้ีเท่านั้น 
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5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
ภาคทฤษฏี 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

น าเข้าสู่บทเรียน 
11. ครูแจกแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือ

ทดสอบว่าผูเ้รียนมีพ้ืนความรู้ในระดบัใด 
12. ผูส้อนน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชค้ าถามน า  เช่น

ค าถาม การทดสอบหาจุดบกพร่องที่อยู่
ภายในช้ินงานโดยมีผลการทดสอบแสดง
ออกมาทางฟิลม์ คือการตรวจสอบดว้ยวิธีใด    

 
11. ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
12. ผูเ้รียนฟังการบรรยาย และถามขอ้สงสัยต่างๆ 
 
 
 

 
15  นาที 

 
 

 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย) 
1.  หลกัการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี  
2.  แหล่งก าเนิดรังสี 
3.  อุปกรณ์ส าหรับการตรวจสอบ   
4.  ขอ้ดีของการตรวจสอบ 
5.  ขอ้จ ากดัของการตรวจสอบ   
6.  การป้องกนัอนัตรายขณะปฏิบตัิงาน  
 

 
1.  ผูเ้รียนเตรียมเอกสาร  ที่ครูผูส้อนไดก้ าหนดไว ้
2.  รับฟังตามที่ครูผูส้อนไดอ้ธิบายตามหัวขอ้ที่

ก  าหนดไวโ้ดยสังเกตจากเอกสาร รูปภาพ และ
ตอบค าถาม 

3.  ผูเ้รียนไม่เขา้ใจในส่วนใดของเน้ือหา ควรท า  
     การสอบถามโดยยกมือขึ้นและลุกขึ้นถาม               
     ค าถามเป็นรายบุคคล  เพื่อความเขา้ใจที่ถูกตอ้ง 

 
180  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
11. ให้ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดส่งตามเวลาที่

ก  าหนด จากนั้นผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนั
เฉลยตรวจค าตอบเพื่อประเมินผลการเรียน   

12. ให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

 
1.  ผูเ้รียนท าแบบฝึกหัดหน่วยที่ 7 ส่งในเวลาที่

ก  าหนดดว้ยความซ่ือสัตยไ์ม่ท าการคดัลอก
จากผูอ้ื่น 

2.  ผูเ้รียนร่วมในการตรวจเฉลยค าตอบของ
แบบฝึกหัดหน่วยที่ 7  

3.  ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยที่ 7 ส่ง
ในเวลาที่ก  าหนด 

 
 

 
20  นาที 
 
 
 
 
10  นาที 

รวมเวลา 225 นาที 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  16-18 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)  ช่ัวโมงที่   61-72 

5.  กิจกรรมการเรียนการสอน (ต่อ) 
ภาคปฏิบัติ 

กิจกรรมผู้สอน กิจกรรมผู้เรียน เวลา 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
1.  แสดงใบงานที่จะท าการฝึกปฏิบตัิ เพื่อ

น าไปสู่วิธีการปฏิบตัิ  การตรวจสอบดว้ย
ภาพถ่ายรังสี (RT) ใบงานที่ 14  การ
วิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสี 

 
1.  ผูเ้รียนร่วมคิดและศึกษาตามใบงานที่ 14       
      หนา้ที่  300  

 

 
10  นาที 

 
 
 
 
 
 

ขั้นเข้าใจเนื้อหา (บรรยาย-สาธิต) 
1.  อธิบายรายละเอียดการตรวจสอบดว้ย
ภาพถ่ายรังสี (RT)  ใบงานที่ 14  การ
วิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสี
โดยวิธีการสาธิต 

 
1.  ผูเ้รียนสนใจและตั้งใจฟัง 
2.  ผูเ้รียนพิจารณาขอ้ควรระวงัในใบงานที่ 14  

การวิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือม ดว้ยรังสี
หนา้ที่  300-304 

 
30  นาที 

ขั้นพยายาม/ปฏิบัติและส าเร็จผล 
1.  ผูส้อนให้ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิตามใบงานที่ 14 

และ ส่งงานตามเวลาที่ก  าหนด 
2. ควบคุมดูแลผูเ้รียน ให้ค าแนะน าผูเ้รียน 
    ขณะปฏิบตัิงาน 

 
9. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานที่ 14    
10. ผูเ้รียนฝึกปฏิบตัิงานตามใบงานดว้ยความตั้งใจ  

ปฏิบตัิงานตามล าดบัขั้นตอนการปฏิบติังาน
โดยศึกษาจากค าอธิบายขั้นตอนการปฏิบติังาน
ของใบงานที่ 14   

 
455 นาที 

 
 
 
 

ขั้นส าเร็จผล 
1.  ตรวจผลการส่งงานตามใบส่ังงานที่ 14 โดย

ใชแ้บบประเมินผลการปฏิบตัิงาน  ใบ
ประเมินผลที่ 14    

 
1.  ส่งผลการฝึกปฏิบตัิงาน ใบบนัทึกที่ 14   ให้

ครูผูส้อนตรวจตามเวลาที่ก  าหนด 
 
 
 
 
 

 
 

10  นาที 
 

รวมเวลา 720 นาที 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  16-18 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)  ช่ัวโมงที่   61-72 

6.  ส่ือการเรียนการสอน 
29. ส่ือประกอบการสอน  Power point 
30. ใบความรู้ 
31. ใบงาน 
32. แบบฝึกหัด 
33. แบบทดสอบ ก่อนเรียน  หลงัเรียน 
34. ตวัอยา่งของจริง 

7.  การประเมินผล 
11. คะแนนจากการท าแบบทดสอบ ก่อนเรียน   หลงัเรียน 
12. คะแนนจากการปฏิบตัิตามใบงาน 

8.  งานที่มอบหมาย 
1.  ทบทวนเน้ือหาที่บา้นเพ่ือเป็นขอ้มลูพ้ืนฐานส าหรับเรียนในหน่วยต่อไป 

กิจกรรมหลงัเรียน 
- เก็บขยะ ท าความสะอาดภายในบริเวณห้องเรียนให้เรียบร้อย 
- จดัวางโต๊ะเกา้อี้ให้มีความเป็น ระเบียบเรียบร้อย สวยงาม 

9.  บันทึกหลังการสอน 
สอนคร้ังที่ ......... 
หน่วยที่............ เร่ือง......................................................................................................เวลา..................ชัว่โมง 
หัวเร่ือง 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 กิจกรรมการเรียนการสอน       
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
 
 
 
 



 แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่   6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่  16-18 
ช่ือหน่วย    การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)  ช่ัวโมงที่   61-72 

 

บันทึกหลังการสอน 
       1.  ผลการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            ..................................................................................................................................................... 
      2.  ผลการเรียนของผูเ้รียน 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
            .....................................................................................................................................................  

      3.  ผลการสอนของครู 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

             .....................................................................................................................................................  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ .........................................ผูส้อน 
 
 

(นายจรัญ   มนสั) 
ครูประจ าวิชา 

 
วนัที่........เดือน........................พ.ศ............ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบประเมินลักษณะผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 
รหัสวิชา 2103-2004  ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ  สาขาวิชาโครงสร้าง
ระดบั ปวช.   กลุ่ม...............................   สอนคร้ังที่ 61-72 

รหัส – ช่ือ 
เขา้เรียน 
ตรงเวลา 

แต่งกายถูก
ระเบียบ 

ความตั้งใจ
ปฏิบตัิงาน 

ปฏิบตัิงาน 
จนครบเวลา 

มีความ
รับผิดชอบสูง 

รวม 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 15 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  
                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                 

                                  

 
ลงช่ือ..........................................ครูประจ าวิชา 
             (นายจรัญ   มนสั) 
วนัที่.............เดือน...........................พ.ศ............ 

ข้อก าหนดการให้คะแนน 
1.  พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนและสม ่าเสมอ   ให้ 3 คะแนน 
2.  พฤติกรรมที่ปฏิบตัิชดัเจนแต่ไม่สม ่าเสมอ   ให้ 2 คะแนน 
3.  พฤติกรรมที่ปฏิบติับางคร้ัง   ให้ 1 คะแนน 

 
 



แบบทดสอบก่อนเรียน   ที่ 6 
หน่วยที่ 7  การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี ( Radiographic Testing : RT) 

ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 
2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
8)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………… 
1. ขอ้ใดกล่าวถึงหลกัการถ่ายภาพดว้ยรังสี โดยให้รังสีผ่านช้ินงานตรวจสอบไดถู้กตอ้ง  

ก. รังสีที่ผ่านช้ินงานที่เป็นโพรงอากาศจะ ปริมาณมากกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ 
ข. รังสีผ่านช้ินงานบางจะมีปริมาณนอ้ยกว่าบริเวณช้ินงานหนา 
ค. ช้ินงานมีความหนาแน่นนอ้ยรังสีจะผ่านไดป้ริมาณนอ้ย   
ง. รังสีที่ผ่านช้ินงานที่เป็นโพรงอากาศจะ ปริมาณนอ้ยกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ 

2. รังสีใดที่มีอ  านาจในการทะลุทะลวงมากที่สุด  
ก.  รังสีแกรมม่า     ข.  รังสีเบตา้  
ค.  รังสีแอลฟ่า     ง.  รังสีอุลตร้าไวโอเลต 

3. ขอ้ใดบอกถึงผลการตรวจสอบจากการถ่ายภาพรังสี  
ก. รอยต าหนิบนฟิลม์     ข. ความแตกต่างของสีบนแผ่นฟิลม์ 
ค. ผลจากการลา้งฟิลม์    ง. การตีความหมายบนแผ่นฟิลม์ 

4. อุปกรณ์ที่ใชว้ดัคุณภาพของภาพถ่ายรังสีคือขอ้ใด  
ก.  ฟิกเซอร์      ข.  โซลูชัน่  
ค.  คอนทราสต ์    ง.  พินีตรามิเตอร 

5. รังสีใดที่ไดจ้ากสารกมัมนัตภาพรังสี  
ก.  รังสีเอ๊กซ์      ข.  รังสีเบตา้  
ค.  รังสีแอลฟ่า     ง.  รังสีแกมม่า 

6. ส่วนใดของฟิลม์ที่ท าหนา้ที่บนัทึกภาพที่เกิดจากการตรวจสอบดว้ยรังสี 
ก.  อีมลัชัน่     ข.  แกนฟิลม์ 
ค.  สารฉาบดา้นใน    ง.  สารเคลือบผิว 

7. เมื่อขดลวดไดรั้บความร้อนจะเกิดอิเลคตรอนขึ้นและอิเลคตรอนจากขดลวดจะว่ิงไปกระทบกบัส่ิงใด   แลว้ท า 

     ให้เกิดรังสีเอกซ์ 

 ก.  แผ่นเป้าโลหะ    ข.  หลอดแกว้สูญญากาศ 
 ค.  แคโธด     ง.  แอโนด 
8. ในการตรวจสอบดว้ยรังสี แผ่นปิดป้องกนัอนัตรายจากรังสีนิยม ใช้วสัดุชนิดใด  

ก. ดีบุก      ข. ตะกัว่  
ค. ทองแดง      ง. ปูนซีเมนต ์



9.ขอ้ใด คือ สารกมัมนัตภาพรังสี 
ก.  อิริเดียม  192     ข. โคบอลท ์ 60    
ค. นิวตรอน     ง.  ก และ ข  ถูกตอ้ง 

10. ขอ้ใดคือที่มาของแหล่งก าเนิดรังสีเอ็กซ์ (x-ray)  
ก. นิวตรอน     ข. หลอดก าเนิดรังสี 
ค. อิริเดียม 192    ง. โคบอล 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แบบฝึกหัด   ที่ 6 
หน่วยที่ 7   การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT) 

 
จงกากบาท (X) ทับข้อทีถู่กทีสุ่ดเพยีงข้อเดยีว 
1. ขอ้ใดกล่าวถึงหลกัการถ่ายภาพดว้ยรังสี โดยให้รังสีผ่านช้ินงานตรวจสอบไดถู้กตอ้ง  

ก. รังสีผ่านช้ินงานบางจะมีปริมาณนอ้ยกว่าบริเวณช้ินงานหนา 
ข. ช้ินงานมีความหนาแน่นนอ้ยรังสีจะผ่านไดป้ริมาณนอ้ย   
ค. รังสีที่ผ่านช้ินงานที่เป็นโพรงอากาศจะ ปริมาณมากกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ 
ง. รังสีที่ผ่านช้ินงานที่เป็นโพรงอากาศจะ ปริมาณนอ้ยกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ 

2. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคข์องการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี 
     ก. ตรวจวดัความหนาของงาน                             ข. ตรวจหาต าแหน่งความลึกของจุดบกพร่อง 
     ค. ตรวจวดัขนาดจุดบกพร่อง   ง.  ตรวจหาการหลอมละลายลกึที่สมบูรณ์           
3. ขอ้ใดคือที่มาของแหล่งก าเนิดรังสีเอ็กซ์ (x-ray)  

ก. นิวตรอน     ข. อิริเดียม 192 
ค. โคบอล 60     ง. หลอดก าเนิดรังสี  

4. รังสี   x-ray  เกิดขึ้นไดโ้ดย 
ก. ธาตุกมัตภาพรังสี     
ข. การอาร์คกนัระหว่างขั้วกระแสไฟฟ้า 
ค. ปฏิกิริยาเคมี      
ง. การยิงอิเล็คเลคตรอนที่มีความเร็วสูงสู่เป้าโลหะหนกั 

5. ขอ้ใดไม่ใช่สมบตัิของรังสีเอ็กซ์ 
ก. เป็นคลื่นไฟฟ้าพลงังานสูง   ข. สามารถแพร่ผ่านวสัดุได ้
ค. สามารถท าลายเซลลข์องส่ิงมีชีวิต  ค. ไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า 

6. เมื่อขดลวดไดรั้บความร้อนจะเกิดอิเลคตรอนขึ้นและอิเลคตรอนจากขดลวดจะ ว่ิงไปกระทบ กบัส่ิงใดแลว้ท า
ให้เกิดรังสีเอ็กซ์ 

 ก. แผ่นเป้าโลหะ    ข. แคโธด 
ค. แอโนด     ง. หลอดแกว้สุญญากาศ 

7. ขอ้ใด  คือ สารกมัมนัตภาพรังสี 
ก. อิริเดียม  192     ข. นิวตรอน 
ค.โคบอลท ์ 60       ง. ก และ ค  ถูกตอ้ง 

8. รังสีใดที่ไดจ้ากสารกมัมนัตภาพรังสี 
ก. รังสีเอ็กซ์      ข. รังสีแกรมม่า 
ค. รังสีแอลฟ่า    ง. รังสีเบตา้ 



9. รังสีใดที่มีอ  านาจในการทะลุทะลวงมากที่สุด  
ก. รังสีแกรมม่า    ข. รังสีเบตา้  
ค. รังสีแอลฟ่า    ง. รังสีอุลตร้าไวโอเลต 

10. Image Quality Indicator ตามมาตรฐาน DIN จะมีลกัษณะตามขอ้ใด 
ก. ทรงกลมขนาดต่างๆ    ข. แผ่นเหล็กเจาะรูขนาดต่างๆ  
ค. เส้นลวดเล็กๆ ขนาดต่างๆ    ง. แผ่นเหล็กแบบขั้นบนัได 

11. ส่วนใดของฟิลม์ที่ท าหนา้ที่บนัทึกภาพที่เกิดจากการตรวจสอบดว้ยรังสี 
ก. แกนฟิลม์     ข. สารเคลือบผิว 
ค. สารฉาบดา้นใน    ง. อีมลัชัน่ 

12. อุปกรณ์ที่ใช้วดัคุณภาพของภาพถ่ายรังสีคือขอ้ใด  
ก. พินีตรามิเตอร์    ข. คอนทราสต ์
ค. ฟิกเซอร์     ง.โซลูชัน่ 

13. ขอ้ใดเรียงล าดบัขั้นตอนการลา้งฟิลม์ไดถ้กูตอ้ง 
     ก. การกนัชน  การลา้งน ้ายา   ฟิกซ่ิง  การอบแห้ง  การสร้างภาพ   
     ข. การลา้งน ้ายา   ฟิกซ่ิง   การสร้างภาพ  การกนัชน  การอบแห้ง   
     ค. การสร้างภาพ หยดุการสร้างภาพ  รักษาสภาพ  การลา้งน ้ายา  การอบแห้ง 

     ง. ฟิกซ่ิง  การกนัชน  การอบแห้ง  การสร้างภาพ  การลา้งน ้ายา   
14. ขอ้ใดบอกถึงผลการตรวจสอบจากการถ่ายภาพรังสี  

ก. รอยต าหนิบนฟิลม์     ข. การตีความหมายบนแผ่นฟิลม์ 
ค. ผลจากการลา้งฟิลม์    ง. ความแตกต่างของสีบนแผ่นฟิลม์ 

15. การตรวจสอบในขอ้ใด ไม่เหมาะสม ที่จะใช้วิธีการตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี 
ก. ตรวจสอบหาจุดบกพร่องภายในวสัดุ         
ข. ตรวจสอบหารอยร้าวของวสัดุ   
ค. ตรวจสอบวดัความหนางาน                        
ง. ตรวจสอบหาความสมบูรณ์ของหลอมลายลึกแนวเช่ือม  

16. จากรูปเป็นจุดบกพร่องชนิดใด 
ก. โพรงอากาศในแนวเช่ือม 
ข. ทงัสเตนฝังในเน้ือเช่ือม 
ค. แนวเช่ือมเป็นรูทะลุยอ้ยเป็นจุด 
ง. สแลกฝังในเน้ือเช่ือม                  

17. ในการตรวจสอบดว้ยรังสี ต าแหน่งของฟิลม์จะ อยูท่ี่จุดใด  
ก. อยูท่ี่ดา้นหลงัช้ินงาน   ข. อยูท่ี่ดา้นหนา้ช้ินงาน  
ค. อยูใ่กลม้่านชตัเตอร์รังสี    ง. อยูบ่นแผ่นที่ใชปิ้ดป้องรังสี 



18. ในการตรวจสอบดว้ยรังสี แผ่นปิดป้องกนัอนัตรายจากรังสีนิยม ใชว้สัดุชนิดใด  
ก. ดีบุก     ข. ตะกัว่  
ค. ทองแดง      ง. ปูนซีเมนต ์

19. ขอ้ใดคือเคร่ืองหมายแสดงบริเวณรังสี  
ก.        ข.   
 
 
ค.        ง.    

 
20. รังสีปริมาณเท่าใดที่เขา้สู่ร่างกายมนุษยแ์ลว้ท าให้บาดเจ็บและพิการ 

ก. 0 – 25  REM     ข. 25 – 50 REM 
ค. 50 – 100  REM       ง. 100 – 200   REM    
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลังเรียน   ที่ 6 
หน่วยที่ 7  การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี  ( Radiographic Testing : RT) 

 
ค าช้ีแจง  1)    ขอ้สอบมีจ านวน 10 ขอ้ ๆ ละ 1  คะแนน  คะแนนเต็ม 10  คะแนน  ใชเ้วลา  10  นาที 

2)    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงขอ้เดียว 
3)  ห้ามน าเอกสารเขา้ห้องสอบ 

…………………………………………………………………….……………………………………………… 
1. ขอ้ใดกล่าวถึงหลกัการถ่ายภาพดว้ยรังสี โดยให้รังสีผ่านช้ินงานตรวจสอบไดถู้กตอ้ง  

ก. รังสีผ่านช้ินงานบางจะมีปริมาณนอ้ยกว่าบริเวณช้ินงานหนา 
ข. รังสีที่ผ่านช้ินงานที่เป็นโพรงอากาศจะ ปริมาณมากกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ 
ค. ช้ินงานมีความหนาแน่นนอ้ยรังสีจะผ่านไดป้ริมาณนอ้ย   
ง. รังสีที่ผ่านช้ินงานที่เป็นโพรงอากาศจะ ปริมาณนอ้ยกว่าบริเวณที่ไม่มีโพรงอากาศ 

2. ขอ้ใดบอกถึงผลการตรวจสอบจากการถ่ายภาพรังสี  
ก. รอยต าหนิบนฟิลม์     ข. การตีความหมายบนแผ่นฟิลม์ 
ค. ผลจากการลา้งฟิลม์    ง. ความแตกต่างของสีบนแผ่นฟิลม์ 

3. ขอ้ใดคือที่มาของแหล่งก าเนิดรังสีเอ็กซ์ (x-ray)  
ก. หลอดก าเนิดรังสี     ข. อิริเดียม 192 
ค. โคบอล 60     ง. นิวตรอน 

4. เมื่อขดลวดไดรั้บความร้อนจะเกิดอิเลคตรอนขึ้นและอิเลคตรอนจากขดลวดจะว่ิงไปกระทบ 
     กบัส่ิงใด   แลว้ท าให้เกิดรังสีเอกซ์ 
 ก.   แผ่นเป้าโลหะ    ข.   แอโนด 
 ค.   แคโธด     ง.   หลอดแกว้สูญญากาศ 
5.ขอ้ใด คือ สารกมัมนัตภาพรังสี 

ก.  อิริเดียม  192     ข.  นิวตรอน 
ค.  โคบอลท ์ 60       ง.   ก และ ค  ถูกตอ้ง 

6. รังสีใดที่ไดจ้ากสารกมัมนัตภาพรังสี 
ก. รังสีเอ็กซ์      ข. รังสีแกรมม่า 
ค. รังสีแอลฟ่า    ง. รังสีเบตา้ 

7. อุปกรณ์ที่ใชว้ดัคุณภาพของภาพถ่ายรังสีคือ  
ก.  ฟิกเซอร์      ข.  พินีตรามิเตอร  
ค.  คอนทราสต ์    ง.  โซลูชัน่ 

 
 



8. รังสีใดที่มีอ  านาจในการทะลุทะลวงมากที่สุด  
ก.  รังสีแอลฟ่า    ข.  รังสีเบตา้  
ค.  รังสีแกรมม่า    ง.  รังสีอุลตร้าไวโอเลต 

9. ส่วนใดของฟิลม์ที่ท าหนา้ที่บนัทึกภาพที่เกิดจากการตรวจสอบดว้ยรังสี 
ก.  อีมลัชัน่     ข.  แกนฟิลม์ 
ค.  สารฉาบดา้นใน    ง.  สารเคลือบผิว 

10. ในการตรวจสอบดว้ยรังสี แผ่นปิดป้องกนัอนัตรายจากรังสีนิยม ใชว้สัดุชนิดใด  
ก.  ตะกัว่      ข.  ดีบุก 
ค.  ทองแดง      ง.  ปูนซีเมนต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



เฉลยแบบฝึกหัด  ที่ 6 
 

1. ค 11. ข  
2. ข 12. ก  
3. ก 13. ค 
4. ง 14. ข 
5. ก 15. ค 
6. ค 16. ง 
7. ง 17. ก 
8. ข 18. ข 
9. ก 19. ก 
10. ง 20. ง 

 
 
 
 

เฉลยแบบสอบ   ที่ 6 
 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 
1. ก 1. ข 
2. ก 2. ข 
3. ง 3. ก 
4. ง 4. ข 
5. ง 5. ข 
6. ก 6. ข 
7. ง 7. ข 
8. ข 8. ค 
9. ง 9. ก 

10. ข 10. ก 
 
 
 



 ใบงานที่ 11  การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 16-18   
ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)      เวลา    8     ชัว่โมง 

เร่ือง    การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT) การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี 

ค าส่ัง    ให้นกัเรียนแบ่งกลุ่มๆ ละ  2  คน  และปฏิบติัตามใบงานทั้งหมด 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม เคร่ืองมือและอปุกรณ์ 
1.  ปฏิบตัิการทดสอบวิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนว

เช่ือมดว้ยรังสีได ้
2.  ประเมินวิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือมดว้ย

รังสีได ้

1.  ฟิลม์ภาพถ่ายแนวเช่ือมดว้ยรังสี 
 
 
 
 
 
วัสด ุ

 
1. แบบตวัอยา่งภาพถ่ายแนวเช่ือมดว้ยรังสี 

 
 
 
 
 
 



 ใบงานที่ 11  การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 16-18   
 

ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)    เวลา    8     ชัว่โมง 
 

เร่ือง    การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT) การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี 
 

ล าดับขั้นการปฏิบัติงาน 
 

ล าดับขั้นตอนการทดสอบ  
1.  รับแบบฟิลม์ภาพถ่ายดว้ยรังสีที่ครูผูส้อน 
2.  ท าการประเมินผลภาพถ่ายแนวเช่ือม 
3.  บนัทึกผลการทดสอบลงในใบบนัทึกผลการทดสอบที่ 14 

              4.  ท าความสะอาดเคร่ืองมือและบริเวณปฏิบตัิงาน 
5.  ส่งงานตรวจ 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 ใบงานที่ 11  การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 16-18   
ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 11 

ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)       เวลา    8     ชั่วโมง 
เร่ือง    การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT) การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี 

รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  นักเรียนแต่ละกลุ่มรับแจกตัวอย่างแบบฟิล์ม
ภาพถ่ายรังสีจากครูผูส้อนกลุ่มละชุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 ใบงานที่ 11  การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี หน่วยที่ 6 

รหัสวิชา  2103- 2004   ช่ือวิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ สอนคร้ังที่ 16-18   
ค าอธิบายขั้นตอนปฏิบัติงาน  ใบงานที่ 11 

ช่ือหน่วยการเรียน        การตรวจสอบดว้ยภาพถ่ายรังสี (RT)       เวลา    8     ชั่วโมง 
เร่ือง    การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT) การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี 

รูปประกอบ ขั้นตอนการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 2.  ท าการประเมินผลภาพถ่ายแนวเช่ือมบนัทึกผล
การทดสอบลงในใบบนัทึกผลการทดสอบที่ 14 
 

 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบบันทึกผลการทดสอบที่ 11 หน่วยที่  6 

เร่ือง   การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี 
ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี...................................................... 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
ช่ือ-สกุล...............................................................ชั้น/กลุ่ม................................................................ 
1. วาดรูปจุดบกพร่องที่ปรากฏบนฟิลม์จากการถ่ายภาพแนวเช่ือมดว้ยรังสี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. สรุปผลการวิเคราะห์ฟิลม์ภาพถ่ายงานเช่ือมดว้ยรังสี 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 

Weld 



 วิชา  งานทดสอบแบบไม่ท าลายสภาพ ใบประเมินผลที่ 11 หน่วยที่  6 

ช่ืองาน  การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมด้วยรังสี 
ช่ือวิชา  งานทดสอบวสัดุ  ระดบั ปวช. วนั/เดือน/ปี.................................................................. 
ช่ือ-สกุล...............................................................................ชั้น/กลุ่ม............................................................. 
ช่ือ-สกุล...............................................................................ชั้น/กลุ่ม.............................................................. 

จุดประเมิน 
เกณฑก์ารให้คะแนน 

คะแนนที่ได ้ดี 
(10 คะแนน) 

พอใช้ 
(7 คะแนน) 

ปรับปรุง 
(5 คะแนน) 

1.  การเตรียมฟิลม์ทดสอบ 

2.  ขั้นตอนการทดสอบ 

3.  การบนัทึกผลการทดสอบ 
4.  ใช้เวลาในการทดสอบ 

   

 

รวมคะแนน 40  
 
เกณฑผ่์าน  20  คะแนน        ( ) ผ่าน     ( ) ไม่ผ่าน 
ขอ้เสนอแนะ..................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................... 

 
 
 

   ลงช่ือ..........................................................ผูป้ระเมิน    
  (นายจรัญ   มนสั) 
     ครูประจ าวิชา 

 
 
เกณฑ์การให้คะแนน : ช่วงการให้คะแนน 

1.  ดี  =  10 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนถูกตอ้งมากหรือผิดพลาดเล็กนอ้ย 
2.  พอใช ้ =  7 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดปานกลาง 

  3.  ปรับปรุง  =   5 คะแนน หมายถึง การประเมินผลการตรวจสอบของนกัเรียนผิดพลาดมาก 
 



ใบเฉลยผลการวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายรังสี 

 
การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  

การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 
 

ช้ินงานที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวเช่ือมเป็นรอยยุบ 
 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สแลกฝังในแนวเช่ือม (Slag Inclusion) 
 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 3  งานเช่ือม  TIG 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทังเสตนหักฝังในแนวเช่ือม 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟองอากาศเกิดเป็นกลุ่มในเนื้อแนวเช่ือม 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กัดขอบผิวหน้าแนวเช่ือม 
 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การกัดขอบของแนวหลอมละลายลึกด้านล่าง 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การหลอมละลายลกึด้านล่างแนวเช่ือมไม่สมบูรณ์ 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การต่อช้ินงานเยื้องไม่ได้ระนาบของแนวเช่ือม 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ใบเฉลยช้ินงานที่ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟองอากาศกระจัดกระจายในแนวเช่ือม 
 



การตรวจสอบด้วยภาพถ่ายรังสี (RT)  
การวิเคราะห์ฟิล์มภาพถ่ายแนวเช่ือมต่อชนบากหน้างานด้วยรังสี 

 
ช้ินงานที่ 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ใบเฉลยช้ินงานที่ 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การหลอมละลายด้านข้างของเนือ้เช่ือมไม่สมบูรณ์ 
 



 


