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หลักสูตรรายวิชา 
 

ช่ือ วิชาออกแบบรอยต่อและสัญลักษณ์งานเช่ือม.....ทฤษฎี...2...ปฏิบัติ...0...หน่วยกิต.2.... 
   หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ        หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

สาขาวิชา ช่างเช่ือมโลหะ 
สาขางานโครงสร้าง 

จุดประสงค์รายวิชา 
1. เข้าใจหลักการของกระบวนการเช่ือมแบบต่าง ๆ 
2. เข้าใจหลักการใช้งานของเครื่องมืออุปกรณ์กระบวนการเช่ือมต่าง ๆ 
3. เข้าใจลักษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐานและตำแหน่งท่าเช่ือม 
4. เข้าใจลักษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและวิธีการแก้ไขในงานเช่ือม 
5. มีกิจนิสัยท่ีดีในการทำงานรับผิดชอบ ตรงต่อเวลา รักษาความสะอาดและปลอดภัย 

สมรรถนะรายวิชา  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการกระบวนการเช่ือมต่าง ๆ 
2. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการใช้งานของเครื่องมืออุปกรณ์กระบวนการเช่ือมต่าง ๆ 
3. แสดงความรู้เกี่ยวกับลักษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐานและตำแหน่งท่าเช่ือม 
4. แสดงความรู้เกี่ยวกับลักษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและวิธีการแก้ไขในงานเช่ือม 

คําอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเกี่ยวกับหลักการเช่ือม เครื่องมืออุปกรณ์ในกระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์(SMAW) 

เช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (GTAW) เช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) เช่ือมไส้ฟลักซ์ (FCAW)  เช่ือมใต้ฟลักซ์ 
(SAW) เช่ือมแก๊ส (OAW) แก๊สท่ีใช้ในงานเช่ือม ตำแหน่งท่าเช่ือม รอยต่อในงานเช่ือม ลักษณะของรอยเช่ือมตาม
มาตรฐาน ลักษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและวิธีการแก้ไข 

 
 
 
 
 
 



 

 

หน่วยการเรียนรู้ 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
จำนวน
ชั่วโมง 

สัปดาห์ที่ 

1 กระบวนการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  4 1-2 
2 กระบวนการเชื่อมแก๊ส 4 3-4 
3 กระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเชื่อมทิก   4 5-6 
4 กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเชื่อมมกิ 4 7-8 
5 กระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ ์ 4 9-10 
6 กระบวนการเชื่อมใต้ฟลักซ์ 4 11-12 
7 แก๊สปกคลุมที่ใช้ในงานเชื่อม 4 13-14 
8 ตำแหน่งท่าเชื่อมและรอยต่อในงานเชื่อม 4 15-16 
9 จุดบกพร่องในงานเชื่อมไฟฟ้า 4 17-18 

ประมวลผลความรู้ 2 18 
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กระบวนการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อม
หุ้มฟลักซ์  

3 2.5 2.5 - - - 3 4 15 1 

กระบวนการเชื่อมแก๊ส 3 2.5 2.5 - - - 3 4 15 2 

กระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สปก
คลุมหรือการเชื่อมทิก   

1.5 1.5 1 - - - 2 4 10 3 

กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปก
คลุมหรือการเชื่อมมิก 

2 1.5 1.5 - - - 2 3 10 4 

กระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ ์ 2 1.5 1.5 - - - 2 3 10 5 

กระบวนการเชื่อมใต้ฟลักซ์ 2 1.5 1.5 - - - 2 3 10 6 

แก๊สปกคลุมที่ใช้ในงานเชื่อม 2 1.5 1.5 - - - 2 3 10 7 

ตำแหน่งท่าเชื่อมและรอยต่อในงาน
เชื่อม 

2 1.5 1.5 - - - 2 3 10 8 

จุดบกพร่องในงานเชื่อมไฟฟ้า 2 1.5 1.5 - - - 2 3 10 9 

รวม 
          

50 - - 20 30 100   

ลำดับความสำคัญ 1 3 2     

 

 
 
 

 
เกณฑ์การตัดสินผลการเรียนรู้  

7.1 การแบ่งคะแนนและเกณฑ์การผ่านการประเมินผลการเรียนรู้ร้อยละ 50 



 

 

หน่วยที ่
ทดสอบ(พุทธ

พิสัย) 

ผลงาน/
ปฏิบัติงาน 

(ทักษะพิสัย) 

พฤติกรรม 

(จิตพิสัย) 
รวม 

ร้อยละ 50 ของ
คะแนนเต็ม 

1 8 3 4 15 10 

2 8 3 4 15 10 

3 4 2 4 10 5 

4 5 2 3 10 5 

5 5 2 3 10 5 

6 5 2 3 10 5 

7 5 2 3 10 5 

8 5 2 3 10 5 

9 5 2 3 10 5 

รวม 50 20 30 100 50 

 

พุทธพิสัย       50 คะแนน  

 - ทดสอบระหว่างภาคเรียน (10 คะแนน)  

- ทดสอบปลายภาคเรียน (40 คะแนน)  

ทักษะพิสัย       20 คะแนน 

- งานที่มอบหมาย / ใบงาน  

จิตพิสัย        30 คะแนน  

รวม       100 คะแนน  

 

 

ผลการประเมินการเรียนรู้  

การวัดผลประเมินผลนำคะแนนแต่ละหน่วยการเรียนรวมกัน คิดเป็นร้อยละตามเกณฑ์ดังน้ี  

คะแนนผลการประเมิน 80 ข้ึนไป    ระดับผลการเรียน 4 

  คะแนนผลการประเมิน 75 - 79    ระดับผลการเรียน 3.5 



 

 

  คะแนนผลการประเมิน 70 - 74    ระดับผลการเรียน 3 

  คะแนนผลการประเมิน 65 - 69    ระดับผลการเรียน 2.5 

  คะแนนผลการประเมิน 60 - 64    ระดับผลการเรียน 2 

  คะแนนผลการประเมิน 55 - 59    ระดับผลการเรียน 1.5 

  คะแนนผลการประเมิน 50 - 54    ระดับผลการเรียน 1 

  คะแนนผลการประเมินต่ำกว่า 49 ลงมา    ระดับผลการเรียน 0 



 

 

หน่วยการเรียนรู้และสมรรถนะประจำหน่วย 

ชื่อหน่วย 
สมรรถนะ 

ความรู้ ทักษะ คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
หน่วยที่ 1 
กระบวนการเช่ือมอาร์กด้วย
ลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์  

1.หลักการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์  
2.เครื่องเชื่อมไฟฟ้าตามลักษณะพ้ืนฐาน 
3.รอบทำงานของเครื่องเชื่อม 
 

1.อธิบายหลักการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟ
ลักซ์ได้ 
2.อธิบายเครื่องเชื่อมไฟฟ้าตามลักษณะพ้ืนฐานได้ 
3.อธิบายอุปกรณ์ที่ใช้กับงานเชื่อมไฟฟ้าได้ 
 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 
 

หน่วยที่ 2 
กระบวนการเช่ือมแก๊ส 
 

1.หลักการเชื่อมแก๊ส 
2.กระบวนการเชื่อมแก๊สออกซิอะเซทิลีน 
3.เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานเชื่อมแก๊ส 

1. อธิบายหลักการเชื่อมแก๊สได้ 
2.อธิบายกระบวนการเชื่อมแก๊สออกซิอะเซทิลีนได้ 
3.บอกหน้าท่ีเครื่องมืออุปกรณ์ที่ใช้ในการเชื่อม
แก๊สได้  
 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 3 
กระบวนการเช่ือมอาร์ก
ทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือ
การเช่ือมทิก  

1.กรรมวิธีการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
2.ข้อดีของกระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊ส
คลุม 
3.การเลือกกระแสไฟท่ีใช้ในการเช่ือม 
 

1. อธิบายหลักการกรรมวิธีการเชื่อมอาร์กทังสเตน
แก๊สคลุมได้ 
2. บอกข้อดีของกระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตน
แก๊สคลุมได้ 
3. อธิบายวิธีเลือกกระแสไฟที่ใช้ในการเชื่อมได้ 
4. อธิบายเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการเชื่อม
อาร์กทังสเตนแก๊สคลุมได้ 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 
 

หน่วยที่ 4 
กระบวนการเช่ือมอาร์ก
โลหะแก๊สปกคลุมหรือการ
เช่ือมมิก 

1. หลักการกระบวนการเชื่อมมิก 
2. ข้อดีของกระบวนการเชื่อมมิก 
3. อุปกรณ์การเชื่อมมิก 

 

1. อธิบายหลักการกระบวนการเชื่อมมิก 
2. บอกข้อดีของกระบวนการเชื่อมมิก 
3. อธิบายอุปกรณ์การเชื่อมมิก 

 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 



 

 

มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 5 
กระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 
 

1. หลักการกระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ ์
2. ข้อดีของกระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์การเชื่อมไส้ฟลักซ ์
 

1. อธิบายหลักการกระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ์ได้ 
2. บอกข้อดีของกระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ์ได้ 
3. อธิบายอุปกรณ์การเชื่อมไส้ฟลักซ์ได้ 
 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 6 
กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ ์
 

1. หลักการกระบวนการเชื่อมใต้ฟลักซ์ 
2. ข้อดีของกระบวนการเชื่อมใต้ฟลักซ์ 
3. อุปกรณ์การเชื่อมใต้ฟลักซ ์
 

1 เข้าใจ หลักการของกระบวนการเชื่อมแบบ SAW 

2 อธิบายหลักการกระบวนการเชื่อม SAW 

 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 7 
แก๊สปกคลุมท่ีใช้ในงาน
เช่ือม 
 

1 ความรู้เรื่องแก๊สที่ใช้ในงานเชื่อม 

2 การเลือกใช้ เครื่องมือ 

อุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์ ลวดเชื่อม 

1 เข้าใจ หลักการของแก๊สที่ใช้ในงานเชื่อม 

2 อธิบายเก่ียวกับแก๊สที่ใช้ในงานเชื่อมได้ 
แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 8 
ตำแหน่งท่าเช่ือมและ
รอยต่อในงานเช่ือม 
 

1. อธิบายลักษณะรอยเชื่อมตามมาตรฐานได้ 
2. อธิบายขอบเขตมาตรฐานสากล ISO 5817
ได้ 
3. อธิบายการตรวจสอบรอยเชื่อมด้วยสายตา 

AWS D1.1ได้ 
 

1 เข้าใจ ลักษณะของรอยเชื่อมตามมาตรฐาน 

2 เข้าใจ ตำแหน่งท่าเชื่อม 

3 อธิบายเก่ียวกับลักษณะของรอยเชื่อมตาม
มาตรฐานและตำแหน่งท่าเชื่อมได้ 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 
บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

หน่วยที่ 9 1.อธิบายจุดบกพร่องของรอยเชื่อมได้ 
2. สาเหตุการเกิดจุดบกพร่อง 

3. การแก้ปัญหา 

1 เข้าใจ ลักษณะจุดบกพร่องที่เกิดในงานเชื่อม 

2 เข้าใจสาเหตุและปัจจัยที่ทำให้เกิดจุดบกพร่องใน
งานเชื่อม 

แสดงพฤติกรรมที่ดีต่อวิชาชีพ มีกิจ นิสัยในการ
ค้นคว้าเพ่ิม เ ติ ม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียด
รอบ ครอบ คำนึงถึงความถูกต้องและ ปลอดภัย 



 

 

จุดบกพร่องในงานเช่ือม
ไฟฟ้า 

 บูรณาการหลักปรัชญา ของเศรษฐกิจพอเพียง 
มีค ุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที ่พึง 
ประสงค์ตามท่ีสถานศึกษากำหนด 

 



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
1 

ช่ือหน่วย กระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 

สอนครั้งท่ี 
1 - 2 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

1. สาระสำคัญ 
กระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์เป็นกระบวนการท่ีทำให้โลหะติดกันโดยการเปล่ียน
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานความร้อน โดยความร้อนท่ีได้เกิดจากการอาร์กระหว่างลวดเช่ือมกับช้ินงาน  
ทำให้ช้ินงานกับลวดเช่ือมบริเวณเช่ือมรวมตัวเป็นรอยเช่ือม  เครื่องเช่ือมไฟฟ้าท่ีใช้มีท้ังกระแสตรงและ
กระแสสลับ สำหรับกระแสตรงมีการต่อได้ 2 ลักษณะ คือ กระแสตรงลวดเช่ือมขั้วบวก (DCEP) และ
กระแสตรงลวดเช่ือมขั้วลบ (DCEN) 

2. สมรรถนะประจำหน่วย  
2.1 แสดงความรู้หลักการเช่ือม SMAW 
2.2 แสดงการเลือกใช้ เครื่องมืออุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์ ลวดเช่ือม 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.หลักการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์  
3.1.2.เครื่องเช่ือมไฟฟ้าตามลักษณะพื้นฐาน 
3.1.3.รอบทำงานของเครื่องเช่ือม 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายหลักการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ได้ 
3.2.2.อธิบายเครื่องเช่ือมไฟฟ้าตามลักษณะพื้นฐานได้ 
3.2.3.อธิบายอุปกรณ์ท่ีใช้กับงานเช่ือมไฟฟ้าได้ 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
1 

ช่ือหน่วย กระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
สอนครั้งท่ี 

1 - 2 



 

 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
การเช่ือมไฟฟ้ามีมานานแล้ว โดยใช้ในการซ่อมแซมช้ินส่วนโลหะ จากการบันทึกพบว่าใน ค.ศ. 1881 ออกัสต์ เดอ 
เมริเทนส์ (Auguste De Meritens) ได้ค้นพบการเช่ือมโลหะแบบหลอมละลายเป็นครั้งแรก และมีการพัฒนา
ต่อมาโดยใน ค.ศ. 1892 สลาเวียนอฟฟ์ (Slavianoff) ได้นำแกนลวดโลหะมาใช้แทนแท่งคาร์บอน และให้ตัวลวด
คาร์บอนหลอมละลายตัวมันเองเพื่อเป็นรอยเช่ือมเป็นครั้งแรก ต่อมา คเจลล์เบิร์ก (Kjellberg) ได้พบการนำสาร
พอกหุ้มมาหุ้มแกนลวดเช่ือมทำให้การเช่ือมมีประสิทธิภาพและคุณภาพของรอยเช่ือมดีข้ึน การค้นพบวิวัฒนาการ
นี้ถูกนำมาใช้ในการผลิตลวดเช่ือมชนิดมีสารพอกหุ้มท่ีใช้กันอยู่กว้างขวาง 
 ในปัจจุบัน นอกจากนั้นยังมีการคิดค้นกระบวนการเช่ือมไฟฟ้าท่ีแปลกใหม่อีกมากมาย เช่น การเช่ือม
แบบแมกมิกฟลักซ์คอร์ การเช่ือมแบบทิก การเช่ือมแบบใต้ฟลักซ์ การเช่ือมแบบพลาสมาฯลฯ การเช่ือมไฟฟ้ามี
ช่ือเรียกเต็มว่าการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ ใช้สัญลักษณ์ SMAW (Shield Metal Arc Welding) 
หมายถึงกระบวนการเช่ือมท่ีได้รับความร้อนจากการอาร์กระหว่างลวดเช่ือมกับช้ินงานความร้อนท่ีเกิดจากการ
อาร์กมีอุณหภูมิสูงประมาณ 6,000 องศาฟาเรนไฮต์ (3,316 องศาเซลเซียส) เพื่อหลอมละลายโลหะให้ติดกันทำ
ให้ช้ินงานกับลวดเช่ือมท่ีบริเวณการอาร์กรวมตัวกันเป็นเนื้อเดียวกันคือรอยเช่ือมส่วนสารพอกหุ้มหรือท่ีเรียกว่า 
ฟลักซ์(Flux)เมื่อได้รับความร้อนจะกลายเป็นควันปกคลุมรอยเช่ือมป้องกันแก๊สออกซิเจนเข้าไปรวมตัวกับน้ำ
โลหะเหลวและฟลักซ์จะทำหน้าท่ีอีกอย่างคือดึงส่ิงสกปรกหรือสารมลทินขึ้นมาจากน้ำโลหะ  
เมื่อเย็นตัวฟลักซ์จะแข็งและเปราะเรียกว่า สแลก (Slag) 
 

 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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ช่ือหน่วย กระบวนการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 

สอนครั้งท่ี 
1 - 2 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 



 

 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 1 กระบวนการเชื่อม
อาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 1 กระบวนการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้ม 
ฟลักซ์ 
 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 1 กระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
 
 
 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 1 กระบวนการเชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 

คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.SMAW ย่อมาจากกระบวนการเช่ือมแบบใด 

ก. Shield Arc Welding  ข. Shield MIG Arc Welding                                                                                                                                                                                                                                                                                           
ค. Shield MAG Arc Welding        ง. Shield Metal Arc Welding 
จ. Gas Metal Arc Welding  

2.AWS ย่อมาจากคำว่าอะไร 
ก. Arc Welding Society ข. American Weld Society 
ค. American Weld Standard     ง. American Welding Society  
จ. American Welding Standard 

3.Fusion Welding เป็นการเช่ือมแบบใด 



 

 

ก. การเช่ือมแบบกด ข. การเช่ือมแบบกระทบ 
ค. การเช่ือมแบบหลอมละลาย    ง. การเช่ือมโดยใช้เสียดทาน       จ. การเช่ือมด้วยความร้อนและแรงกด 

4.กระบวนการเช่ือมใดไม่เกิดการส้ินเปลืองของแท่งอิเล็กโทรด 
ก. SAW            ข. OFW           ค. SMAW          ง. GTAW            จ. GMAW 

5.กระบวนการเช่ือมใดท่ีไม่เกี่ยวข้องกับข้ัวไฟฟ้า 
ก. SAW            ข. OFW           ค. SMAW          ง. GTAW            จ. GMAW 

6.การเช่ือมอาร์กพลาสม่าสามารถแบ่งออกเป็นกี่ชนิด 
ก. 2 ชนิด          ข. 3 ชนิด        ค. 4 ชนิด           ง. 5 ชนิด              จ. 6 ชนิด 

7.การเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมใช้แก๊สชนิดใดปกคลุมแนวเช่ือม เพื่อป้องกันบรรยากาศภายนอกเข้าไปรวมตัว
กับนวเช่ือม 

ก. แก๊สฮีเลียม  ข. แก๊สอาร์กอน   ค. แก๊สอะเซทิลีน  
ง. คาร์บอนไดออกไซด์           จ. ถูกท้ังข้อ ก และ ข 

8.วัสดุท่ีเรียกว่า เฟอร์รูล เป็นวัสดุท่ีใช้ครอบบริเวณอาร์กกระบวนการเช่ือมใด 
ก. การเช่ือมพลาสม่า      ข. การเช่ือมสลักแบบอาร์ก ค. การเช่ือมอาร์กใต้ฟลักซ์ 
ง. การเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม           จ. การเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 

9.การเช่ือมอิเล็กโตรแก๊สสามารถเช่ือมเหล็กท่ีมีความหนาต้ังแต่กี่มิลลิเมตร 
ก. 1 - 3 มิลลิเมตร   ข. 4 - 6 มิลลิเมตร ค. 6 - 9 มิลลิเมตร 
ง. 9 - 15 มิลลิเมตร           จ. 10 - 100 มิลลิเมตร 

10.Shield Metal Arc Welding หมายถึงกระบวนการเช่ือมแบบใด 
ก.กระบวนการเช่ือมแบบบัดกรี   ข.กระบวนการเช่ือมแบบอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
ค.กระบวนการเช่ือมแบบแก๊สออกซิ-อะเซทิลีน ง.กระบวนการเช่ือมแบบอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
จ.กระบวนการเช่ือมแบบอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 

สัปดาห์ท่ี................... 
วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
2 

ช่ือหน่วย กระบวนการเช่ือมแก๊ส 

สอนครั้งท่ี 
3 – 4 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

1. สาระสำคัญ 
การเชื่อมแก๊สเป็นการเชื่อมที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย  โดยใช้เปลวไฟจากแก๊สเป็นตัวช่วยให้ความร้อนแก่ชิ้นงาน  โดย
เปลวไฟที่ได้น้ีได้มาจากแก๊สเชื้อเพลิงกับแก๊สออกซิเจน แก๊สเชื้อเพลิงที่นิยมใช้กันคือแก๊สอะซิทิลีน  การเชื่อมแก๊สต้องมี
ลวดเชื่อมแก๊สเข้ามาช่วยเพ่ือทำหน้าท่ีเติมเป็นรอยเชื่อม  โดยเติมไปที่บ่อหลอมละลายเพ่ือละลายเข้ากับเน้ือโลหะงาน  
รอยเชื่อมที่ได้มีความสะอาดจึงนิยมใช้ในอุตสาหกรรม 

2. สมรรถนะประจำหน่วย  
2.1 แสดงความรู้หลักการเช่ือมแก๊ส 
2.2 แสดงการเลือกใช้ เครื่องมืออุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์ ลวดเช่ือม 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.หลักการเช่ือมแก๊ส 
3.1.2.กระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิอะเซทิลีน 
3.1.3.เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมแก๊ส 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายหลักการเช่ือมแก๊สได้ 
3.2.2.อธิบายกระบวนการเช่ือมแก๊สออกซิอะเซทิลีนได้ 
3.2.3.อธิบายเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมแก๊สได้ 

 3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
2 

ช่ือหน่วย กระบวนการเช่ือมแก๊ส 
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ช่ัวโมงรวม 
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2 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
การเช่ือมแก๊ส (Gas Welding) คือ กระบวนการเช่ือมท่ีได้ความร้อนมาจากเปลวไฟระหว่างแก๊สเช้ือเพลิงกับแก๊ส
ออกซิเจน แก๊สเช้ือเพลิงมีหลายชนิด ได้แก่ แก๊สอะเซทิลีน แก๊สมีเทน แก๊สโพรเพน ฯลฯ ซึ่งจะมีการให้ความร้อน
ในเปลวของการเช่ือมแก๊สท่ีแตกต่างกันแต่ท่ีนิยมใช้กันคือแก๊สอะเซทิลีนกับแก๊สออกซิเจนแก๊สอะเซทิลีนผสมกับ
แก๊สออกซิเจนในอัตราส่วนประมาณ 1:1 โดยปริมาตร เปลวไฟท่ีได้เกิดจากการลุกไหม้จะมีความร้อนท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ6000องศาฟาเรนไฮต์ หรือ 3315 องศาเซลเซียส ซึ่งเหมาะแก่การเช่ือมเหล็กและโลหะผสมต่างๆ ซึ่ง
เรียกวิธีเช่ือมแบบนี้ว่าออกซี-อะเซทิลีน (Oxy-Acetylene) การเลือกใช้แก๊สจะต้องพิจารณาถึงความเหมาะสมใน
ด้านราคาปริมาณความร้อนและคุณภาพท่ีเกิดขึ้นกับงาน แก๊สเช้ือเพลิงท่ีสามารถรวมกับแก๊สออกซิเจน เมื่อจุด
เปลวไฟแล้วจะให้ความร้อนสูงมีหลายชนิด ซึ่งมีอุณหภูมิแตกต่างกัน 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 2 กระบวนการเชื่อม
แก๊ส 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 2 กระบวนการเชื่อมแก๊ส 
 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 2 กระบวนการเชื่อมแก๊ส 
 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 2 กระบวนการเชื่อมแก๊ส 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 

คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.Oxy – Acetylene หมายถึงกระบวนการเช่ือมใด 

ก. เช่ือมทิก    ข. เช่ือมแก๊ส    ค. เช่ือมไฟฟ้า   ง. เช่ือมมิก/แม็ก       จ. เช่ือมทังสเตน 
2.กระบวนการเช่ือมแก๊ส นิยมใช้แก๊สชนิดใดผสมกัน 

ก. แก๊สโพรเพน – แก๊สออกซิเจน          ข. แก๊สอะเซทิลีน – แก๊สออกซิเจน 
ค. แก๊สคาร์โพรเพน – แก๊สไนโตรเจน     ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ – ออกซิเจน 
จ. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ – แก๊สไนโตรเจน 

73.ท่อบรรจุแก๊สอะเซทิลีนโดยท่ัวไปท่ีใช้ในงานอุตสาหกรรมมีสีอะไร 
ก. สีดำ ข. สีเขียว ค. สีน้ำตาล 
ง. สีน้ำเงิน จ. สีแดง 

74.แก๊สออกซิเจนบรรจุเต็มท่อจะอัดด้วยความดันเท่าไร 



 

 

ก. 2,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ข. 2,900 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว ค. 3,300 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 
ง. 4,500 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว จ. 5,200 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 

75.หน้าท่ีของเครื่องปรับความดันแก๊สตรงกับข้อใด 
ก. ป้องกันไฟย้อยกลับเข้าท่อแก๊ส        ข. ควบคุมอัตราการไหลของแก๊สให้สม่ำเสมอ 
ค. สามารถต้ังค่าหรือปริมาณความดันได้ตามต้องการ 
ง. ลดความดันสูงจากแหล่งกำเนิดให้ต่ำลงเพื่อนำไปใช้งาน 
จ. ถูกทุกข้อ 

76.หัวเช่ือมสำหรับเช่ือมแก๊สทำจากวัสดุชนิดใด 
ก. ทองแดง      ข. ทองแดงผสม       ค.อะลูมิเนียม          ง.ทองเหลือง             จ.เหล็กกล้าคาร์บอน 

77.การเปิดวาล์วท่ออะเซทิลีน ควรเปิดกี่รอบ 
ก. เปิดจนหมดเกลียว ข. 1 – 2 รอบ ค. 2 – 3 รอบ 

ง. 
1

2
    -    

1

4
 รอบ จ. ไม่มีข้อใดถูก 

78.ปล๊ักนิรภัย (Safety Plug) ท่ีใช้อุดท่ออะเซทิลีนทำจากวัสดุชนิดใด 
ก. ตะกั่ว ข. ทองแดง ค. สังกะสี ง. อะลูมิเนียม จ. ทองเหลือง 

79.เปลวไฟท่ีใช้ในการเช่ือมแก๊สมีกี่แบบ 
ก. 2 แบบ  ข. 3 แบบ ค. 4 แบบ  ง.  5 แบบ จ. มีเพียงแบบเดียว 

80.เปลวไฟชนิดใดเหมาะสำหรับการเช่ือมแบบแล่นประสาน 
ก. Carburizing Flame ข. Neutral Flame 
ค. Oxidizing Flame ง. Reducing Flame 
จ. ถูกท้ังข้อ ก และ ง 

สัปดาห์ท่ี................... 
วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
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ช่ือหน่วย กระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการ
เช่ือมทิก   

สอนครั้งท่ี 
5 – 6 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

1. สาระสำคัญ 
 การเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม หรือเรียกว่า การเชื่อมทิก (TIG: Tungsten Inert Gas) เรียกตาม
มาตรฐาน EN และ Gas Tungsten Arc Welding โดยใช้คำย่อว่า GTAW ตามมาตรฐาน AWS  
 เป็นกรรมวิธีการเช่ือมโลหะโดยช้ินงานหลอมละลายด้วยความร้อนจากการอาร์กระหว่างแท่งทังสเตนกับ
โลหะชิ ้นงาน โดยมีแก๊สเฉื ่อยหรือแก๊สเฉื ่อยผสมปกคลุมรอยเชื ่อมขณะเกิดการอาร์ก   รอยเชื ่อมอาจจะ 
มีการเติมลวดเช่ือมไม่เติมก็ได้  การเช่ือมทิกเป็นการเช่ือมท่ีนิยมกันอย่างกว้างขวาง  โดยมีการพัฒนาเครื่องเช่ือม
และวิธีการเช่ือมใหม่ๆ ขึ้นมาสามารถเช่ือมต่อโลหะได้เกือบทุกชนิด 
2. สมรรถนะประจำหน่วย  

2.1 แสดงความรู้หลักการกระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมทิก   
2.2 แสดงการเลือกใช้ เครื่องมืออุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.หลักการกระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมทิก   
3.1.2.กระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมทิก   
3.1.3.เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมทิก   

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายหลักการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมทิก  ได้ 
3.2.2.อธิบายเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมทิกได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
การเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมเป็นการเช่ือมด้วยการอาร์ก การอาร์กทำให้เกิดความร้อนอย่างรุนแรง ซึ่งเกิด
จากการอาร์กระหว่างแท่งอิเล็กโทรดทังสเตน (Tungsten Electrode) กับโลหะช้ินงาน โดยมีแก๊สเฉื่อย หรือแก๊ส
เฉ่ือยผสมปกคลุมบริเวณบ่อหลอมละลายและรอยเช่ือมเพื่อป้องกันบรรยากาศจากภายนอกเข้ามาทำรวมตัวกับ
รอยเช่ือม โดยแท่งอิเล็กโทรดทังสเตนถือว่าเป็นลวดเช่ือมแต่จะไม่เกิดการส้ินเปลือง (Non – Consumable 
Electrode) ซึ่งมีหน้าท่ีสำหรับการอาร์กเท่านั้น รอยเช่ือมอาจจะมีการเติมลวดเช่ือมก็ต้องใช้โลหะเติมเรียกว่า
ลวดเช่ือม หรือไม่เติมก็ได้ขึ้นอยู่กับลักษณะงาน 
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2 
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 3 กระบวนการเชื่อม
อาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเชื่อมทิก   
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 3 กระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุม
หรือการเชื่อมทิก   
 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 3 กระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุม
หรือการเชื่อมทิก   
 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 3 กระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สปกคลุมหรือการเชื่อมทิก  
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 
คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.กระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมใช้สัญลักษณ์ว่าอะไร 

ก. TIG  ข. GMAW ค. GTAW ง. SMAW จ. FCAW 
2.กระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุมใช้ลวดเช่ือมชนิดใดทำให้เกิดการอาร์ก 

ก. Aluminium ข. Copper ค. Tungsten ง. Stainless จ. Silver 
3.การเช่ือมอะลูมิเนียม นิยมใช้กระแสไฟฟ้าชนิดใด 

ก. AC ข. DC  ค. ACHF ง. DCEN จ. DCEP 
4.ข้อใดกล่าวผิดสำหรับกระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 



 

 

ก. สามารถเช่ือมได้ทุกท่า ข. รอยเช่ือมสะอาด สแลกน้อย  ค. สามารถเช่ือมโลหะได้เกือบทุกชนิด 
ง. การเช่ือมแนวแรก (Root Pass) ให้การซึมลึกท่ีดีตลอดแนว 
จ. รอยเช่ือมมีคุณภาพสูง ทนต่อการสึกกร่อนได้ดีกว่าการเช่ือมด้วยวิธีอื่น 

5.การปรับกระแสตรงขั้วลบ (DCEN) ส่งผลให้รอยเช่ือมมีลักษณะเป็นอย่างไร 
ก. รอยเช่ือมกว้างและซึมลึกดี  ข. รอยเช่ือมกว้างและซึมลึกน้อย      ค. รอยเช่ือมกว้างไม่ซึมลึก 
ง. รอยเช่ือมแคบและซึมลึกต่ำ  จ. รอยเช่ือมแคบและหลอมละลายลึก 

6.แก๊สปกคลุมชนิดใดท่ีนิยมใช้ในกระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม 
ก. Ar ข. Co2  ค. He  ง. O2  จ. C 

7.อุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับวัดปริมาณการไหลของแก๊สเรียกว่าอะไร 
ก. Ohmeter  ข. Volmeter  ค. Regulator ง. Flowmeter จ. Ammeter 

 

8.จากรูปข้างบน คือช้ินส่วนประกอบท่ีมีช่ือเรียกว่าอะไร 
ก. Cap ข. Nozzle ค. Collet ง. Torch Body จ. Collet Holder 

9.แท่งอิเล็กโทรดทังสเตนบริสุทธิ์มีลักษณะโค้ดสีใด 
ก. สีแดง ข. สีเขียว ค. สีน้ำเงิน ง. สีน้ำตาล จ. สีเหลือง 

10.แท่งอิเล็กโทรดทังสเตนชนิดใดท่ีควรแต่งให้ปลายมนหรือกลมคล้ายลูกบอล 
ก. ทังสเตนบริสุทธิ์              ข. เซอร์โคเมียม                        ค. ทอริเอทเต็ด 1%                                      
ง. ทอริเอทเต็ด 2%              จ. ทังสเตนบริสุทธิ์ผสมทอริเอทเต็ด           
 

สัปดาห์ท่ี................... 
วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 

ลำดั
บ 

ชื่อ - นามสกุล 

รายการประเมิน 

คะ
แน

นร
วม

 

ยึด
มั่น

ใน
สถ

าบ
ันฯ

 

ละ
เว

้นอ
บา

ยม
ุข 

คว
าม

มีว
ินัย

 

คว
าม

สา
มัค

คี 

จิต
อา

สา
 

ขย
ันแ

ละ
รับ

ผิด
ชอ

บ 

ปร
ะห

ยัด
 

ซื่อ
สัต

ย์ 

สุภ
าพ

 

ตร
งต่

อเ
วล

า 

1                         

2                         



 

 

3                         

4                         

5                         

6                         

7                         

8                         

9                         

10                         

11                         

12                         

13                         

14                         

15                         



 

 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
4 

ช่ือหน่วย กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเชื่อมมิก 

สอนครั้งท่ี 
7 – 8 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

1. สาระสำคัญ 
 การเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุมมีชื ่อภาษาอังกฤษว่า Gas Shield Metal Arc Welding (GMAW) หรือ
เรียกว่า การเชื่อมมิก (MIG Welding : Metal Inergas – Gas Welding) เชื่อมแม็ก (MAG Welding : Metal 
Active – Gas Welding) คือ กระบวนการเช่ือมเป็นกระบวนการเช่ือมท่ีอาศัยความร้อนท่ีเกิดจากการอาร์กโดย
ใช้ลวดสิ้นเปลืองขนาดเล็กแบบต่อเนื่องและหลอมละลาย (Continuous consumable wire electrode) ทำ
หน้าที่นำกระแสให้เกิดการอาร์กขึ้น บริเวณการอาร์กซึ่งมีบ่อหลอมละลายจะถูกปกคลุมด้วยแก๊สปกคลุมรอย
เ ช ื ่ อ ม  แ ก ๊ สป ก คล ุ ม ท ี ่ เ ป ็ น แ ก ๊ ส เ ฉ ื ่ อ ย บ ร ิ ส ุ ท ธ ิ ์  แ ก๊ ส ค า ร ์ บ อ น ไ ดอ อ ก ไ ซ ด ์ ห ร ื อ แ ก ๊ ส ผส ม  
แก๊สปกคลุมที่เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ หรือแก๊สผสมคาร์บอนไดออกไซด์เรียกว่าการเชื่อมแม็ก (MAG 
Welding) 
2. สมรรถนะประจำหน่วย  

2.1 แสดงความรู้หลักการกระบวนการการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมมิก 
2.2 แสดงการเลือกใช้ เครื่องมืออุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.หลักการกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมมิก 
3.1.2. กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมมิก 
3.1.3.เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมมิกทิก   

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายหลักการการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมมิกได้ 
3.2.2.อธิบายเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเช่ือมมิกได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
การเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมมีช่ือเรียกภาษาอังกฤษว่า Gas Shield Metal Arc Welding (GMAW) ได้ค้นพบ
เมื่อ ค.ศ. 1920 แต่คุณภาพของรอยเช่ือมยังไม่ดี ต่อมาได้ศึกษากระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
พบว่าเมื่อฟลักซ์ไหม้ไฟจากการอาร์กจะเกิดเป็นแก๊สมาปกคลุมบ่อหลอมละลายจึงได้นำหลักการจากการคิดนี้มา
พัฒนาเป็นกระบวนการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (GTAW) ใน ค.ศ. 1940 การเช่ือมจึงมีการพัฒนาเข้าสู่
กระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมโดยการเปล่ียนเอาแท่งอิเล็กโทรดทังสเตนออกแล้วใส่ลวดเช่ือมแบบ
ส้ินเปลืองแทนเพื่อทำหน้าท่ีอาร์กและเติมรอยเช่ือมไปพร้อมกันโดยลวดเช่ือมจะถูกป้อนผ่านหัวเช่ือมอย่าง
ต่อเนื่อง และใช้แก๊สเฉ่ือยคลุมรอยเช่ือมซึ่งกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมได้รับความนิยมเพิ่มมากขึ้น แต่
ใช้เช่ือมเฉพาะอะลูมิเนียมส่วนแก๊สคลุมใช้เฉพาะแก๊สเฉ่ือยเรียกช่ือการเช่ือมแบบนี้ว่า Metal Inert Gas ใช้อักษร
ย่อว่า MIG ซึ่งเรียกกันว่า การเช่ือมมิกแต่บริษัทผู้ผลิตก็จะเรียกต่างกันไป 

 
ข้อดีของการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) 
1. การเช่ือมกระทำได้รวดเร็วกว่าวิธีอื่นทำให้ปริมาณความร้อนเข้าสู่รอยเช่ือมต่ำ ทำให้การบิดตัวมีน้อย 
2. ลวดเช่ือมป้อนอย่างต่อเนื่องไม่ต้องเสียเวลาเปล่ียนลวดเช่ือมใหม่ 
3. มีการอาร์กท่ีรุนแรงอาร์กได้เรียบมีสะเก็ดไฟเล็กน้อย ทำให้เช่ือมได้ง่าย 
4. ไม่มีสแลกบนรอยเช่ือม จึงทำความสะอาดได้ง่าย  
5. รอยเช่ือมมีคุณภาพสูง มีอำนาจการยืดหยุ่น ไม่มีรูพรุน 
6. สามารถเช่ือมได้ทุกตำแหน่งท่าเช่ือมและเช่ือมโลหะได้เกือบทุกชนิด 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 4 กระบวนการเชื่อม
อาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเชื่อมมิก 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 4 กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุม
หรือการเชื่อมมิก 
 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 4 กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือ
การเชื่อมมิก 
 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 4 กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สปกคลุมหรือการเชื่อมมิก 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 

คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.กระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุมมีชื่อภาษาอังกฤษเรียกว่าอะไร 

ก. Gas Tungsten Arc Welding  ข. Shield MIG Arc Welding                                                                                                                                                                                                                                                                            
ค. Gas MAG Arc Welding    ง. Shield Metal Arc Welding จ. Gas Metal Arc Welding 

2.ข้อใดกล่าวผิดสำหรับกระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุม 
ก. มีสแลกบนรอยเชื่อมบางๆ ทำความสะอาดได้ง่าย 
ข. รอยเชื่อมมีคุณภาพสูง มีอำนาจการยืดหยุ่น ไม่มีรูพรุน 
ค. สามารถเชื่อมได้ทุกตำแหน่งท่าเชื่อมและเชื่อมโลหะได้เกือบทุกชนิด 



 

 

ง. สามารถป้อนลวดเชื่อมได้อย่างต่อเนื่องไม่ต้องเสียเวลาเปลี่ยนลวดเชื่อมใหม่ 
จ. การเชื่อมรระทำได้รวดเร็วกว่าวิธีอื่น ทำให้ปริมาณความร้อนเข้าสู่รอยเชื่อมต่ำ ทำใหม่การบิดตัวมีน้อย 

3.การส่งถ่ายน้ำโลหะแบบ Spray Transfer จะเกิดข้ึนเมื่อกระแสไฟฟ้าสูงเท่าใด 
ก. 100 แอมป์ ข. 150 แอมป ์ ค. 175 แอมป ์ ง. 200 แอมป์ จ. 250 แอมป์ข้ึนไป 

4.อุปกรณ์ที่ใช้ในการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุมประกอบด้วยอะไรบ้าง 
ก. เครื่องเชื่อม สายเชื่อม หัวเชื่อม    ข. เครื่องเชื่อม เครื่องป้อนลวด สายเชื่อม 
ค. เครื่องเชื่อม เครื่องป้อนลวด หัวเชื่อม แก๊สปกคลุม ง. เครื่องป้อนลวดเชื่อม สายเชื่อม หัวเชื่อม แก๊สปกคลุม 
จ. เครื่องป้อนลวดเชื่อม สายเชื่อม หัวเชื่อม สายแก๊ส  แก๊สปกคลุม 

5.เครื่องเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุมท่ีนิยมใช้ตรงกับข้อใด 
ก. Invertor   ข. Motor Generrator  ค. Transformer 
ง. Transformer – Rectifier   จ. ถูกทั้ง ข และ ง 

6.การระบายความร้อนท่ีหัวเชื่อมมิก/แม็ก สามารถระบายความร้อนได้กี่แบบ 
ก. 2  ข. 3   ค. 4  ง. 5  จ.ไม่สามารถระบายความร้อนได้ 

7.Active Gas คือแก๊สชนิดใด 
ก. Ar ข. Co2  ค. He  ง. O2  จ. C 

8.ข้อใดคือหลักพิจารณาในการเลือกใช้แก๊สปกคลุม 
ก. ชนิดของโลหะที่จะใช้เชื่อม    ข. สมบัติทางกลของรอยเชื่อมท่ีต้องการ 
ค. การซึมลึก ความกว้างและรูปร่างของรอยเชื่อม ง. ลักษณะของการอาร์กและการส่งถ่ายน้ำโลหะ 
จ. ถูกทุกข้อ 

9.ความยาวของลวดเชื่อมแก๊สท่ีพ้นจากปลาย Nozzle ควรมีความยาวประมาณเท่าไร 
ก. 1 - 3 มิลลิเมตร  ข. 4 - 6 มิลลิเมตร ค. 6 - 9 มิลลิเมตร 
ง. 10 - 12 มิลลิเมตร  จ. 13 - 15 มิลลิเมตร 

10.กระแสไฟฟ้ากระบวนการเชื่อมอาร์กโลหะแก๊สคลุมจะเพิ่มหรือลดข้ึนอยู่กับสิ่งใด 
ก. ความเร็วของลวดเชื่อม ข. ชนิดของแก๊สปกคลุม 
ค. ความโตของลวดเชื่อม ง. ระยะปลายลวดยื่นออกจากหัวเชื่อม 
จ. ถูกทั้ง ก และ   



 

 

สัปดาห์ท่ี................... 
วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
5 

ช่ือหน่วย กระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 

สอนครั้งท่ี 
9 – 10 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

1. สาระสำคัญ 
 กระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ์ (Flux–Core Arc Welding : FCAW หรือ FAW) มีพื้นฐานมาจากกระบวนการ
เชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ (SMAW) และกระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (GTAW) และใช้วิธีการ
เดียวกับกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) โดยการเปล่ียนลวดเช่ือมจากกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะ
แก๊สคลุมที่ใช้ลวดเชื่อมไส้ตันมาเป็นชนิดกลวง (Tubular) บรรจุภายในด้วยฟลักซ์  โดยไส้ฟลักซ์จะทำให้เกิดสแลก
หลอมละลายปกคลุมรอยเช่ือมแก๊สปกคลุมท่ีจะใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  
 
2. สมรรถนะประจำหน่วย  

2.1 แสดงความรู้หลักการกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 
2.2 แสดงการเลือกใช้ เครื่องมืออุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.หลักการกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 
3.1.2. กระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 
3.1.3.เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายหลักการการกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ได้ 
3.2.2.อธิบายเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมไส้ฟลักซ์ได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
          กระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ์ (Flux–Core Arc Welding : FCAW หรือ FAW) มีพื้นฐานมาจากกระบวนการ
เชื่อมอาร์กด้วยลวดเชื่อมหุ้มฟลักซ์ (SMAW) และกระบวนการเชื่อมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (GTAW) และใช้วิธีการ
เดียวกับกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) โดยการเปล่ียนลวดเช่ือมจากกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะ
แก๊สคลุมที่ใช้ลวดเชื่อมไส้ตันมาเป็นชนิดกลวง (Tubular) บรรจุภายในด้วยฟลักซ์ โดยไส้ฟลักซ์จะทำให้เกิดสแลก
หลอมละลายปกคลุมรอยเช่ือมแก๊สปกคลุมท่ีจะใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

 
กระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์แบ่งได้ 2 แบบ 
 1. แบบใช้แก๊สปกคลุมภายนอก (Gas Shield Flux Core Arc Welding) 
 2. แบบสร้างแก๊สปกคลุมด้วยฟลักซ์ (Self–Shield Flux Core Arc Welding) 
 แบบใช้แก๊สปกคลุมภายนอก 
 แก๊สท่ีใช้จะใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) หรือใช้แก๊สผสมระหว่างคาร์บอนไดออกไซด์กับ
อาร์กอนก็ได้ ขึ้นอยู ่
กับช้ินงาน แก๊สท่ีใช้ปกคลมุ รอยเช่ือมเพื่อป้องกันแก๊สอ็อกซิเจน และแก๊สไนโตรเจนเข้าไปรวมตัวกบัรอยเช่ือม การ
ใช้แก๊สปกคลุมภายนอกจะใช้เมื่อต้องการคุณภาพของรอยเช่ือมสูง ซึ่งคุณภาพของรอยเช่ือม 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 5 กระบวนการเชื่อมไส้ 
ฟลักซ์ 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 5 กระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ ์
 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 5 กระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ ์
 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 5 กระบวนการเชื่อมไส้ฟลักซ์ 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
..................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 

คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.หลักการเช่ือมไส้ฟลักซ์ ข้อใดกล่าวผิด 

ก. เช่ือมด้วยการอาร์กซึ่งเกิดขึ้นด้วยอิเล็กโทรดชนิดกลวง 
ข. เช่ือมด้วยการอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์กับช้ินงาน 
ค. เช่ือมโดยใช้แก๊สปกคลุมภายนอก 
ง. เช่ือมโดยสร้างแก๊สปกคลุมด้วยผงฟลักซ์ 
จ. เมื่อเกิดการเผาไหม้ของฟลักซ์จะช่วยป้องกันบรรยากาศภายนอกไม่ให้รวมตัวกับแนวเช่ือม 

2.ข้อใดหมายถึงช่ือภาษาอังกฤษของกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 



 

 

  ก. Flux  Arc Welding     ข. Flux - Core Arc Welding                                                                                                                                                                                                                                                                                           
  ค. Shield Flux - Core Arc Welding                       ง. Shield Flux Arc Welding 
  จ. Gas Flux - Core Arc Welding 

3.หลักการเช่ือมใดท่ีคล้ายกับกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์มากท่ีสุด 
  ก. SAW  ข. GTAW ค. SMAW ง. GMAW  จ. ถูกท้ังข้อ ค และ ง 

4.กระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์เหล็กกล้าคาร์บอนแบบใช้แก๊สปกคลุมภายนอกจะใช้แก๊สชนิดใด 
ก. C  ข. He   ค. Co2  ง. O2  จ. Ar 

5.ข้อใดกล่าวผิดเกี่ยวกับข้อดีของกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์ 
ก. ลดปัญหาการแตกร้าวในรอยเช่ือม  ข. ประสิทธิภาพของการเติมเนื้อโลหะเช่ือมต่ำ 
ค. ช่วยขจัดสารท่ีเป็นมลทินออกจากบ่อหลอมละลาย 
ง. ลดการบิดงอได้น้อยกว่ากระบวนการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ 
จ. ไม่มีปัญหาในการเช่ือมงานข้างนอกหรือท่ีมีลมแรง เหมือนกับกระบวนการเช่ือมอื่นๆ  

6.ข้อใดคือข้อแตกต่างระหว่างกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์กับกระบวนการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุมมากท่ีสุด 
ก. ลวดเช่ือม ข. กระแสไฟ ค. แก๊สท่ีใช้เช่ือม    ง. ตำแหน่งท่าเช่ือม จ. การถ่ายโอนน้ำโลหะ 

7.กระแสไฟฟ้าในข้อใดท่ีไม่ใช้กับเครื่องเช่ือมไส้ฟลักซ์ 
ก. AC  ข. ACHF ค. DCEN ง. DCEP  จ. ถูกท้ัง ก และ ข 

8.ลวดเช่ือมท่ีใช้ในกระบวนการเช่ือมไส้ฟลักซ์มีกี่แบบ 
ก. 2 แบบ ข. 3 แบบ ค. 4 แบบ ง. 5 แบบ จ. มีเพียงชนิดเดียว 

9.ลวดเช่ือมไส้ฟลักซ์มีลักษณะตรงตามข้อใด 
ก. ลวดเช่ือมตัน ข. ลวดเช่ือมเปลือย ค. ลวดเช่ือมหุ้มด้วยฟลักซ์ 
ง. ลวดเช่ือมกลวงบรรจุฟลักซ์ภายใน  จ. ลวดเช่ือมแท่งคาร์บอน 

10.ธาตุชนิดใดท่ีช่วยเพิ่มความแข็งและความแข็งแรงให้กับแนวเช่ือม 
ก. นิกเกิล  ข. คาร์บอน  ค. โครเมียม ง. โมลิบดินัม จ. ไทเทเนียม 

 
สัปดาห์ท่ี................... 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
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1. สาระสำคัญ 
 กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ (Submerge Arc Welding : SAW) เป็นกระบวนการเช่ือมท่ีอาศัยความร้อนจาก
การอาร์กระหว่างลวดเชื่อมเปลือย (Bare Wire Electrode) กับชิ้นงาน  โดยลวดเชื่อมจะถูกป้อนเข้ามาตลอดเวลา
โดยอุปกรณ์ป้อนลวด โดยมีฟลักซ์ชนิดเม็ด (Granular Flux) จากถังใส่ฟลักซ์ ปกคลุมบริเวณการอาร์กและไหลลง
อย่างต่อเนื่องบริเวณอาร์ก กระบวนการเชื่อมใต้ฟลักซ์ใช้กับงานเชื่อมพอกผิวสำหรับงานซ่อมบำรุง  และใช้เชื่อม
แผ่นเสริมเหล็กต่างชนิดได้ 
 
2. สมรรถนะประจำหน่วย  

2.1 แสดงความรู้หลักการกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
2.2 แสดงการเลือกใช้ เครื่องมืออุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.หลักการกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
3.1.2. กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
3.1.3.เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายหลักการการกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ได้ 
3.2.2.อธิบายเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมใต้ฟลักซ์ได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ (Submerge Arc Welding : SAW) เป็นกระบวนการเช่ือมท่ีอาศัยความร้อนจากการ 
อาร์กระหว่างลวดเช่ือมเปลือย (Bare Wire Electrode) กับช้ินงาน โดยลวดเช่ือมจะถูกป้อนเข้ามาตลอดเวลาโดย
อุปกรณ์ป้อนลวด โดยมีฟลักซ์ชนิดเม็ด (Granular Flux) จากถังใส่ฟลักซ์ ปกคลุมบริเวณการอาร์กและไหลลงอย่าง
ต่อเนื่องบริเวณอาร์ก กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ใช้กับงานเช่ือมพอกผิวสำหรับงานซ่อมบำรุง และใช้เช่ือมแผ่นเสริม
เหล็กต่างชนิดได้ 
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2 
5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่  6 กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 6 กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 6 กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ ์
 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 6 กระบวนการเชื่อมใตฟ้ลักซ์ 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
..................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 

คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.Submerge Arc Welding หมายถึงการเช่ือมใด 

ก. การเช่ือมแก๊ส  ข. การเช่ือมทิก  ค. การเช่ือมมิก/แม็ก 
ง. การเช่ือมใต้ฟลักซ์  จ. การเช่ือมฟลักซ์คอร์ 

2.ลวดเช่ือมท่ีใช้ในกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์มีลักษณะเป็นอย่างไร 
ก. ลวดเช่ือมเปลือย  ข. ลวดเช่ือมกลวง ค. ลวดเช่ือมแท่งคาร์บอน 
ง. ลวดเช่ือมหุ้มด้วยฟลักซ์ จ. ลวดเช่ือมกลวงบรรจุฟลักซ์ภายใน 

3.อุปกรณ์ท่ีสำคัญกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ประกอบด้วยอะไรบ้าง 
ก. เครื่องเช่ือม สายเช่ือม หัวเช่ือม  ข. เครื่องเช่ือม หัวเช่ือม ผงฟลักซ์  



 

 

ค. เครื่องเช่ือม ระบบป้อนลวด สายเช่ือม  ง. เครื่องเช่ือม ระบบป้อนลวด หัวเช่ือม ถังใส่ฟลักซ์ 
จ. เครื่องเช่ือม ระบบป้อนลวด สายเช่ือม หัวเช่ือม ถังใส่ฟลักซ์ ผงฟลักซ์ 

4.โลหะชนิดใดท่ีเหมาะแก่การนำมาเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
ก. เหล็กหล่อ        ข. อะลูมิเนียม   ค. ไทเทเนียม  ง. แมงกานีส    จ. เหล็กกล้าคาร์บอนไม่เกิน 0.30% 

5.ช้ินงานท่ีไม่ต้องบากหน้าช้ินงานคือช้ินงานท่ีมีความหนาไม่เกินเท่าใด 
ก. 14

3           ข. 12
1           ค. 14

1                 ง. 14
2                 จ. 2.5 นิ้ว 

6.รอบการทำงาน (Duty Cycle) ของกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์มีรอบการทำงานกี่แปอร์เซ็นต์ 
ก. 50%              ข. 75% ค. 80% ง. 90%  จ. 100% 

7.ลวดเช่ือมท่ีใช้ในการเช่ือมใต้ฟลักซ์ คือลวดเช่ือมแบบใด 
ก. ลวดเช่ือมแบบส้ินเปลือง         ข. ลวดเช่ือมแบบไม่ส้ินเปลือง        ค. ลวดเช่ือมท่ีเกี่ยวข้องกับข้ัวไฟฟ้า 
ง. ลวดเช่ือมท่ีไม่เกี่ยวข้องกับข้ัวไฟฟ้า            จ. ถูกท้ังข้อ ก และ ค 

8.ขนาดความโตของเม็ดฟลักซ์ 10*150 mesh อยู่ในช่วงการปรับกระแสไฟฟ้ากี่แอมแปร ์
ก. 1,100 แอมแปร ์ ข. 1,200 แอมแปร์ ค. 1,350 แอมแปร์ 
ง. 1,750 แอมแปร ์           จ.มากกว่า 1,750 แอมแปร์ 

9.ฟลักซ์ท่ีจะนำมาใช้เช่ือมต้องผ่านการอบไล่ความช้ืนตามข้อใด 
ก. 250 ℃ 30 นาที ข. 300 ℃ 60  นาที ค. 300 ℃ 90 นาที 
ง. 400 ℃ 60 นาที จ. 400 ℃ 90 นาที 

10.สัญลักษณ์ลวดเช่ือมตามมาตรฐาน AWS EL 8 K ตัวอักษร K หมายถึงอะไร 
ก. ค่าความแข็ง ข. ส่วนผสมของธาตุ ค. ลวดเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
ง. ธาตุแมงกานีส                            จ. ลวดเช่ือมท่ีทำด้วยเหล็กท่ีกำจัดซิลิคอนได้เกือบหมด 
 

 
สัปดาห์ท่ี................... 

วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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1. สาระสำคัญ 
 ในการเชื่อมแก๊ส  มีการเชื่อมทั้งในและนอกสถานท่ี  การเชื่อมตามสถานีการเชื่อมจำนวนมากและการเชื่อม
ในสนามที่เหมาะสมกับการเชื่อม ซึ่งในการเชื่อมแบบหลายที่และการเชื่อมในสนามต้องมีการออกแบบตามความ
เหมาะสม เพื่อให้สะดวกต่อการทำงาน  ลวดเช่ือมท่ีนำมาใช้กับการเช่ือมแก๊สก็มีมาตรฐานของแต่ละสถาบันท่ีใช้ใน
การเชื่อม  ซึ่งผู้เชื่อมจะต้องศึกษาสมบัติของลวดเชื่อมแก๊สให้ถูกต้องกับความต้องการของงาน   เพื่อที่จะได้งาน
ออกมามีคุณภาพ 
 
2. สมรรถนะประจำหน่วย  

2.1 แสดงความรู้หลักการกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
2.2 แสดงการเลือกใช้ เครื่องมืออุปกรณ์ เครื่องมือ อุปกรณ์  

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.หลักการกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
3.1.2. กระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 
3.1.3.เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมใต้ฟลักซ์ 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายหลักการการกระบวนการเช่ือมใต้ฟลักซ์ได้ 
3.2.2.อธิบายเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเช่ือมใต้ฟลักซ์ได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 
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4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
การจ่ายแก๊สแบบแมนิโฟลด์ (Manifold) 
               ในการจ่ายแก๊สแบบแมนิโฟลด์นี้คือการจ่ายแก๊สแบบรวมจะใช้ในการเช่ือมท่ีเป็นโรงงานอุตสาหกรรม
หรือสถานศึกษาโดยแก๊สออกซิเจนและแก๊สอะเซทิลีนจะถูกเก็บไว้อีกท่ีแล้วส่งจ่ายตามท่อมายังสถานีเช่ือม ซึ่งสถานี
เช่ือมอาจจะมีหลายจุดท่ีใช้ในการเช่ือม ท่อเก็บแก๊สอาจจะอยู่ใกล้กับสถานีเช่ือมหรือแยกออกไปเก็บไว้ที่ห่างจาก
สถานีเช่ือมแต่ไม่ไกลมากนัก ถ้าไกลมากจะมีปัญหาเกี่ยวกับการจ่ายแก๊สท่ีต้องใช้ปริมาณมากจึงจะพอกับแรงดันท่ีใช้
ในการเช่ือม โดยจะใช้แก๊สออกซิเจนและแก๊สอะเซทิลีนเพียงท่อเดียวหรือหลายท่อก็ได้ส่งแก๊สไปตามสถานีเช่ือม
ความดันของแก๊สออกซิเจนท่ีมีความดันขนาด 30–100 ปอนด์ต่อตารางนิ้วทั้งนี้ขึ้นอยู่กับขนาดของท่อและความยาว
ของท่อส่งแก๊สมาตรบังคับแก๊สท่ีใช้ในแมนิโฟลด์จะเป็นเครื่องบังคับแก๊สขนาดใหญ่ (Master Regulator) สำหรับ
ควบคุมความดันส่งแก๊สในท่อจะมี 2 ตัว ตัวแรกใช้วัดความดันแก๊สในแมนิโฟลด์ 
การจ่ายแก๊สแบบเคลือ่นที่ (Portable) 
                การจ่ายแก๊สแบบเคล่ือนท่ีจะใช้ในกรณีท่ีต้องเคล่ือนย้ายเข้าไปหางาน ซึ่งอาจจะอยู่นอกโรงงานหรืออยู่
ในโรงงานแต่สายแก๊สเช่ือมไปไม่ถึงไม่สามารถเคล่ือนย้ายงานเข้ามาหาได้ โดยชุดเช่ือมแก๊สจะอยู่ในรถเข็นเพื่อให้เกิด
ความสะดวกสำหรับการเคล่ือนย้ายอุปกรณ์ในการเช่ือมแก๊สจะอยู่ในรถเข็น 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 7 แก๊สปกคลุมที่ใช้ในงาน
เชื่อม 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 7 แก๊สปกคลุมที่ใช้ในงานเชื่อม 

 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 7 แก๊สปกคลุมที่ใช้ในงานเชื่อม 

 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................... 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 7 แก๊สปกคลุมที่ใช้ในงานเชื่อม 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
..................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 

คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.การจ่ายแก๊สแบบแมนิโฟลด์จะใช้ท่อชนิดใดต่อเข้ากับแก๊สออกซิเจน 

ก. ทองแดง  ข. ทองเหลือง  ค. เหล็ก  ง. สแตนเลส  จ. ถูกทุกข้อ 
2.ลวดเช่ือม สามารถแบ่งออกเป็นกี่ประเภท 

ก. 2 ข. 3   ค. 4  ง. 5  จ. มีเพียงประเภทเดียว 
3.ลวดเช่ือมชนิดใดไม่ใช่ลวดเช่ือมนอกกลุ่มเหล็ก 

ก. ลวดเช่ือมทองแดง  ข. ลวดเช่ือมเหล็กเหนียว  ค. ลวดเช่ือมทองแดงผสม 
ง. ลวดเช่ือมลวดเช่ือมเงิน จ. ลวดเช่ือมอะลูมิเนียม 

4.การเช่ือมแบบใดไม่จำเป็นต้องเติมลวดเช่ือม 



 

 

ก. การเช่ือมมุม  ข. การเช่ือมขอบ   ค. การเช่ือมต่อชน 
ง. การเช่ือมต่อเกย  จ. ถูกท้ังข้อ ก และ ข 

5.ตัวอักษรใดหมายถึงลวดเช่ือมแก๊ส 
ก. A ข. B  ค. E  ง. G  จ. C 

6. R60 หมายเลข 60 หมายถึงอะไร 
ก. ค่าความเค้นแรงดึง ข. ส่วนผสมธาตุต่างๆ  ค. ค่าการยืดตัว 
ง. ค่าแรงกด   จ. ค่าแรงเฉือน 

7.หน่วยที่ใช้ในการวัดค่าความเค้นแรงดึงคือข้อใด 
ก. ปอนด์ต่อนิ้ว  ข. ปอนด์ต่อตารางเมตร  ค. ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 
ง. ปอนด์ต่อเซนติเมตร จ. ปอนด์ต่อตารางเซนติเมตร 

8.ลวดเช่ือมแก๊สตามมาตรฐานมีความยาวเท่าใด 
ก. 32 นิ้ว  ข. 36 นิ้ว ค. 40 นิ้ว ง. 80 เซนติเมตร  จ. 110 เซนติเมตร 

9.ลวดเช่ือมแก๊สท่ีมีควาต้านทานแรงดึงต่ำสุดคือข้อใด 
ก. CLASS RG – 100 ข. CLASS RG – 65 ค. CLASS RG - 60 
ง. CLASS RG – 45  จ. ถูกท้ังข้อ ข และ ง 

10.ความหนาของช้ินงานระหว่าง    
1

2
  -  

3

4
   ต้องปรับค่าความดันแก๊สออกซิเจนและแก๊สอะเซทิลีนเท่าไรจึงจะ

เหมาะสม 
ก. 2 
ข. 3 
ค. 6 
ง. 7 
จ. 1 

สัปดาห์ท่ี................... 
วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
8 

ช่ือหน่วย ตำแหน่งท่าเช่ือมและรอยต่อในงานเช่ือม 

สอนครั้งท่ี 
15 – 16 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

1. สาระสำคัญ 
 ตำแหน่งท่าเช่ือม  มีท่ามูลฐานท่ีใช้ในการเช่ือมอยู่ 4 ท่า  ดังนี้คือ  ท่าราบ  ท่าระดับ  ท่าต้ัง  และท่าเหนือ
ศีรษะ  และยังมีการกำหนดตำแหน่งท่าเชื่อมตามมาตรฐาน  ISO 6947 ด้วยซึ่งเป็นมาตรฐานสากลที่ใช้กำหนด
สัญลักษณ์ของตำแหน่งท่าเช่ือม  และยังมีท่าเช่ือมตามแบบของมาตรฐานการเช่ือมอเมริกา (AWS) ท้ังสองมาตรฐาน
ยังได้เปรียบท่าเช่ือมให้เห็นการใช้งานร่วมกัน  รวมทั้งรอยต่อแบบต่างๆ ท่ีใช้ในงานเช่ือมต้องมีการกำหนดให้ชัดเจน  
และเรียกช่ือแต่ละส่วนให้ถูกต้อง 
 
2. สมรรถนะประจำหน่วย  

2.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับลักษณะของรอยเช่ือมตามมาตรฐานและตำแหน่งท่าเช่ือม 

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

 3.1.1.ตำแหน่งท่าเช่ือม 
3.1.2. ชนิดรอยต่อท่ีใช้ในงานเช่ือม 

 
3.2 ด้านทักษะ 

3.2.1.อธิบายตำแหน่งท่าเช่ือมได้ 
3.2.2.อธิบายชนิดรอยต่อท่ีใช้ในงานเช่ือมได้ 

 
3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ หน่วยที ่
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บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

ช่ือหน่วย ตำแหน่งท่าเช่ือมและรอยต่อในงานเช่ือม 

สอนครั้งท่ี 
15 – 16 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
ตำแหน่งท่าเช่ือม มีท่ามูลฐานท่ีใช้ในการเช่ือมอยู่ 4 ท่า ดังนี้คือ ท่าราบ ท่าระดับ ท่าต้ัง และท่าเหนือศีรษะ และยังมี
การกำหนดตำแหน่งท่าเช่ือมตามมาตรฐาน ISO 6947 ด้วยซึ่งเป็นมาตรฐานสากลท่ีใช้กำหนดสัญลักษณ์ของตำแหน่ง
ท่าเช่ือม และยังมีท่าเช่ือมตามแบบของมาตรฐานการเช่ือมอเมริกา (AWS) ท้ังสองมาตรฐานยังได้เปรียบท่าเช่ือมให้
เห็นการใช้งานร่วมกัน รวมทัง้รอยต่อแบบต่างๆ ท่ีใช้ในงานเช่ือมต้องมีการกำหนดให้ชัดเจน และเรียกช่ือแต่ละส่วน
ให้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                        

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
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ช่ือหน่วย ตำแหน่งท่าเช่ือมและรอยต่อในงานเช่ือม 

สอนครั้งท่ี 
15 – 16 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 8 ตำแหน่งท่าเชื่อมและ
รอยต่อในงานเชื่อม 

3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 8 ตำแหน่งท่าเชื่อมและรอยต่อในงานเชื่อม 

 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 8 ตำแหน่งท่าเชื่อมและรอยต่อในงานเชื่อม 

 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
 
 
 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
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ช่ือหน่วย ตำแหน่งท่าเช่ือมและรอยต่อในงานเช่ือม 
สอนครั้งท่ี 
15 – 16 



 

 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 8 ตำแหน่งท่าเชื่อมและรอยต่อในงานเชื่อม 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
..................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
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ช่ือหน่วย ตำแหน่งท่าเช่ือมและรอยต่อในงานเช่ือม 

สอนครั้งท่ี 
15 – 16 

ช่ัวโมงรวม 
4 



 

 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................. 
 
 
 
 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 

บูรณาการหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

หน่วยที ่
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ช่ือหน่วย ตำแหน่งท่าเช่ือมและรอยต่อในงานเช่ือม 

สอนครั้งท่ี 
15 – 16 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 



 

 

10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 8 

คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 
1.ตำแหน่งท่าเช่ือมใดสามารถคุมบ่อหลอมละลายได้ง่ายท่ีสุด 

ก. ท่าราบ  ข. ท่าระดับ ค. ท่าต้ังเช่ือมขึ้น  ง. ท่าต้ังเช่ือมลง  จ. ท่าเหนือศีรษะ 
2.Horizontal Position คือตำแหน่งท่าเช่ือมใด 

ก. ท่าราบ  ข. ท่าระดับ ค. ท่าต้ังเช่ือมขึ้น  ง. ท่าต้ังเช่ือมลง  จ. ท่าเหนือศีรษะ 
3.ตำแหน่งท่าเช่ือม มีท่ามูลฐานท่ีใช้ในการเช่ือมกี่ท่าเช่ือม 

ก. 1  ข. 2  ค. 3  ง. 4    จ. 5  
4.ท่าเช่ือมตามมาตรฐาน ISO 6947 ท่าต้ังเช่ือมขึ้นใช้สัญลักษณ์ใด 



 

 

ก. PA ข. PB  ค. PC  ง. PE  จ. PF 
5.ท่าเช่ือมตามมาตรฐาน ISO 6947 สำหรับเช่ือมต่อชน (Butt Joint) ในตำแหน่งท่าระดับใช้สัญลักษณ์ใด 

ก. PA ข. PB  ค. PC  ง. PE  จ. PF 
6.ตำแหน่งท่าเช่ือมตามมาตรฐาน AWS สัญลักษณ์ 3F ตรงกับท่าเช่ือมในข้อใด 

ก. ต่อตัวทีท่าราบ  ข. ท่าชนท่าระดับ ค. ต่อชนท่าต้ัง 
ง. ท่าเหนือศีรษะ  จ. ต่อตัวทีท่าต้ัง 

7. รอยต่อชนิดใดท่ีนำช้ินงานมาวางซ้อนกนัและเช่ือมบริเวณขอบของช้ินงานท่ีเกยซ้อนกัน 
ก. Butt Joint  ข. Lap Joint  ค. Corner Joint 
ง. Edge Joint  จ. T - Joint 

8. Root Face มีความหมายว่าอย่างไร 
ก. ความหนาของช้ินงาน ข. มุมบากของช้ินงานท้ังสอง ค. มุมบากร่องของช้ินงานช้ินเดียว 
ง. ผิวหน้าของรอยต่อช้ินงานท้ังสอง จ. ระยะห่างระหว่างช้ินงานกับรอยต่อท้ังสอง 
 
 

 
 

99.จากรูปข้างบน คือการเช่ือมในตำแหน่งใด 
ก. 5G, PG 
ข. 2G, PC 
ค. 5G, PF 
ง. 6G, H-L045 
จ. 6G, PD 

 



 

 

 
 

100.จากรูปข้างบน คือการเช่ือมในตำแหน่งใด 
ก. 1F ข. 2F  ค. 3F  ง. 4F  จ. 5F 

  



 

 

สัปดาห์ท่ี................... 
วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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ช่ือหน่วย จุดบกพร่องในงานเช่ือมไฟฟ้า 

สอนครั้งท่ี 
17 – 18 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

1. สาระสำคัญ 
 ในงานเช่ือมรอยเช่ือมท่ีไม่มีจุดบกพร่องคือรอยเช่ือมมาตรฐาน แต่การจะบอกรอยเช่ือมแบบไหนมีมาตรฐานท่ี
ดีหรือความพอใจระดับไหนทำได้ยาก เนื่องจากความยากง่ายของงานเชื่อมไม่เหมือนกัน ดังนั้นจึงต้องกำหนด
คุณภาพหรือมาตรฐานของรอยเชื่อมเอาไว้ ซึ่งการพิจารณามาตรฐานคุณภาพรอยเชื่อมมีหลายหน่วยงานที่กำหนด
มาตรฐาน ซึ่งสามารถนำมาเป็นแนวทางในการกำหนดมาตรฐานของรอยเชื่อมได้จุดบกพร่องของงานเชื่อมเป็น
อันตรายต่องานเชื ่อมมาก ซึ ่งจุดบกพร่องต่างๆ ที ่เกิดขึ ้นกับรอยเชื ่อมก็จะมีลักษณะคล้ายกันไม่ว่าจะเป็น
กระบวนการเชื่อมชนิดใด ซึ่งผู้ทำงานที่เกี่ยวข้องกับงานเชื่อมจะต้องศึกษา และหาวิธีแก้ไขจุดบกพร่องที่เกิดขึ้นให้
หมดไป 
2. สมรรถนะประจำหน่วย  

2.1 แสดงความรู้เรื่องลักษณะจุดบกพร่อง สาเหตุและปัจจัยท่ีทำให้เกิดจุดบกพร่องในงานเช่ือม 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3.1 ด้านความรู้ 

3.1.1 ลักษณะจุดบกพร่อง 
3.1.2 สาเหตุการเกิดจุดบกพร่อง 
3.1.3 การแก้ปัญหา 

3.2 ด้านทักษะ 
3.2.1.อธิบายจุดบกพร่องได้ 
3.2.2.หาสาเหตุและแสดงวิธีการแก้ปัญหารสาเหตุการเกิดจุดบกพร่องได้ 

3.3 คุณลักษณะที่พึ่งประสงค์ 
 3.3. มีคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ ยึดมั่นในสถาบันชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย์ ละเว้น
อบายมุข นักเรียนมีความมีวินัย มีความสามัคคีมีจิตอาสา มีความขยันและรับผิดชอบ มีความประหยัด มีความ
ซื่อสัตย์มีความสุภาพ มีความตรงต่อเวลา 

 แผนการจัดการเรียนรู้มุ่งเน้นสมรรถนะอาชีพ 
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หน่วยที ่
9 

ช่ือหน่วย จุดบกพร่องในงานเช่ือมไฟฟ้า 
สอนครั้งท่ี 
17 – 18 



 

 

ช่ัวโมงรวม 
4 

 จำนวนช่ัวโมง 
2 

4. เนื้อหาสาระการเรียนรู้ 
 รอยเช่ือมมาตรฐาน คือ รอยเช่ือมท่ีไม่มีข้อบกพร่องต่างๆ เกิดข้ึน หรือเกิดขึ้นไม่เกินมาตรฐานท่ี
กำหนดไว้ ท้ังนี้ต้องขึ้นอยู่กับความยากง่ายของงาน เช่น ท่อส่งแก๊ส ท่อส่งนํ้ามัน เป็นต้น เกณฑ์การพิจารณาการ
กำหนดคุณภาพของรอยเช่ือมมีอยู่หลายมาตรฐาน เช่น ISO 5817 AWS D1.1 ซึ่งมาตรฐาน ISO 5817 ได้นำมาใช้
เป็นแนวทางในการกำหนดมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ (ประเทศไทย) โดยแบ่งคุณภาพออกเป็น 3 ระดับ คือ B , 
C และ D โดยมีความหมายดังนี้ 
 B คือ มาตรฐานระดับดี 
 C คือ มาตรฐานระดับปานกลาง 
 D คือ มาตรฐานระดับต่ําสุด 
1.การบิดตัว (Distortion) 
การบิดตัวของช้ินงานอันเกิดมาจากรอยเช่ือม เนื่องมาจากการเช่ือมซึ่งใช้ความร้อนในขณะเช่ือมสูงมาก ทำให้ช้ินงาน
เกิดการหลอมละลายและเกิดการขยายตัว เมื่อการเช่ือมเสร็จช้ินงานจะเริ่มเย็นก็เกิดการหดตัว ทำให้เกิดความเค้นใน
ช้ินงานจำนวนมาก ถึงช้ินงานจะเย็นตัวจนสู่สภาวะปกติ ซึ่งความเค้นท่ีเกิดขึ้นจะส่งผลให้ช้ินงานบิดงอ 
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5.1 การนําเข้าสู้บทเรียน 
1. ผู้สอนจัดเตรียมเอกสารพร้อมกับแนะนำรายวิชาวิธีการให้คะแนนและการประเมินผล 
2. ผู้สอนชี้แจงเรื่องที่จะศึกษาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมประจำ หน่วยที่ 9 จุดบกพร่องในงานเชื่อม
ไฟฟ้า 
3. ผู้สอนให้ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 9 จุดบกพร่องในงานเชื่อมไฟฟ้า 
 
5.2 การเรียนรู้ 
1. ผู้สอน บรรยายเนื้อหาจากเอกสารการสอน บรรยายประกอบส่ือการสอน 
 
5.3 การสรุป 
1. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปเนื้อในหน่วยเรียนที่ 9 จุดบกพร่องในงานเชื่อมไฟฟ้า 
 
 
5.4 การวัดและประเมินผล 
1 แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน  
2 แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนครู 
3 ใบงาน   
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6.สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 6.1 สื่อสิ่งพิมพ์ 
1. เอกสารประกอบ วิชากระบวนการเชื่อม 
 6.2 สื่อโสตทัศน์ (ถ้ามี)  
- ระบบ GOOGLE CLASSROOM  
- เครื่องรับโทรทัศน์หรือเครื่องฉายโปรเจคเตอร์  
- เครื่องคอมพิวเตอร์พกพา หรือแท็บเล็ต หรือ สมาร์ทโฟน  
 6.3 หุ่นจําลองหรือของจริง (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................. 
 6.4 อ่ืนๆ (ถ้ามี) 
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
7. เอกสารประกอบการจัดการเรียนรู้ (ใบความรู้ ใบงาน ใบมอบหมายงาน ฯลฯ ) 
แบบทดสอบหน่วยที่ 9 จุดบกพร่องในงานเชื่อมไฟฟ้า 
 
8. การบูรณาการ/ความสัมพันธ์กับวิชาอ่ืน 
..................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 
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9. การวัดและประเมินผล 
 9.1 ก่อนเรียน 
- ทดสอบก่อนเรียน เปรียบเทียบกบัคะแนนสอบหลังเรียน  
 
9.2 ขณะเรียน 
- แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคุณลักษณะที่พึงประสงค์เกณฑ์ผ่าน 70%  
 
9.3 หลังเรียน 
1. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบทเรียน 
2. ใหนักเรียนชวยกันสลับกันตรวจคําตอบ แบบฝกหัดทายบทเรียน 
3. ครูผูสอนอธิบายเกี่ยวกับคําตอบที่เฉลย 
 
10. บันทึกหลังสอน 
 10.1 ผลการใช้แผนการจัดการเรียนรูป 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................. 
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10.2 ผลการเรียนรู้ของนักเรียน นักศึกษา 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
10.3 แนวทางการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ 
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน/หลังเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 9 
คำช้ีแจง จงเลือกคำตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
1. มาตรฐานสากล ท่ีกำหนดระดับคุณภาพงานเช่ือมตรวจสอบจุดบกพร่องของรอยเช่ือมคือมาตรฐานข้อใด  

 ข. ISO 5817  

2. จุดบกพร่องยาว (long Imperfection) มีความหมายตรงกับข้อใด  

 ก. จุดบกพร่องท่ีเกิดขึ้นจุดเดียวหรือหลายจุดความยาวรวมกันเกิน 25 มม. จากทุกความยาว 100 มม.  
3. สัญลักษณ์ท่ีใช้งาน (Symbols) h มีความหมายตรงกับข้อใด  

 ค. ขนาดข้อบกพร่อง  



 

 

4. การตรวจสอบรอยเช่ือมด้วยสายตางานท่อตามมาตรฐาน AWS D1.1 รอยกัดขอบข้างรอยเช่ือม (Undercut) ไม่ควรลึก
เกินเท่าใด  

 ง. 1 นิ้ว   
5. มาตรฐานสากล ISO 4063 เป็นมาตรฐานเกี่ยวข้องกับเรื่องอะไร  

 ข. กระบวนการเช่ือมศัพท์และกระบวนการหมายเลขอ้างอิง 

6. ลักษณะรอยแหว่งขอบรอยเช่ือมมีสาเหตุมาจากข้อใด  

 ข. ระยะอาร์กสูงเกินไป  

7. ในการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์ถ้าช้ินงานไม่สะอาด มีสนิม สีเคลือบ ฝุ่นผงต่างๆ จะเกิดผล อย่างไรต่อ
รอยเช่ือม  

 ง. รูพรุน (Porosity)  

8. ข้อใดไม่ใช่สาเหตุของการหลอมละลายไม่ดี (Poor Fusion) ในการเช่ือมอาร์กด้วยลวดเช่ือมหุ้มฟลักซ์  
 ค. ใช้ลวดเช่ือมโตเกินไป  

9. ในการเช่ือมอาร์กโลหะแก๊สคลุม (GMAW) อัตราการไหลของแก๊สท่ีมาปกคลุมไม่เพียงพอจะเกิดผล อย่างไรต่อรอย
เช่ือม  

 ก. รูพรุน (Porosity)  

10. ในการเช่ือมอาร์กทังสเตนแก๊สคลุม (GTAW) ข้อใดไม่ใช่สาเหตุการเริ่มต้นอาร์กยากมีสาเหตุมาจาก  

 ข. ช้ินงานสกปรก  
 
 
 

 
 
 

สัปดาห์ท่ี................... 
วิทยาลัยเทคนิคบางสะพาน 

แบบประเมินด้านคุณธรรม จริยธรรมและคณุลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

สาขาวิชา...................................สาขางาน.................................ระดับชั้น................................. .กลุ่ม......................... 
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